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 چکیده

ی از الياف بازيااتت  وواود   بند بستهامروزه رقابت زيادی برای توليد كاغذهای 

هاای مقااومت   ن اسات.     يژگ وبهبود  درگرودارد. اماّ موتقيت در اين رقابت 

ين تار  مهام ولاين و   ياد، ا   ما صحبت از الياف بازياتت  به ميان  كه  زمانلذا 

ی است. وهت دستياب  به اين و كاغذسازی  ن برای خمير ساز مناسبچالش 

هدف اطلاعات كم  و كيف  كاغذسازی الياف كاغذهای باطله كما  زياادی   

رو در اين تحقيق، برخ  پارامترهاای كاغذساازی همناون     ينازاخواهد نمود. 

يز ميزان نشاسته موواود  ميانگين و توزيع طول  الياف، نوع و ميزان خمير و ن

مورد ارزياب  قرار گرتت. نتايج نشان داد كه الياف  ن  OCCدر الياف بازياتت  

درصد اليااف، مياانگين طاول     58دارای پراكنش نايکنواخت طول  و بيش از 

شا ، ايان     با متر دارند.  يل م 44/0-58/0 دامنهمتر و در  يل مكمتر از ي  

هاای   يژگا  وميانگين پاايين  ن باعاا اتات    نايکنواخت  توزيع طول الياف و 

نشاان   ″Graff ″Cيزی الياف با معرف رنگ   م رنگمقاومت  كاغذ خواهد شد. 

درصد مربوط به خمير كراتت و  19/42داد كه بخش عمده الياف و در حدود 

. همنناين مقادار نشاساته    اسات درصد(  33/33برگ )  سوزنبيشتر از منابع 

داشت  در نظريری شد. بايد گ اندازهدرصد  32/2±28/0از كاغذ  شده استخراج

تار   ياناه پاتواند در تر يند بازياتت، تعادل باار الکتريکا      ماين مقدار نشاسته 

 ماشين كاغذ را شديداً تحت تأثير قرار دهد.

ی، طاول اليااف، معارف    بناد  بساته الياف بازياتت ، كاغذهای : يکلید واژگان

 .، نشاسته"س "رنگ  گرف 

 

 *1وديحمیدرضا ر

 5یحیی همزه

 

9
سلولز و كاغذ، توليد استاديار گروه مهندس  تناوری  

های نوين، دانشگاه  یتناوردانشکده مهندس  انرژی و 

 ، ايرانپرديس زيراب، مازندران شهيد بهشت ،

كاغذ، دانشکده  استاد گروه علوم و صنايع چوب و 2

 ، ايرانطبيع ، دانشگاه تهران، كرجمنابع 

 

 مسئول مکاتبات: 
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 25/09/9314تاريخ درياتت: 

 20/03/9314تاريخ پذيرش: 

 

 مقدمه
كاغاذهای  اناواع  يکا  از   OCC كهناه  یا كنگرهكارتن 

واد اولياه در صانايع   دليا  كمباود ما    بازياتت  است كه به
، سالولزی  اولياه  مواد ينتر مهميک  از  عنوان بهكاغذسازی، 

و عمادتاً   گيارد   ما قارار  اين صنعت  توليدر چرخه بارها د

قاارار  مورداسااتفاده 9یبنااد بسااتهوهاات توليااد كاغااذهای 
، دليا  اساتفاده مکارر    اين دسته از خميرهاا باه  . گيرد  م

 یهااا مشخصااهدارای  2بکاارالياااف نساابت بااه خميرهااای 
 [،9كمتاار  نااون ميااانگين طااول الياااف   هموب  نااام ل

                                                           
1 Packaging papers 
2 Virgin pulp 
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 9ساتخوان  شادن اليااف   نايکنواخت  توزيع طول  اليااف، ا 
مناتاذ   يدگ كشهم، [3  2ساكاريدها  پلشدن  سخت، [2 

دياواره سالول    ، [8  3 ن بساته شادن   ،[4  ديواره سلول 
، كااهش  [4 پاذيری اليااف   پيوند قابليتاتت ، [5  تر نازک

كااهش   ،[5 كاهش ترشوندگ  اليااف  و  الياف متورم شدن
داشاتن  ، [90  4كهنگا  اليااف  ، [1 اليااف   يریپذ انع اف
 ماواد شايمياي   وواود   ،[99  دياده  يب سا متنوع و الياف 
، [92 ، ذرات واوهر  [9 از ومله نشاسته كاتيون   مختلف
[ 94  غيرسالولزی  هاای   ناخالصا  ،[93  هاا  موم، ها چسب
توليادی از   هایكاغاذ با داشتن اين معايب،  يجهدرنت. است
مقااومت    هاای  يژگا  ونوع خمير در حالت معماول از  اين 
مقااومت  و كيفا  در    یاها  مشخصهو نايکنواخت   تر يينپا

اطاالاع از  بنااابراين؛ رونااد توليااد برخااوردار خواهااد بااود  

بار  بازيااتت    پارامترهای كيف  و كما  كاغذساازی اليااف   
، توليدكنناده را  شاده  يهتهكاغذهای مختلف نوسان خواص 
و موتقيت در بازار عرضاه   تر مرغوبورده نهاي   در تهيه تر

ر ايان تحقياق   دلاذا   اين محصول رهنمون خواهد ساخت.
سع  شده است تا بعض  از پارامترهای كاغذساازی اليااف   

ناوع و   ،اليااف  بازياتت  همنون ميانگين و پراكنش طاول  
از مناابع   های مختلاف تولياد  دميزان الياف مربوط به تر ين

در خمير  ميزان نشاسته مووودنيز و اوت ليگنوسلولزی فمت
 قرار گيرد.  موردبررس OCCالياف بازياتت  

 

 ها روشمواد و 
كهناه   یا  هاای كنگاره    هش از اليااف كاارتن  در اين پژو

OCC تارين مناابع تيباری صانايع      يکا  از راياج   عنوان به
كاغااذها پااس از حااذف  اساات. شااده اسااتفادهكاغذسااازی 

 8/2×8/2هاای تقريبا      های زائد، با دست در اندازه قسمت
های اساتاندارد   سانتيمتری ريزريز شدند. سپس طبق روش

، پس از خيساندن  ن در  ب شاهری )باا   SCAN نامه يني 
ميکاروزيمنس بار    228 هدايت الکتريک  تقريبا  ميانگين 

، الياف  ن باا اساتفاده   ساعت 4 به مدت( حداق  متر  سانت
در ادامه، و  یوداساز 8كوبنده وال  زمايشگاه  از دستگاه 

توسط  OCC ، خمير5تهيه الياف خمير بدون نرمه منظور به

                                                           
1 Fiber hornification 
2 Polysaccharide hardening 
3 Pores closure 
4 Fiber aging 
5 Valley beater 
6 Decrilled pulp 

4بندی الياف  ه كلاسهدستگا
غربال  مش 200بر روی غربال  

بارای   شاده  ياه تهخميار  بدون نرماه  الياف با نرمه و . ندشد
 قرار گرتت. مورداستفاده ها يش زماادامه 

ميانگين و توزيع طول الياف از دساتگاه   يریگ اندازهبرای 

KAJAANI FS-200  وL&W Fiber Tester  مسااتقر در
 سيا كشاور   یتناّور يتوانستو كاغذ خمير  یتناّور زمايشگاه 

اساتفاده شاد.    T271 Pm-91اساتاندارد   تايلند و بار اساا   
)خمير با نرماه(   5بدين منظور از خمير پس از وداساز الياف

اليااف )خميار بادون     یبناد  كلاساه و خمير پس از دستگاه 
طول اليااف و پاراكنش    يریگ اندازهتهيه و  ي ها نمونهنرمه( 

ليتار سوسپانسايون    2-8 یسااز   مااده  ازپس   ن انجام شد.
 40-50عباور  درصاد وهات    02/0الياف با خشاک  حادود   

 80دسااتگاه،  90بخااش  ناااليز تصااوير  1از كاااپيلاریالياااف 

باا  و منتقا   از اين سوسپانسيون به بشر مخصوص  ليتر يل م
 اتازار  نارم اوارای   ودساتگاه   99 ن بر روی كنسول قرار دادن

 3000عات مربوط به حادود  ، دستگاه اطلاطبق دستورالعم 
 .كند  مارائه بررس  و الياف را 

برای شناساي  نوع الياف مووود در خمير و نيز بر ورد 
معاارف  یساااز  مااادهمياازان كماا  نااوع خمياار، پااس از  

باااا تركيباااات شااايمياي    ″Graff ″C ميااازی  رناااگ
Alcl3+Cacl2+Zncl2+″KI+I2″،   بااار اساااا  اساااتاندارد

SCAN-G 4:90  و كم  نوع خمير با اساتفاده  ،  ناليز كيف

  یناااوراز وااادول اساااتاندارد رناااگ و ميکروساااکو    
Olympus BX50    انجام شد. برای اين منظاور، مقاداری از

 یسااز  پراكناده خمير الياف مورد  زمايش انتخاب و سپس 
با  92الياف اين خمير با وداساز الياف در  ب گرم انجام شد.

گارم   8/0اضاته كردن  ب خالص درصد خشک  خمير باه  
 8/0بر ليتر رساانده شاد. بارای تهياه هار اسالايد مقادار        

اسالايد   هاای  يشاه شاز سوسپانسايون اليااف باه     ليتر يل م
مقداری معرف رنگ   چکان ق رهو با استفاده از  شده منتق 

Graff ″C″ اسلايد بر  كردن خش به  ن اضاته و  شده يهته
اساا   انجام شد. انواع مختلف الياف بر  93روی صفحه گرم

گرتتند،  به خودنوع رنگ  كه در اثر واكنش با معرف رنگ  
شناسااي  شاادند. شناساااي  كماا  ناوع الياااف باار اسااا    

                                                           
7 Bauer McNett 
8 Disintegrator 
9 Capillary 
10 Image analysis 
11 Console 
12 Hot disintegration (85°C) 
13 Hot plate 
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واضا  در هار نموناه     يکرنگشمارش دقيق تعداد الياف با 
تعاداد كا  اليااف     بار اساا   اسلايد و تبدي   ن به درصد 

 صورت گرتت. شده شمارش
يركاغاذ از  نشاساته موواود در خم   برای تعيين ميازان 

. بار اساا  ايان    شداستفاده  T419 om-11استاندارد رايج 
نادين مرحلاه   روش، پس از استخراج نشاسته از خمير با چ

و  (نرمااال  92اشااباع ) يترياا  ن يداساابااا  شستشااوی 
ه نماودن  از  ب زير صاات  خميركاغاذ، اضاات    یبردار نمونه

و تهيه  9مرئ  ترابنفش سنج  يفطمحلول يديد پتاسيم و 

 9معادلاه   بار اساا   ميزان نشاسته موواود  شاهد،  نمودار
 گرديد.محاسبه 

 (  9)معادله 
SV

V
V
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a

f
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1
0  نشاسته درصد 

=A نشاسته؛خالص  وذب 
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=V ( يا  800حجم محلول نشاسته پس از استخراج

 ؛(ليتر يل م 9000

=Vf     رنااگ  كاه   زمااانحجام نهااي  محلااول نشاساته

 ؛(ليتر يل م 80) شود  م يریگ زهاندا

=Va ؛(ليتر يل م 28)معمولاً  حجم نمونه برای  زمايش 

=b ؛(متر  سانت)ي   سنج  يفط 2طول عبور سلول 
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-1
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از  شده يينتع( 1-

 نمودار كاليبره شده

 

 و بحث نتایج
 توزیع و میانگین طول الیاف

 شاده  ارائه 9در شک  ياف ميانگين طول النتايج بررس  

 ،اليااف در خميار باا نرماه    طول ( 3)حساب است. ميانگين 

 متار  يلا  م 58/0 ،و در خميار بادون نرماه    متر يل م 44/0

و  4ميانگين طول  وزن شاده  شک در اين  شد. يریگ اندازه

از  اسات.  شاده  ارائاه اليااف نياز     8ميانگين وزن  وزن شاده 

كمتار از  ) اسات يار كام  بس الياف یها نرمهابعاد  كه   نجائ

مياانگين   تاراوان اضاته شدن  ن باعا اتات  (، ميکرون 48

                                                           
1 UV-Visible spectroscopy 
2 Cell pathlength 
3 Arithmetic (numerical) average length 
4 Length-weighted average length  
5 Weight-weighted average length 

دو ميانگين اخير وهت حذف اثار  . لذا، شود  مطول الياف 

طول الياف مورداستفاده قارار  ميانگين كاهش نرمه بر ابعاد 

، مياانگين  ذكرشاده در مياان ساه ناوع مياانگين      .گيرد  م

 های يژگ وتر با طول  وزن شده الياف بجهت همبستگ  به

اليااف بيشاتر    یهاا  نرماه كاغذ و وابستگ  كمتر به ميازان  

 .[98  گيرد  مقرار  مورداستفاده

 3و  2ی ها شک در  OCCدر خمير  توزيع طول  الياف

شود بيشاتر اليااف     مكه ملاحظه است. همان ور شده ارائه

 دهناد و حادود     ما ی اليااف تشاکي    هاا  خردهبازياتت  را 

دارای طول كمتر از ي   OCCلياف خمير درصد ا 10-58

ديگار اينکاه چاون در     ذكار  قابا  باشند. نکته   ممتر  يل م

ميانگين طول اليااف از   L&W FIBER TESTERسيستم 

شاود تاا اثار ابعااد       ميری گ اندازهمتر  يل م 2/0حد پايين 

رو،  يان ازاميانگين طول الياف كاهش ياباد،   در كاهشنرمه 

يااف در سيساتم اخيار بيشاتر از     ميانگين حساب  طاول ال 

 KAJAANI FIBERمياانگين طااول اليااف در سيسااتم   

ANALYZER FS-200 يری شده است.گ اندازه 

دارای  OCCدهااد الياااف بازياااتت     ماانشااان  نتااايج

كاه   اسات ميانگين كم طول  و ناايکنواخت  در توزياع  ن   

مياانگين طاول   عمدتاً ناش  از تخريب ساختار الياف است. 

الياف بازياتت  يک  از چهار عيب اساس   ن به  ينالياف پاي

ی كاغذ حاص  از  ن ها مقاومترود كه باعا اتت   مشمار 

كاه تاأثير    دارناد  اعتقاد[. البته برخ  محققين 5شود    م

ی كاغااذ نساابت بااه هااا مقاومااتكاااهش طااول الياااف باار 

 باه  درهرصاورت [. 95است   اغماض قاب پارامترهای ديگر 

 در توليدالياف بازياتت  استفاده مکرر تت و تکرار بازيادلي  

پالايش و كوبش و ساير تيمارهاای   رخهو قرار گرتتن در چ

مکانيک  كه تخريب ساختار ترد و استخوان  ايان اليااف را   

يابد   می الياف بشدت اتزايش ها نرمهدارد، ميزان  به دنبال

ياتته است. پديده  كاهشيجه ميانگين طول الياف درنت[. 8 

ساختاری ضعيف و شاکننده در   تنها نهتخوان  شدن نيز اس

يری باه  پاذ  دساتر  كناد، بلکاه     ما الياف بازياتت  ايجاد 

رو،  يان ازادهاد.    مساكاريدها را بشدت كاهش   پلساختار 

هاا باه    يم نزدسترس  پايين  به علتگزارش شده است كه 

ي  تيماار  نزيما  تر يناد    كاارا سلولز در اليااف بازيااتت ،   

 .[94يابد    مبسيار كاهش  گلوكزساكاريدها به   پلتبدي  
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 OCC  میانگین طول الیاف خمیر با نرمه و خمیر بدون نرمه  -1شکل 

 

 OCCتوزیع طول الیاف در خمیر با نرمه و خمیر بدون نرمه  -2شکل 

 

 OCC توزیع طول الیاف در خمیر با نرمه و خمیر بدون نرمه -3شکل 
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بازياتت  از ديگر ناواقص   طول  اليافنايکنواخت  توزيع 
. طوری كه درصد وزء الياف با طول كمتر استاساس   ن 

الياف با تکرار بازياتات بشادت    یها نرمهو بخصوص ميزان 
الياف ريز مووود در بعلاوه، حجم زياد . [9  يابد  ماتزايش 
قارار   الشاعاع  تحتنيز تر يند توليد را  یها مشخصه ،خمير

الياف،  یها نرمهاتزايش ميزان  به علتثال؛ . برای مدهد  م
نرخ تولياد   يجهدرنتزمان  بگيری از خمير الياف اتزايش و 

. بااديه  اساات كاااهش   [95  يابااد  مااكاغااذ كاااهش  
تخريب سااختار   به علتوابسته به طول الياف  یها مقاومت

 رود  ماز معايب ديگر  ن بشمار   ن نيزالياف و كوتاه شده 
خميرهااای بازياااتت  در الياااف  یهااا هنرماا. بعاالاوه، [91 

 گوناه  يچها كاملاً خنث  هساتند كاه    یها پركنندهحقيقت 
 ايان اوازاء   .[20  قابليت واذب  ب و واكشايدگ  ندارناد   

 30-5س   ويژه بيشاتر   به علتنسبت به الياف بدون نرمه 
 .[9  كند  مبرابر نشاسته وذب 

ع الیواف موووود در   انوو اشناسایی کمی و کیفی 

 OCCخمیر 

برای شناساي  الياف مووود در يا  خميار     طوركل به
 ،9هرزبارگ  ازوملاه مختلاف رنگا     یهاا  معرفاز  توان  م

 دراستفاده نماود.   ″Graff ″Cو  3، الکساندر2مريت-لوتتون

كااربردی   دامناه  ″Graff ″C يازی  م رناگ معارف  ، بين ينا
در  مورداساتفاده وسيع  برای شناساي  انواع مختلف الياف 

 بر اسا را داراست. شناساي  نوع الياف  كاغذيرخمصنعت 
رنگا   سازی با استفاده از اين معرف كاغذنوع تر يند خمير

شاده كاار    يزی م رنگوضوح تفاوت در رنگ الياف  به علت
 4كاه در شاک     هماان وری برای مثال؛  سان  است.  اًتقريب

باا ايان    OCCخميار   يازی  م رنگپس از  شود  مملاحظه 
موواود   برگان  سوزن نشده يدسفخمير  معرف رنگ ، الياف
كاه باا اساتفاده از     شاود   ما نمايان  یا قهوهدر  ن به رنگ 

  راحتا  باه  40Χ حداق    نوری و با بزرگنماي وميکروسک
ولا  تفکيا  باين اليااف     . اسات و شناساي   يصتشخ قاب 

به  يركاغذسازیخممختلف ي  تر يند  یها روشحاص  از 
رناگ باه تجرباه و     تفااوت انادک در ساايه و شادت     علت
 يازی  م رنگبرای مثال؛ با بيشتری نياز دارد.  وتحلي  يهتجز

باه رناگ زرد باا    خميرهاای مختلاف مکاانيک ، اليااف  ن     
تشاخيص   ؛ وشاود   ما چگال  رنگ بسيار متفااوت  دياده   

ساازی  كاغذاين اليااف متعلاق باه كادام روش خمير    اينکه 
SGWبرای مثال؛ مکانيک  

CTMPيا  4
 كاار نسابتاً   است، 8

نتايج اين بررس  حااك  از حضاور اليااف     .است ای ينيدهپ
 است:بوده  OCCدر خمير زير 

 

OCCتصویر تعدادي از الیاف مووود در خمیر  -4شکل 
92348 

                                                           
1 Herzberg stain 
2 Lofton-Merritt stain 
3 Alexander stain 
4 Stone Ground Wood 
5 Chemi Thermo Mechanical Pulp 
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 :گردد  مملاحظه  9در ودول  OCCتقريبا  اليااف مختلاف موواود در خميار       یها نسبت

 OCCشناسایی کیفی و کمی الیاف خمیر  -1ودول 

 نوع خمیر رنگ (%نسبت )

 كراتت سفيدشده پهن برگان  ب  22/32

 برگان  سوزنكراتت سفيدشده  خاكستری 23/52

 برگان  سوزنكراتت سفيدنشده  یا قهوه 22/15

 خميرهای نيمه شيمياي  سبز 66/16

 خميرهای مکانيک  زرد روشن 41/12

 

حاك  از حضاور   ″Graff ″Cواكنش اين الياف با معرف 

ساازی از  كاغذالياف مربوط به تر ينادهای گونااگون خمير  

و شاايمياي   9(NSSCوملااه؛ مکااانيک ، نيمااه شاايمياي  )

( است. در اين ميان خميرهای شايمياي  كراتات   2)كراتت

بسااته بااه نااوع كاغااذ در دروااات متفاااوت سفيدشااده يااا 

اليااف   درصد و عمدتاً از مناابع  19/42 و در حدود سفيدنشده

گازارش شاده   شناسااي  شادند.   ( %33/33) برگ  سوزنلند ب

سازی كراتات عمادتاً وهات    كاغذتر يند خميراست كه از 

. اين كاغذها دارای [29  شود  ماستفاده  3توليد كاغذ لاينر

بالاي  اسات. كاغاذهای    4مقاومت كشش  و سفت  كشش 

به ( NSSC)  خنثحاص  از روش نيمه شيمياي  سولفيت 

ی هم  سالولز و ليگناين باقيماناده دارای    مقدار بالا ي دل

 اسات اياده  ل   5یا كنگرهبالاي  است كه برای كاغذ  8شق 

. از خمير كراتت سفيدنشده نيز برای تهيه ايان ناوع   [22 

. از خميرهااای مکااانيک  [23  شااود  مااكاغااذها اسااتفاده 

بالاا  بااالای  ن نساابت بااه  بااه علاات( CTMP)همنااون 

غذ و مقوای )چندلاياه و  خميرهای شيمياي  وهت تهيه كا

مركزی  ن( با سفت  و شق  بيشاتر در   هبخصوص برای لاي

 .[24  شود  ماستفاده  گراماژ پايين

 OCC یرخممیزان نشاسته مووود در  یريگ اندازه

از  شاده  انتخااب  یهاا  نمونهپس از استخراج نشاسته از 

بااا چناادين مرحلااه شستشااوی اساايدی و    OCCخمياار 

                                                           
1 Neutral sulfite semichemical 
2 Kraft 
3 Liner 
4 Tensile stiffness 
5 Stiffness 
6 Fluting paper 

ه نمودن محلاول يدياد   ر صات ، اضاتبرداری از  ب زي نمونه

مرئ  ترابنفش و تهيه نمودار شاهد،  سنج  يفطپتاسيم و 

 نشاساته موواود   ترمول مربوطه ميانگين ميازان  بر اسا 

نماودار   8گردياد. در شاک    درصد محاسبه  32/2 28/0±

مختلف  یها غلظتدر  نانومتر 850شاهد وذب نشاسته در 

 يركاغاذ خم از ي هاا  هنمونا ميزان نشاسته برای  2و ودول 

OCC  است.بر اسا  نمودار شاهد ارائه شده 

بااا تووااه بااه بحااا بازياتاات، اضاااته كااردن مااواد     

تاار ماشااين كاغااذ نيااز تااا   يانااه پااتزودناا  شاايمياي  در 

ير م ارح  پاذ  برگشات يا  تر يناد    عناوان  بهحدود زيادی 

يگاار، خيلاا  از اياان مااواد شاايمياي    د عبااارت بااه. اساات

شاوند    ما ی سااز   مااده   طاوری  همنون نشاسته كااتيون 

چسابيده باه اليااف     صاورت  باه كه تماي  زيادی دارناد تاا   

يا  از  اعماده بناابراين قسامت   ؛ [9سلولزی بااق  بمانناد    

شاوند. از    ما اليااف بازياتات    باه هماراه  اين مواد اتزودن  

ين معايااب  ن اياان اساات كااه پااس از بازياتاات  تاار باازرگ

از اليااااف  كاغاااذهای باطلاااه و تر يناااد بازتولياااد كاغاااذ

هااای پايانااه تاار )همنااون نشاسااته     اتزودناابازياااتت ، 

هااای بااار الکتريکاا  الياااف و سيسااتم   يژگاا وكاااتيون ( 

؛ [28دهناااد    ماااكاغذساااازی را تحااات تاااأثير قااارار  

بناااابراين اطااالاع از مقااادار ماااواد موواااود و ميااازان    

ساازی تر يناد    يناه بهكما  زياادی باه     ها  نتأثيرگذاری 

 نمايد.  ملياف بازتوليد كاغذ از اين ا
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 مختلف يها غلظتدر نانومترUV (222  ) یسنج طیفبا نمودار شاهد وذب نشاسته  - 2شکل 

 

 بر اساس نمودار شاهد OCCیرکاغذ خمبرآورد میزان نشاسته براي دو نمونه  - 5ودول 

هنمون  
 میانگین

 بمیزان جذ

 وزن نمونه

 )گرم(

نشاسته  ورد شدهآدرصد بر

 در خمیرکاغذ

1 192/0  0120/2  494/1  

2 151/0  0110/2  240 /1  

 .استسنج  طيفتکرار استخراج و رانش  8برای هر نمونه نتيجه  شده محاسبه* درصد  

 

 گیري یجهنت
 از: اند عبارتنتايج كل  اين تحقيق 

 ، OCCميااااانگين طااااول الياااااف در خمياااار   .9

شاد. حادود    ياری گ انادازه  متر يل م 44/0 -58/0

ی طاول كمتار از يا     درصد اليااف دارا  10-58

در ايان  الياف  یها نرمه ميزان. باشند  م متر يل م

 شد. يریگ اندازهدرصد  20خمير نيز حدود 

 يازی  م رناگ  تان با  OCCبررس  الياف كاغذهای  .2

حضاور اناواع    دهناده  نشاان ، ″Graff ″Cبا معرف 

از  باارگ  سااوزنو  باارگ پهاانمختلااف الياااف  

ساااازی و باااا كاغذتر ينااادهای گونااااگون خمير

كاه بارای تهياه اناواع      اسات متفاوت  های ژگ يو

مورداساتفاده قارار    یبناد  بستهمختلف كاغذهای 

 .گيرند  م

اليااف  سااختار  ميانگين مقدار نشاسته مووود در  .3

OCC  ( ≈32/2باااايش از دو درصااااد )% نيااااز

 شده است. يریگ اندازه
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IIddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff  qquuaannttiittaattiivvee  aanndd  qquuaalliittaattiivvee  ppaappeerrmmaakkiinngg  ppaarraammeetteerrss  ooff    

OOCCCC  ppuullpp  ffiibbeerrss    

  

  
Abstract 

Nowadays, there is a great competition for the production of 

packaging paper from recycled fibers. But success in this 

competition depends on improving its strength properties. 

Thus when it comes to talk about recycled fiber, the first and 

the most important challenge is to tailor it for pulp and 

papermaking. Quantitative and qualitative papermaking 

information of recycled papers will significantly help to 

achieve this objective. Therefore in current research, some of 

papermaking parameters such as: average fiber length and 

distribution, the kind and amount of pulp and also the existing 

quantity of starch in OCC pulp were studied. The results 

showed that its fibers length has uneven distribution in a way 

that fiber length in more than 85% of OCC fibers were less 

than 1 millimeter (in the range of 0.47-0.65mm). 

Undoubtedly, this uneven fiber length distribution and its low 

length average would decrease the strength properties of 

paper. Fiber staining analysis applying Graff ″C″ stain 

represented that main section of fibers approximately 72.91% 

is from Kraft pulp, and mainly softwood resources (33.33%). 

Moreover, the amount of extracted starch was measured 

nearly 2.32±0.25%. It should be considered that in recycling 

process, this amount of starch can strongly affect the chemical 

charge balance in wet end section of paper machine. 

Keywords: recycled fibers, packaging papers, fiber length, 

graff ″C″ stain, starch. 
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