
 

  

   عملکرد ارقام کلزايءبر عملکرد و اجزابررسی اثر تاریخ کاشت 

  اصفهان منطقه بهاره در

  

حمیدرضا جوانمرد
 *

عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگان، 

  سسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذرکرج ؤ معضو هیئت علمیامیر حسین شیرانی راد، 

   گلپایگانمی دانشگاه آزاد اسلامیعضو هیئت علسید علیرضا بنی طباء، 

   عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگانمحمدرضا نادري درباغشاهی، 

  چکیده

لزاي بهاره در منطقه اصـفهان      کم  رقابه منظور بررسی اثر تاریخ کاشت بر صفات زراعی ا         این تحقیق          

انشگاه آزاد اسـلامی واحـد خوراسـگان         درمزرعه آموزشی تحقیقاتی د     1383 و   1384در دو سال زراعی     

      طـرح  ر پایـه  دکـرت هـاي خـرد شـده        صـورت  بـه    آزمایش. واقع در شمال شرق اصفهان انجام گردید      

 تاریخ کاشت چهار  آزمایشی عبارت بودند از  تیمارهاي. بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید        

 :  در چهار سطح شامل    م کلزا ارقا! و به عنوان فاکتور اصلی   فروردین ماه     8 و    ماه  اسفند 28  و 18 ،8 شامل

,RGS003  PF7045-91 , ,Option 500 Hyola 401 مطالعـه صـفات مـورد   .  بودنـد  فرعیعامل به عنوان 

 ، هاي اصلی در بوتـه     خورجین هاي  خورجین هاي فرعی و   ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد         

 در نظر    روغن دانه  درصدعملکرد دانه و     ، وزن هزار دانه،   اي فرعی و اصلی    ه خورجین هاي تعداد دانه در    

 تاریخ کاشت بر تمامی صفات به جـز ارتفـاع         ، اثر  شرایط آزمایش  در مطالعه نشان داد     نتایج   .گرفته شدند 

ي  رقم نیز بر تمامی صفات به جز تعداد شاخه فرعی در بوته اثر معنـی دار  اثر همچنین. دار بود  معنی   ،گیاه

 خورجین هاي  رقم بر صفات تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد           ت و  تاریخ کاش  ،اثرات متقابل سال  . داشت

در تـاریخ   RGS003با توجه به نتایج به دست آمده رقم . فرعی و اصلی و وزن هزار دانه معنی دار گردید

 آن در منطقـه توصـیه          کشت اول یا هشتم حداکثر عملکرد را در منطقه اصفهان به همراه داشـته و کـشت                

  .می گردد

عملکرد و اجزاء عملکرد دانه کلزاي بهاره، تاریخ کاشت،: واژه هاي کلیدي        

                                               
  Email: javanmard@khuisf.ac.ir: نویسنده رابط

  7/5/88:                             تاریخ پذیرش مقاله17/9/87: تاریخ دریافت مقاله
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1386پاییز، 1، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  28

  مقدمه

خروج میلیون ها دلار سرمایه از کشور، کشت   وخارجروغن از  درصد 94 با توجه به واردات بیش از    

کشت گیاهان روغنی وابسته به . ی می شودداخل کشور بسیار مهم تلقفرآوري دانه هاي روغنی در  و

ازاین . غیره است، منابع آب موجود وی از جمله سازگاري گیاه با منطقه، شرایط آب و هواییعوامل مختلف

، زراعت اکثر گیاهان روغنی و اقلیمی خاك در اغلب مناطق ایرانهوایی  رو با توجه به شرایط آب و

ي اخیر مورد توجه قرار گرفته ها سال اهانی است که کشت آن درکلزا یکی از گی. امکان پذیر خواهد بود

با . صنعت کاربرد داشته است روغنی در تغذیه دام و این گیاه از گذشته به عنوان گیاه علوفه اي و. است

 کمیت روغن این گیاه به منظور مصرف خوراکی افزایش یافته و بهره گیري از ارقام جدید کیفیت و

رف گوناگون کلزا از جمله با ارزش ترین گیاهان روغنی ا جرأت گفت که به دلیل مصامروزه می توان به

تکایی کشور در بخش تأمین با توجه به اهمیت دستیابی به خود ا. دنیا محسوب می گردد مناطق معتدله در

 به نامه هاي توسعه، در بروع فعالیت هاي کشت دانه هاي روغنیتولید کلزا درایران از بدو شرخوراکی، 

به منظور تأمین بخشی از روغن خوراکی مورد نیاز کشور با استفاده ازگیاه کلزا باید به . چشم می خورد

. ایش تولید در واحد سطح توجه نمودتولید بیشتر این گیاه از دو طریق افزایش سطح زیر کشت و افز

متفاوت در کشور، لزوم شناسایی ارقام مختلف از دو تیپ بهاره و پاییزه و وجود شرایط آب و هوایی 

تحقیق در اجراي طرح هاي مختلف براي شناسایی بهترین ارقام در تاریخ کاشت متفاوت براي دستیابی به 

بررسی مطالعات مختلف نشان می دهد تاخیر در کاشت باعث  .بهترین عملکرد را فراهم نموده است

  .)20 و16، 13، 12، 11 ،8 ،5 ،3 ،2 ،1(کاهش عملکرد دانه، درصد روغن و عملکرد روغن دانه می شود 

بعضی محققین اثر تاریخ . ست ادر مقایسه با کلزاي پاییزه براي کلزاي بهاره طول فصل رشد کوتاهتر

در تحقیق ) 1980( گاردینر و پوتز. )11 و8 ،3 ،2(نموده اندکاشت بر ارتفاع بوته را معنی دار گزارش 

در تحقیق دو ) 2003( زراُ .رد گیاه ندا ارتفاع اثري بر روير در کاشتیخود به این نتیجه رسیدند که تاخ

 ارتفاع افزایش و در سال دوم کاهش ،ساله خود به این نتیجه رسید که در سال اول با تاخیر در کاشت

) 1974(لینگ تر. داند او دلیل این امر در سال اول را وقوع دماهاي پایین در کشت هاي دیرتر می. داشت

لوژیک ارقام کلزا اظهار داشت که با تاخیر در کاشت از تعداد رفووي خصوصیات مر در مطالعه خود

عنوان کرد که اثر تاریخ ) 1380( کوچه باغی .شاخه هاي فرعی و در نتیجه عملکرد دانه کاسته می شود

 این نتیجه رسید خودنیز در تحقیق ) 1376( نبوي محلی. کاشت بر تعداد شاخه فرعی معنی دار می باشد

 تاخیر در کاشت، باعث کاهش تعداد شاخه هاي فرعی در گیاه می شود، همچنین بین ارقام نیز از نظر که

) 1376( ت قالی بافنیاو حاج محمد) 1376( چنین نتیجه اي را انوري .این صفت اختلاف وجود داشت

 در کاشت، تعداد در مطالعه خود اعلام نمود که با تاخیر) 1974(ترلینگ . در مطالعات خود اعلام نمودند

بیان نمود که تاخیر در تاریخ کاشت تعداد ) 1376(نبوي محلی . می یابد ها در بوته کاهشخورجین 
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    در گیاه در سطح احتمال خورجین ارقام نیز از نظر تعداد بین می دهد و ش در گیاه را کاهخورجین

     نیا حاج محمد .بیان داشتنیز ) 1376( چنین نتیجه اي را انوري.  درصد اختلاف وجود داشتپنج

  در ساقه اصلی و خورجیننتیجه گرفت که تاخیر در کاشت، سبب کاهش تعداد ) 1376( تقالی باف

          معنی دار در سطح احتمال فشاخه هاي فرعی می شود و بین ارقام نیز از نظر این صفت اختلا

 . گرم با توجه به واریته و فصل تغییر کندشش تا چهاروزن هزار دانه ممکن است .  درصد وجود داردپنج

 اعلام کردند که) 1975( مندهام و اسکات. )10(باشند ارقام بهاره معمولاً از ارقام پاییزه کمی سبک تر می

ی بیشتر است، ولی در تاریخ پ و دانه از لایه هاي تحتانی کنوخورجیند، تلفات وهاي ز تاریخ کاشت در

ها همچنین عنوان کردند، ساقه اصلی  آن. ی یکسان استپ در سراسر کنوکاشت هاي دیرتر میزان تلفات

.باشد  و وزن دانه میخورجینداراي بالاترین تعداد دانه در 

.  وزن هزار دانه را معنی دار عنوان نمودخورجین واثر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در ) 1974( گلینتر    

 ت قالی بافنیاو حاج محمد) 1376( نبوي محلی .کردنیز همین نتیجه را گزارش ) 1380(کوچه باغی

  بیان داشتند که تاخیر در کاشت، وزن هزار دانه را کاهش می دهد، ولی تاثیري بر تعداد دانه و)1376(

 و خورجیندر مطالعه خود عنوان کرد که تاخیر در کاشت تعداد دانه در ) 1376( انوري . نداردخورجین

دهد، اما اختلافشان معنی دار نبود و فقط اثر رقم بر این صفات در سطح  می شوزن هزار دانه را کاه

 بر عملکرد ارقام کلزا عنوان کاشتدر بررسی تاریخ ) 1372(بند آیینه  .بود معنی دار  درصدیکاحتمال 

ر در اکثر موارد تاخی.  معنی دار نمی باشدخورجینکرد که اثر تاریخ کاشت و نیز اثر رقم بر تعداد دانه در 

بیان ) 1975( و اسکات مندهام. در کاشت چه در پاییز و چه در بهار، موجب کاهش عملکرد می شود

    به ویژه در ژنوتیپهاي (هی داشتند که تسریع نمو، توام با کاهش یافتن رشد ریشه گیاه در بعد از گلد

 باعث افزایش  در بعضی موارد ممکن است، تاخیر در کاشت.عامل اصلی کاهش عملکرد است )دیر رس

هنگام که قبل از گلدهی زمان کافی براي دریافت تشعشع و رشد   در تاریخ کشت هاي دیر.عملکرد شود

 خورجینتعداد بیشتر دانه در هر  مربع زمین از طریق تولید وجود داشته باشد، کمبود تعداد کپسول در متر

کاهش عملکرد با تاخیر در  اصلی لتع) 1978(یاسماکار. )16 و14( جبران شده و عملکرد بالاتري دارد

نبوي  .را بیان داشته جنتینیز همین  )1999 (دیوید.  در هر بوته ذکر کردخورجینکاشت را کاهش تعداد 

عنوان کرد با تاخیر در کاشت، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک کاهش می یابد ولی تاریخ ) 1376(محلی

 . وجود داشتاختلافن بین ارقام از نظر این صفات همچنی.  بر شاخص برداشت نداشتيکاشت تاثیر

تر  علت کاهش عملکرد با تاخیر در کاشت را کاهش رشد و سطح برگ و رسیدگی سریع) 2003(زر اُ

در تحقیق خود اظهار داشت که اثر تاریخ کاشت بر عملکرد دانه و عملکرد ) 1376( انوري .دانست

ولی شاخص برداشت تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار .  بود درصد معنی دارپنجبیولوژیک در سطح احتمال 

   . صفات معنی دار بود این درصد از لحاظیکاثر رقم در سطح احتمال . نگرفت
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1386پاییز، 1، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  30

 درصد یکتمال ر معنی داري در سطح احاثکه تاریخ کاشت  عنوان کرد) 1376(ت قالی بافنیاحاج محمد

 یکهمچنین اثر رقم نیز در سطح احتمال . ، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت داردبر علمکرد دانه

اعلام کرد که اثر تاریخ کاشت و نیز اثر رقم بر عملکرد معنی ) 1383( قدیمیناصر .درصد معنی دار بود

در ) 1978( تورز-گاردیا و پرز.  درصد معنی دار بود1دار نبود ولی اثر متقابل آنها در سطح احتمال 

 ماکارسی. تاخیر در کاشت باعث کاهش درصد روغن می شودتحقیق خود به این نتیجه رسیدند که 

  .نیز همین نتیجه را اعلام کردند )2003 (اُزرو ) 1999(و دیوید ) 1978(

  روش ها مواد و

کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگان موزشی دانشکده  آ-این تحقیق درمزرعه تحقیقاتی    

 دقیقه 40 درجه و 32ا مختصات عرض جغرافیایی  ب1385و  1384درطی دو سال زراعی ) اصفهان(

، میانگین  متر1555منطقه از سطح تراز دریا  ارتفاع  دقیقه شرقی،48 درجه و 51شمالی و طول جغرافیایی 

گراد و خاك محل آزمایش   درجه سانتی16 جه حرارت سالیانهمتر و در  میلی120دراز مدت بارندگی 

  به صورت طرح کرت هاي خردشده در قالب طرح پایه 8/7دیته    لومی با  اسی- داراي بافت سیلتی 

   :  آزمایشی عبارت بودند ازعوامل .بلوك هاي کامل تصادفی و با سه تکرار اجرا گردید

 روز به 10 فروردین ماه به فواصل هشتاسفندماه لغایت  هشتدر چهار سطح از ): A(تاریخ کاشت

 ,Hyola 401, Option 500 , PF7045-91 شامل ارقام در چهار سطح): B(رقم  و اصلیعامل عنوان 

RGS003 متر با فواصل خطوط پنج ردیف به طول هشتهر کرت آزمایشی شامل  . فرعیعامل به عنوان 

و ) .شد خط کشت در نظر گرفته و متر و بر روي هر ردیف، دی سانت60فواصل ردیف ( متر ی سانت30

 خط کناري به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد و از و د. سانتی متر بودپنج وطفاصله بوته روي خط

د اخطوط میانی آن براي تعیین صفات مختلف همانند ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعد

و  وزن هزار دانه، عملکرد دانه ،ی اصلی و فرعخورجین اصلی و فرعی در بوته، تعداد دانه در خورجین

به . زمین مورد آزمایش در هر دو سال قبل از انجام آزمایش آیش بود .درصد روغن دانه استفاده گردید

منظور آماده سازي زمین قبل از اجراي آزمایش عملیات تهیه بستر شامل شخم زدن و دیسک انجام 

 کیلوگرم اکسید فسفر در هر هکتار 90 کیلوگرم نیتروژن و 150 به میزان بر اساس آزمون خاك. گرفت

تمامی کود فسفره و نیمی از کود .  از کودهاي اوره و سوپر فسفات استفاده شدمحاسبه و به این جهت

سپس با توجه به نقشه آزمایش زمین . اختلاط با خاك، تسطیح انجام شد پس از وازته به خاك اضافه 

متر در آمد و کشت در تاریخ هاي مورد   سانتی60توسط فاروئر به صورت جوي و پشته با فاصله پشته 

متر با تراکم بالا در دو طرف پشته انجام گرفت و پس از سبز شدن و استقرار   سانتیسهعمق نظر در 

 پنج روي ردیف به ر بوته دووري که فاصله دط نگهداري و بقیه تنک گردیدند به بوتهگیاهچه یک 
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مرحله  ازته مورد نیاز به صورت سرك در ود از ازت، مابقی ک بهینهبه منظور استفاده. متر رسید سانتی

ا علف هاي هرز با دست انجام مبارزه ب. شروع ساقه رفتن و ظهور اولین غنچه هاي گل مصرف گردید

 در آغاز مرحله ) لیتر در هکتار5/1(وکسیستجهت جلوگیري از خسارت شته مومی از سم متاس. گرفت

انجام ستاندارد متر آب از تشت تبخیر ا  میلی80 تبخیر آبیاري بر اساس. ستفاده شدتولید جوانه گل ا

  .فتگر

  

  85 و 84  زراعیسال هاي ربرخی از پارامترهاي هواشناسی منطقه آزمایشی در طی فصل رشد و نمو د   :1جدول

  84-85 زراعی سال  83-84 زراعی سال      
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  4/8  4/9  5/3  3/14  -  5/10  3/1  3/17  اسفند

  2/23  8/15  6/8  5/22  -  4/12  4/6  9/17  فروردین

  6/18  7/20  8/10  1/30  -  9/14  4/11  2/23  اردیبهشت

  -  27  1/19  6/35  -  9/18  6/14  1/27  خرداد

  -  1/32  25  3/39  -  9/33  1/27  9/40  تیر

  

  

 فرعی در بوته، از هر  خورجین نظیر ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، تعدادیبه منظور تعیین صفات

براي تعیین . گیري گردیدند  بوته به طور تصادفی انتخاب و این صفات در آنها اندازه10کرت آزمایشی 

 از شاخه هاي خورجین عدد 20 از ساقه اصلی و خورجین عدد 10  اصلی و فرعی خورجینتعداد دانه در

ن هزار دانه بعد به منظور اندازه گیري وز. فرعی در نظر گرفته شد و این صفت در آنها اندازه گیري گردید

ه طور تصادفی انتخاب و با  بی تایی از بذور هر کرت آزمایش100 نمونه هشت، از برداشت محصول

 براي تعیین میزان روغن، پس. ، وزن هزار دانه محاسبه شد10ضرب کردن میانگین وزن هزار دانه در عدد

، یک نمونه به بخش دانه هاي روغنی موسسه تحقیقات، تولید و یدانه ها از هر تیمار آزمایش بوجارياز 

براي برداشت . درصد روغن تعیین گردیدNMR  گاه اصلاح بذر کرج ارسال گردید تا با استفاده از دست

 درصد و بعد از  12شده و بعد از کاهش رطوبت به حدود خط میانی محصول قطع واز د ترم چهارنهایی 

  مورد تجزیه   MSTAT-C  هاي حاصله با استفاده از نرم افزار داده. رمن کوبی عملکرد دانه به دست آمدخ
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. درصد مقایسه گردیدندپنج کن در سطح احتمال ناداس آزمون چند دامنه اي و میانگین ها بر اس واریانس

  . سال تجزیه واریانس مرکب براي صفات مورد نظر انجام گرفتوپس از پایان د

  

  و بحث نتایج 

درجه حرارت هاي حداقل و حداکثر و میزان بارش طی دوره رشد در هر دو سال از ایستگاه خود کار     

 آورده شده 1 احد خوراسگان اخذ گردید که در جدولوتحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی هواشناسی مزرعه 

ماه هاي   میانگین دماي شبانه روزي در طرحهمان طور که مشخص است در سال دوم اجراي .است

فروردین تا خرداد نسبت به سال قبل از آن بسیار بالاتر بوده و همچنین در سال دوم در ماه هاي اسفند تا 

نتایج  .ردیبهشت بارندگی اتفاق افتاده ولی در سال اول در هیچ یک از ماه ها بارندگی وجود نداشته استا

هاي مختلف کاشت برارتفاع  ها بر اساس تجزیه مرکب نشان داد که اثر تاریخ تجزیه واریانس دوساله داده

. هاي مختلف کاشت اثر نگرفت خدر این مطالعه ارتفاع گیاه از سال و تاری). 2جدول(دار نبود  گیاه معنی

متربود   سانتی48/83ولی با این وجود بیشترین میانگین ارتفاع گیاه مربوط به تاریخ کاشت اول به میزان 

. متر بود  سانتی16/78یزان در حالی که کمترین میانگین ارتفاع گیاه مربوط به تاریخ کاشت آخر به م

 و پوتز). 3جدول (در یک گروه قرار گرفتند ظر آماري هاي کاشت مختلف از ن تاریخهرچند 

میزان ارتفاع گیاه در اثر ارقام مختلف مورد آزمون بر . اي را گزارش کردند چنین نتیجه) 1980(گاردینر

ها نیز نشان داد که بیشترین میانگین  مقایسه میانگین). 2جدول(دار بود  یک درصد معنیسطح احتمال 

متر و کمترین میانگین ارتفاع گیاه مربوط به رقم   سانتی51/86به میزان RGS003ارتفاع گیاه مربوط به رقم

Hyola 401  نتایج نشان داد که ارقام ). 3جدول (متر بود   سانتی15/72به میزانRGS003 و Option 500 

ابه مش. دو از نظر آماري در یک گروه قرار گرفتند از نظر ارتفاع گیاه با همدیگر تفاوتی نشان ندادند و هر

هر چند این دو رقم از نظر ارتفاع . دست آمده نیز ب Hyola 401وPF7045-91همین نتایج براي دو رقم

همچنین تاریخ هاي مختلف کاشت بر میزان ارتفاع ). 4جدول (تفاوتی نشان ندادند !گیاه با دو رقم قبلی

اري در یک گروه قرار گرفتند گیاه فاقد اثر معنی دار بودند و چهار تاریخ کاشت مورد بررسی از نظر آم

  ).2جدول (دار نبود   اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر میزان ارتفاع گیاه معنی). 3جدول (

دار بود  هاي فرعی در سطح احتمال یک درصد معنی هاي مختلف کاشت بر تعداد شاخه اثر تاریخ    

که   بود در حالی52/4ول و به میزانهاي فرعی مربوط به تاریخ کاشت ا بیشترین تعداد شاخه). 2جدول(

). 3جدول(سه تاریخ بعدي از این نظر تفاوتی نداشته و هر سه از نظر آماري در یک گروه قرار گرفتند 

هاي کاشت زودتر باعث افزایش دوره رشد رویشی و همچنین  نتایج نشان داد که  کشت گیاه در تاریخ

) 1383(هاي فرعی شده است که با نتایج کوچه باغی هحجم رویشی زیادتري مانند افزایش در تعداد شاخ

شاید دلیل این موضوع، استفاده گیاه از هواي سرد در کاشتهاي زودتر . مطابقت دارد) 1376(نبوي محلی و
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از موعد باشد که به دلیل رشد روزت و کوتاه خود شاخه هاي فرعی بیشتري تولید کرده و حجم رویشی 

 ورود گیاه به مرحله ،ی در تاریخ هاي کاشت دیرتر به دلیل وجود هواي گرمتر ول،خود را افزایش داده اند

زایشی زودتر اتفاق افتاده و به همین دلیل حجم رویشی گیاه افزایش پیدا نکرده و بر تعداد شاخه هاي 

   نتایج بررسی نشان داد که اثر ارقام مورد آزمون بر تعداد شاخه فرعی . فرعی نیز افزوده نشده است

معنی دار نبود و همگی ارقام از نظر تعداد شاخه هاي فرعی در یک گروه آماري قرار گرفته و تفاوتی 

نتیجه گیري شد که تحت شرایط این آزمایش تعداد شاخه هاي فرعی بیشتر چنین ). 2دولج(نشان ندادند 

تاثیر رقم و دوران رشد رویشی گیاه قرار می گیرد، تا  تحت تاثیر محیط و شرایط محیطی حادث طی

هاي فرعی در سطح احتمال یک  اثرات متقابل تاریخ کاشت و رقم بر میزان تعداد شاخه. ژنتیک گیاه

 RGS003 فرعی مربوط به رقم  نتایج نشان داد که بیشترین تعداد شاخه). 2جدول(دار بود  درصد معنی

در  Option 500بوط به رقم بود و کمترین مقدار این صفت مر45/5دراولین تاریخ کاشت خود به میزان 

هاي فرعی مربوط به  بیشترین تعداد شاخهبا توجه به نتایج و در مجموع ). 5جدول (تاریخ کاشت سوم بود

مشابه این نتایج . هاي کاشت دیرتر کاسته شد تاریخ کاشت اول بود و به تدریج از تعداد آن در تاریخ

  ).11 و8( توسط محققین دیگر نیز گزارش شده است

هاي مختلف کاشـت   ها بر اساس تجزیه مرکب دوسال نشان داد که اثر تاریخ          نتایج تجزیه واریانس داده       

آزمـون مقایـسه    ).2جـدول (دار بـود      هاي فرعی در سـطح احتمـال پـنج درصـد معنـی              بر تعداد خورجین    

 ـ          ها نیز نشان داد که بیشترین میانگین تعداد خورجین          میانگین ي کاشـت   هـا   اریخهـاي فرعـی مربـوط بـه ت

، هر چند تاریخ کاشت اول بیشترین میانگین را در بین سه تـاریخ کاشـت بـه خـود                   دوم و سوم است   ,اول

هاي فرعی در این تاریخ        این امر به دلیل زیاد بودن تعداد شاخه        ،به نظر می رسد   ). 3جدول(اختصاص داد   

نشان داد که کمترین تعـداد      نتایج  . هاي فرعی نیز شده است      باشد که باعث افزایش تعداد خورجین       کاشت  

  ).3جدول( است 48/53هاي فرعی مربوط به تاریخ کاشت آخر به میزان  خورجین

دست آمده از این آزمایش، افزایش رشد رویشی گیاه در ه طور که قبلا گفته شد و طبق نتایج ب همان    

واند باعث افزایش تاریخ هاي کاشت زودتر باعث افزایش شاخه هاي فرعی در گیاه شده است که می ت

رشد روزت گیاه در هواي ). 3جدول(تعداد خورجین هاي فرعی در این تاریخ هاي کاشت شده باشد 

که در  سرد تاریخ هاي کاشت زودتر، امکان رشد شاخه هاي فرعی بیشتر را فراهم نموده است، همچنان

اه به مرحله زایشی سریعتر تاریخ هاي کاشت دیرتر، به عنوان مثال، در چهارمین تاریخ کاشت ورود گی

بوده و امکان افزایش رشد رویشی، از جمله افزایش تعداد شاخه هاي فرعی، براي گیاه فراهم نشده است 

مطابق همین نتایج، توسط محققین دیگر نیز ارایه و به کاهش تعداد خورجین هاي فرعی در ). 3جدول(

    ). 11 و 8 ،3(تر اشاره شده استاثر کاهش تعداد شاخه هاي فرعی در تاریخ هاي کاشت دیر
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  )85- 83(سال تجزیه واریانس خصوصیات رویشی ارقام مختلف کلزاي مورد آزمون بر اساس تجزیه مرکب دو: 2جدول

  میانگین مربعات    

  منابع تغییر

درجه 

  آزادي

  ارتفاع گیاه

  

تعداد شاخه 

  فرعی

تعداد خورجین 

  فرعی

تعداد 

خورجین 

  اصلی

تعداد دانه در 

  جین فرعیخور

  76/9  85/992  64/3048  76/26  79/5092  1  سال

  38/671  10/0  03/68  4   سالبلوك 
*

92/22  03/7  

  95/176  3  تاریخ کاشت
**

76/7  
*

20/1189  
*

21/24  
**

94/83  

  15/674  30/0  86/49  3   تاریخ کاشت×سال
**

13/163  28/7  

  96/3  57/6  80/229  22/1  25/167  12  خطا

  3  رقم
**

704/1074  17/1  
**

19/6713  
**

95/232  
**

79/276  

  3   رقمسال 
**

85/498  
**

07/4  61/620  
**

70/84  98/2  

  29/80  9   رقمتاریخ کاشت 
**

14/3  59/473  
**

09/31  
**

35/56  

  کاشـــت تـــاریخ×رقـــم

  سال×

9  98/92  
*

35/1  
*

04/976  
**

49/49  66/7  

  58/7  19/7  71/261  62/0  90/78  48  خطا

  36/11  5/15  5/14  1/18  02/11    %ضریب تغییرات

 *
و

**
 درصد 1 و 5دار در سطوح آماري   به ترتیب معنی

  

  )85- 83(هاي مختلف کاشت بر برخی صفات مورد آزمون  مقایسه میانگین اثرتاریخ: 3جدول

صفت

تاریخ 

  کاشت

ارتفاع 

گیاه

  )مترسانتی (

تعداد شاخه 

فرعی

تعداد خورجین 

  فرعی

تعداد خورجین 

  اصلی

جین تعداد دانه در خور

  فرعی

48/83   اسفند8  a52/4  a33/70  a29/17  ab03/19  a

48/78  اسفند18  a25/4  ab95/64  a06/16  b42/16  ab

44/82  اسفند28  a47/3  b72/63  a21/17  ab12/14  b

16/78   فروردین8  a37/3  b48/53  b52/18  a10/10  c

!! باشند  می درصد5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح  ند، فاقد تفاوت معنیباش اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك می
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  )85-83(مقایسه میانگین صفات مورد آزمون در ارقام مختلف کلزا : 4جدول 

  صفت

  رقم
  ارتفاع گیاه

  )سانتی متر(

  تعداد شاخه فرعی

تعداد خورجین 

  فرعی

تعداد خورجین 

  اصلی

تعداد دانه در 

  خورجین فرعی

RGS003  51/86  a68/3  a19/85  a53/19  a79/19  a

PF7045-9146/78  b17/4  a86/66  ab36/16  b36/16  b

Option 500  45/85  a77/3  a63/48  c93/19  a01/15  b

Hyola 401  15/72  b00/4  a80/51  c26/13  c50/11  c

!! باشند  می درصد5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح  عنیباشند، فاقد تفاوت م اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك می

!!

). 2جدول (دار بود  هاي فرعی در سطح احتمال یک درصد معنی اثر ارقام مورد آزمون بر تعداد خورجین 

    هاي فرعی تفاوت نشان داده و یکسان عمل نکردند  ارقام مختلف مورد آزمون از نظر تعداد خورجین

 بود، در 19/85به میزان RGS003گین تعداد خورجین هاي فرعی مربوط به رقم که بیشترین میان چنان

 80/51 و 63/48به میزان  Hyola 401 وOption 500حالی که کمترین میانگین این صفت مربوط به ارقام 

نتایج نشان داد که اثر ارقام مختلف مورد آزمایش بر تعداد شاخه هاي فرعی معنی دار نبود  ).4جدول(بود 

 شاید به این دلیل باشد این موضوع ).2جدول ( ولی بر تعداد خورجین هاي فرعی این اثر معنی دار بود

شاخه هاي فرعی بیشتر تحت تاثیر محیط و شرایط آن طی دوران رشد رویشی گیاه است، ولی که تعداد 

اثر . ه استامل ژنتیکی گیاه قرار گرفتدر مورد تعداد خورجین هاي فرعی، این صفت تحت کنترل عو

اثر . دار بود اثر ارقام معنی, هاي فرعی دار نبود ولی بر تعداد خورجین  هاي فرعی معنی ارقام بر تعداد شاخه

نتایج نشان داد که ). 2جدول(دار نبود هاي فرعی معنی متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد خورجین 

 در سومین تاریخ کاشت خود به Option 500هاي فرعی مربوط به رقم  بیشترین میانگین تعداد خورجین 

  . بود03/93میزان 

     هاي مختلف کاشت بر تعداد  نتایج تجزیه واریانس مرکب دوسال آزمایش نشان داد که اثر تاریخ    

که بیشترین میانگین  به طوري). 2جدول(دار بود  هاي اصلی در سطح احتمال پنج درصد معنی خورجین 

 بود و کمترین این مقدار 52/18هاي اصلی در گیاه مربوط به تاریخ کاشت آخر به میزان  تعداد خورجین 

دست آمد که در تاریخ هاي کاشت ه چنین ب). 3جدول( بود 06/16مربوط به تاریخ کاشت دوم به میزان 

 ،د هواي گرمتر در این تاریخ هاي کاشت باشددیرتر به علت افزایش ارتفاع گیاه که می تواند به دلیل وجو

دیرتر شدن تاریخ کاشت باعث  .وجود خورجین هاي اصلی بر روي شاخه اصلی گیاه بیشتر شده است

 که این موضوع تعداد شاخه هاي فرعی و خورجین هاي ،گیاه به مرحله زایشی شده است!ورود زودتر
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 ،با افزایش تعداد خورجین در اولین شاخه هاي خودفرعی را کاهش داده و گیاه این کاهش را به نحوي 

  ).11 و8، 5 ( جبران نموده است،که شاخه هاي اصلی هستند
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  )85-83(مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت و رقم بر خصوصیات رویشی ارقام مختلف کلزا : 5جدول 

  صفت

  تاریخ

  کاشت در رقم

AB  

  ارتفاع گیاه

  )سانتی متر(

 تعداد شاخه

فرعی

تعداد خورجین 

فرعی

تعداد خورجین 

  اصلی

تعداد دانه در 

   فرعیهاي خورجین

A1B1  50/85  ab93/3  abcd47/85  ab60/17  abcde85/23  ab

A1B268/82  abcd38/4  abc15/64  bcde75/13  efg30/20  bc

A1B3  62/83  abcd45/5  a43/67  abcd41/21  ab77/6  h

A1B4  13/79  abcd33/4 abc28/64  bcde38/16  cdef21/25  a

A2B1  30/82  abcd55/3  abcdef36/87  ab75/17  abcde65/18  cd

A2B223/75  bcd43/4  abc97/66  abcd07/17  bcdef27/14  def

A2B3  92/85  abc21/4  abcd97/50  cde27/19  abcd75/11  efg

A2B4  20/69  b83/4  ab50/54  cde18/10  g03/21  abc

A3B1  72/93  a11/3  cdef03/93  a85/20  abc10/8  gh

A3B2  83/78  abcd25/4  abcd34/79  abcd86/14  def94/13  ef

A3B3  12/88  ab51/2  f50/36  e25/19  abcd86/5  h

A3B4  10/69  d03/4  bcde99/45  de88/13  efg49/12  efg

A4B1  52/81  abcd15/4  abcde88/74  abc93/21  a84/14  de

A4B208/77  bcd64/3  bcdef00/57  cde76/19  abc52/11  efg

A4B3  15/84  abcd91/2  def60/39  de80/19  abc66/9  fgh

A4B418/71  cd80/2  ef43/42  de60/12  fg46/20  bc

!!ندارند  درصد5 ي بر اساس آزمون دانکندار  تفاوت معنیباشند حداقل یک حرف مشترك میکه داراي اعداد 

  

هاي کاشت اول، سوم و چهارم وجود نداشت و  حالی بود که از نظر این صفت تفاوتی بین تاریخ این در

هاي  اثر ارقام مختلف مورد آزمون بر میزان خورجین . ي در یک گروه قرار گرفتندهمگی از لحاظ آمار

 ارقام مختلف از نظر تعداد نتایج نشان داد که). 2جدول(دار بود  اصلی در سطح احتمال یک درصد معنی

خورجین هاي اصلی یکسان نبوده و با همدیگر تفاوت نشان دادند به طوري که بیشترین میانگین تعداد 

 بود Hyola401 و کمترین آن مربوط به رقم RGS003و Option500هاي اصلی مربوط به ارقام خورجین 

شد که بر تعداد خورجین هاي فرعی و اصلی شاید دلیل این موضوع همان اثر ژنتیک گیاه با). 4جدول(

از این نظر شاخص تر از بقیه بوده است  RGS003 تاثیر گذاشته و باعث تغییر در تعداد آنها شده و رقم

هاي اصلی در سطح احتمال یک  هاي کاشت و ارقام بر تعداد خورجین  اثرات متقابل تاریخ). 4جدول(

ها نیز نشان داد که بیشترین میانگین تعداد خورجین  سه میانگیننتایج مقای). 2جدول(دار بود  درصد معنی

 و کمترین آن مربوط 93/21 در آخرین تاریخ کاشت خود به میزان RGS003هاي اصلی مربوط به رقم  

نتایج نشان داد که با ). 5جدول( بود 18/10 در دومین تاریخ کاشت خود به میزان Hyola401به رقم 

طور که گفته شد  گردد و همان هاي اصلی در گیاه افزوده می بر تعداد خورجین دیرتر شدن تاریخ کاشت 
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. تاریخ هاي کاشت دیرتر بر تعداد خورجین هاي اصلی در گیاه اثر داشته و باعث افزایش آنها شده است

 باعث شده که این رقم ،در تولید تعداد خورجین هاي اصلی زیادترRGS003علاوه بر این پتانسیل رقم

هاي کاشت  هرچند در سایر تاریخ.  بیشترین تعداد خورجین اصلی را تولید کند،آخرین تاریخ کاشتدر 

  ). 11 و8  ،5(تفاوتی از این نظر مشاهده نشد

هاي مختلف کاشت مورد آزمون بر  نتایج تجزیه واریانس مرکب دوسال آزمایش نشان داد که اثر تاریخ    

هاي مختلف کاشت از این نظر  تاریخ). 2جدول(دار بود  صفت فوق در سطح احتمال یک درصد معنی

یکسان عمل نکرده و همگی با همدیگر تفاوت نشان دادند به طوري که بیشترین میانگین تعداد دانه در 

 بود و کمترین این مقدار مربوط به 03/19هاي فرعی مربوط به تاریخ کاشت اول به میزان  خورجین 

طور که مشاهده شد با به تعویق افتادن تاریخ  همان). 3جدول( بود 10/10تاریخ کاشت چهارم به میزان 

هاي کاشت، از تعداد شاخه هاي فرعی و خورجین هاي فرعی کاسته شد و به همراه آن از تعداد دانه در 

ورود زودتر گیاه به مرحله زایشی در اثر دیرتر شدن تاریخ کاشت، می تواند . این خورجین ها نیز کم شد

          اهش تعداد خورجین هاي فرعی و همچنین تعداد دانه ها در این خورجین ها شده باشددلیل ک

هاي فرعی در سطح احتمال یک درصد  اثر ارقام مورد آزمون بر تعداد دانه در خورجین ). 11 و 8 ،5(

 به RGS003هاي فرعی مربوط به رقم  بیشترین میانگین تعداد دانه در خورجین ). 2جدول(دار بود  معنی

  به Hyola 401 بود و کمترین میانگین تعداد دانه در خورجین هاي فرعی مربوط به رقم 79/19میزان 

 با تولید تعداد خورجین هاي فرعی بیشتر RGS003نتایج نشان داد که رقم ). 4جدول( بود 50/11میزان 

همین روند در مورد . لید نمایداز ارقام دیگر، توانسته تعداد دانه زیادتري نیز در این خورجین ها تو

ارقامی که تعداد خورجین هاي فرعی کمتري تولید کرده اند نیز، مشاهده شد و درآنها نیز تعداد دانه 

 در تولید واحدهاي RGS003آزمایش نشان داد که پتانسیل رقم . کمتري در این خورجین ها تولید شد

ه هاي بیشتر همراه با تولید خورجین هاي بیشتر و شاخه رابطه تولید دان. زایشی، بیشتر از ارقام دیگر است

اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم ). 11 و8، 3، 1( هاي فرعی بیشتر، در سایر مطالعات نیز گزارش شده است

در این ). 2جدول(دار بود  سطح احتمال یک درصد معنی!هاي فرعی در بر تعداد دانه در خورجین 

 در اولین تاریخ Hyola 401هاي فرعی مربوط به رقم  د دانه در خورجین آزمایش بیشترین میانگین تعدا

 در Option 500که کمترین این مقدار مربوط به رقم   بود، در حالی21/25کاشت خود به میزان 

نتایج تجزیه واریانس مرکب دوسال آزمایش نشان داد ). 5جدول(هاي کاشت دوم و سوم خود بود  ریختا

ختلف کاشت بر تعداد دانه در خورجین هاي اصلی در سطح احتمال یک درصد هاي م که اثر تاریخ

ها نیز نشان داد که بیشترین میانگین تعداد دانه در خورجین  آزمون مقایسه میانگین). 6جدول(دار بود  معنی

 بود در حالی که کمترین این مقدار مربوط به تاریخ 27/17هاي اصلی در تاریخ کاشت چهارم به میزان  

نتایج نشان داد که همراه با دیرتر شدن تاریخ کاشت بر تعداد ). 7جدول ( بود 01/14کاشت سوم به میزان 
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شاید دلیل این موضوع ورود زودتر گیاه در اثرهواي گرم . دانه در این خورجین ها نیز افزوده شده است

 خورجین هاي فرعی در شاخه هاي فرعی وکه گیاه به این وسیله کاهش تعداد به مرحله زایشی باشد، 

در اثر ارقام مورد آزمون بر میزان دانه ).11 و5،8(تاریخ هاي کاشت دیرتر را نیز، جبران کرده است

  ).6جدول (دار بود  هاي اصلی در سطح احتمال یک درصد معنی خورجین 

!!

  )85-83(تجزیه و اریانس عملکرد و اجزا عملکرد دانه ارقام مختلف کلزا  :6جدول 

  میانگین مربعات

  

  تغییرمنابع 

  

درجه 

  آزادي

تعداد دانه در 

   اصلی خورجین

  درصد روغن دانه  عملکرد دانه   وزن هزار دانه

  74/23  5/158437*  67/1  76/9  1  سال

  04/5  52/110697*  05/0  03/7  4   سال×بلوك 

  90/108**  88/2105234**  73/1**  94/83**  3  تاریخ کاشت

  05/0  27/11215  40/3**  28/7  3   تاریخ کاشت×سال 

  63/1  85/25715  04/0  96/3  12  خطا

  13/96**  77/138062**  32/0**  79/276**  3  رقم

  02/0  27/11215  16/0  98/2  3   رقم×سال 

  38/92**  44/28629  49/1**  35/56**  9   رقم×تاریخ کاشت 

  06/0  35/10289  86/0**  66/7  9 رقم×سال و تاریخ کاشت 

  20/2  66/21794  07/0  58/7  48  خطا

  89/10  48/16  20/18  36/11    (%)ضریب تغییرات

*
و 

 درصد1 و 5دار در سطوح آماري   به ترتیب معنی**

       هاي اصلی یکسان عمل نکرده و با یکدیگر تفاوت ارقام مختلف از نظر تعداد دانه در خورجین 

هاي اصلی مربوط به  ر خورجین معنی داري نشان دادند، به طوري که بیشترین میانگین تعداد دانه د

 57/11 به میزان Option 500 بود و کمترین این مقدار مربوط به رقم 58/19به میزان  Hyola 401رقم

Hyolaهمانطور که مشاهده شد رقم ). 8جدول (بود  هاي فرعی و اصلی کمتري   تعداد خورجین 401

 همان. ش تعدد دانه در این خورجین ها شده باشد تواند دلیل افزای نسبت به سایر ارقام تولید نمود که می

ها  ها در داخل خورجین  ها را با افزایش تعداد دانه طور که قبلا گفته شد این رقم کاهش تعداد خورجین 

زیرا کاهش واحدهاي زایشی، سبب استفاده بهتر این واحدها، از شرایط محیطی در . جبران نموده است

اثرات متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد .  در آنها افزایش پیدا کرده استتعداد دانه هنگام رشد شده و

در این بررسی بیشترین ). 6جدول(دار بود  هاي اصلی در سطح احتمال یک درصد معنی دانه خورجین 

 در آخرین تاریخ کاشت خود به Hyola 401هاي اصلی مربوط به رقم  تعداد دانه در داخل خورجین 
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 بود 39/7در تاریخ کاشت سوم و به میزان  Option 500 کمترین این مقدار مربوط به رقم و59/21میزان 

  ).9جدول (

  

  )85- 83(هاي مختلف کاشت در ارقام مختلف کلزا  مقایسه میانگین عملکرد و اجزا عملکرد دانه در تاریخ: 7جدول 

  صفت

  تاریخ کاشت
   اصلی تعداد دانه در خورجین

  وزن هزار دانه

)گرم(

  عملکرد دانه

  )کیلوگرم در هکتار(

درصدروغن 

  دانه

40/14   اسفند8  b97/2  b 2736 a08/37  bc

57/15   اسفند18  a30/3  a 2433  b01/38  b

01/14  اسفند28  b72/2  c2108 c34/36  c

27/17   فروردین8  a76/2  c1921 d18/41  a

!!باشند  درصد می5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح  ند، فاقد تفاوت معنیباش اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك می

!!

!!

  ) 85- 83(مقایسه میانگین عملکرد و اجزا عملکرد دانه در ارقام مختلف کلزا : 8جدول 

صفت

  رقم
تعداد دانه در 

   اصلی خورجین

  وزن هزار دانه

)گرم(

  عملکرد دانه

)کیلوگرم در هکتار(

  درصدروغن دانه

RGS003  12/17  b06/3  a2390a95/37  a

PF7045-91  99/14  b97/2  ab2259 b72/37  b

Option 500  57/11  c78/2 b2219 b20/36  c

Hyola 401  58/19  a94/2  ab2330 ab74/37  b

!!دباشن  درصد می5طح دار بر اساس آزمون دانکن در س باشند، فاقد تفاوت معنی اعداد هر ستون که داراي حداقل یک حرف مشترك می

  

 گیرد وزن هزار دانه یکی از اجزا مهم عملکرد دانه است که خیلی کم تحت اثر شرایط محیطی قرار می

هاي مختلف کاشت بر میزان وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد  در این بررسی اثر تاریخ). 4(

کسان عمل ننموده و ضمن تفاوت هاي مختلف کاشت ی در این شرایط تاریخ). 6جدول (دار بود  معنی

هاي مختلف قرار گرفتند به طوري که بیشترین میانگین وزن  معنی دار با یکدیگر از نظر آماري در گروه

هاي کاشت   گرم بود و کمترین آن مربوط به تاریخ30/3هزار دانه مربوط به تاریخ کاشت دوم به میزان 

نتایج ). 7جدول (ین نظر تفاوت معنی داري نشان ندادند کاشت سوم و چهارم از ا هاي دیرتر بود و تاریخ
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همانطور که . شود نشان داد که با تاخیر در تاریخ هاي کاشت از میزان وزن هزار دانه در گیاه کاسته می

تواند خود دلیل  هاي گیاه افزوده شده است که می هاي کاشت بر تعداد دانه مشاهده شد با تاخیر در تاریخ

بعضی محققین نیز همین نتیجه را اعلام نمودند . هاي کاشت شده باشد دانه در این تاریخکاهش وزن هزار 

دار بود  اثر ارقام مختلف مورد آزمون بر وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد معنی .)20و11،  8(

کمترین آن  گرم بود و 06/3به میزان   RGS003بیشترین میانگین وزن هزار دانه مربوط به رقم ). 6جدول(

Optionرقممربوط به ها نشان داد که  سه میانگینهر چند مقای). 4جدول ( گرم بود78/2 به میزان 500

معنی داري بین ارقام از نظر وزن هزار دانه وجود ندارد و تفاوت بین آنها از نظر وزن هزار دانه تفاوت 

دار  نه در سطح احتمال یک درصد معنیاثرات متقابل تاریخ کاشت و رقم از نظر وزن هزار دا. ناچیز است

 گرم بیشترین میانگین 52/3 در تاریخ کاشت اول و با متوسط RGS003در این میان رقم ). 2جدول(بود 

Hyolaوزن هزار دانه را به خود اختصاص داد در حالی که کمترین این مقدار مربوط به رقم   در 401

 نتایج نشان داد با تاخیر در تاریخ هاي کاشت از ).9ول جد( گرم بود 16/2اولین تاریخ کاشت و به میزان

میزان وزن هزار دانه گیاه کاسته می شود، که در مورد اثرات متقابل نیز همین وضعیت مشاهده شد و 

که پتانسیل تولید زیادتري نیز داشته است،  RGS003هنگامی این مسئله بیشتر نمود می نماید که با رقم

این رقم مذکور با توجه به ظرفیت بالاي تولید خود در مورد تعداد دانه در بنابر. همراه شده است

خورجین هاي فرعی، تعداد خورجین هاي اصلی و فرعی در اولین تاریخ کاشت خود، بیشترین میانگین 

  .   وزن هزار دانه را تولید کرده است

مختلف کاشت بر عملکرد دانه در هاي  نتایج تجزیه واریانس مرکب دوسال آزمایش نشان داد که اثر تاریخ

هاي مختلف کاشت از نظر عملکرد دانه تفاوت  تاریخ). 6جدول (دار بود  سطح احتمال یک درصد معنی

بیشترین میانگین عملکرد را تاریخ کاشت  .هاي مختلف قرار گرفتند نشان داده و از نظر آماري در گروه

اص داد در حالی که کمترین میانگین عملکرد دانه  کیلوگرم در هکتار به خود اختص2736اول به میزان 

ها نشان داد که  نتایج داده). 7جدول( کیلوگرم در هکتار بود 1921 کاشت چهارم به میزان  مربوط به تاریخ

هاي فرعی کمتر و وزن   فرعی کمتر، تعداد دانه در خورجین  ، تعداد خورجین هاي فرعی کمتر تعداد شاخه

) 1975(مندهام و اسکات . شود هاي کاشت دیرتر می کم شدن عملکرد دانه در تاریخهزار دانه کمتر باعث 

اثر ارقام مورد آزمون بر عملکرد . نیز نتیجه مشابهی را گزارش کردند) 2003(و اُزر ) 1978(ماکاراسی  و

یشترین ها نشان داد که ب آزمون مقایسه میانگین ).6جدول (دار بود  دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

 کیلوگرم در هکتار بود در حالی که کمترین 2390 به میزان RGS003میانگین عملکرد دانه مربوط به رقم 

Optionمیانگین عملکرد دانه مربوط به ارقام  بود و این دو رقم از این نظر تفاوتی با  PF7045-91 و500

   ). 8جدول (یکدیگر نشان ندادند 
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   متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد و اجزا عملکرد دانه در ارقام مختلف کلزامقایسه میانگین اثرات: 9جدول 

) 83-85 (  

  صفت

  تاریخ

  کاشت در رقم

AB  

تعداد دانه در 

  خورجین اصلی

  وزن هزار دانه

)گرم(

عملکرد دانه

)کیلوگرم در هکتار(

درصدروغن دانه

A1B1  71/18  abcd52/3  a2927 a45/40  bcd

A1B279/11 ghi31/3  abcd2695 ab79/36  ef

A1B3  72/8  hi91/2  def2593 b78/38  de

A1B4  37/18  abcd16/2  h2729 ab30/32  g

A2B1  35/17  bcde30/3  abcd2567 bc67/41  abc

A2B257/16  bcdef00/3  cdef2340 cde10/35  f

A2B3  39/15  cdefg41/3  ab2317 def51/39  cd

A2B4  92/20 ab41/2  abc2507 bcd77/35  f

A3B1  48/12  fgh41/2  gh2150 efg40/39  cd

A3B2  79/18  abcd78/2  efg2083 fg45/27  h

A3B3  39/7  i21/2  h2050 g45/27  h

A3B4  37/17  abcde46/3  abc2150 efg15/39  cde

A4B1  93/19  abc02/3  bcde1917 g29/42  ab

A4B282/12  efgh78/2  efg1917 g69/39  cd

A4B3  75/14  defg52/2  fgh1917 g06/39  de

A4B459/21  a71/2  efg1933 g74/43  a

  ندارند درصد 5 بر اساس آزمون دانکن در سطح يدار  تفاوت معنیباشند، داقل یک حرف مشترك می که داراي ح اعدادي

!!

 اصلی زیادتر، تعداد  ورجین فرعی بیشتر، خورجین با دارا بودن تعداد خRGS003نتایج نشان داد که رقم 

دانه در خورجین فرعی بیشتر و همچنین وزن هزاردانه بیشتر توانست عملکرد دانه زیادتري نیز تولید 

دار بود  هاي کاشت و ارقام مورد آزمون بر میزان عملکرد دانه فاقد اثر معنی اثرات متقابل تاریخ. نماید

ها نشان داد که بیشترین میانگین عملکرد دانه مربوط به رقم  ررسی دادهبا این وجود ب). 6جدول (

RGS003 همچنین مشاهده شد که با .  کیلوگرم در هکتار بود2927 در اولین تاریخ کاشت خود به میزان

نتایج  ).9جدول (تاخیر و به نوعی دیرتر شدن تاریخ کاشت، همگی ارقام عملکرد پایینی تولید کردند 

هاي مختلف کاشت مورد آزمایش  یانس مرکب دوسال آزمایش نشان داد که تفاوت بین تاریختجزیه وار

هاي مختلف کاشت از  تاریخ). 6جدول (دار بود  بر درصد روغن دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

 هاي مختلف قرار گرفتند به طوري که نظر درصد روغن دانه تفاوت نشان دادند و از نظر آماري در گروه

 درصد بود و کمترین 18/41بیشترین میانگین درصد روغن دانه مربوط به تاریخ کاشت چهارم به میزان 

Archive of SID

www.SID.ir



43       1386پاییز، 1، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

 درصد بود، هرچند این تاریخ 34/36میانگین درصد روغن دانه مربوط به تاریخ کاشت سوم به میزان 

هاي کاشت  ه تاریخنتایج نشان داد ک). 7جدول (کاشت از این نظر با تاریخ کاشت اول تفاوتی نشان نداد 

آخر با تولید حداقل عملکرد دانه توانستند حداکثر درصد روغن دانه را تولید نمایند که حاکی از 

ه جنیز به همین نتی) 1978(تورز - گاردیا و پرز. ها است همبستگی منفی خصوصیات کمی و کیفی دانه

  .اشاره نمودند

دار بود   در سطح احتمال یک درصد معنیتفاوت بین ارقام مورد آزمون از نظر درصد روغن دانه

 درصد بود در حالی که 95/40 به میزان RGS003بیشترین درصد روغن دانه مربوط به رقم ). 6جدول(

Optionکمترین این مقدار مربوط به رقم  اثرات متقابل ). 8جدول ( درصد بود 20/36 به مقدار 500

دار بود  ن دانه در سطح احتمال یک درصد معنیهاي کاشت و ارقام مورد آزمون بر درصد روغ تاریخ

هاي مختلف کاشت از نظر درصد روغن دانه یکسان عمل نکرده و  ارقام مختلف در تاریخ). 6جدول (

به طوري ) 9جدول (هاي مختلف قرار گرفتند  همگی با همدیگر تفاوت داشته و از نظر آماري در گروه

 30/32 در تاریخ کاشت اول خود به میزان Hyola 401که بیشترین درصد روغن دانه مربوط به رقم 

هاي کاشت درصد روغن دانه در کلیه ارقام  نتایج نشان داد که با تاخیر در تاریخ). 9جدول (درصد بود 

همانطور که مشاهده شد دیر شدن تاریخ کاشت باعث کاهش . افزایش نسبی داشته و زیاد شده است

لیلی بر افزایش درصد روغن دانه با توجه به رابطه عکس خصوصیات تواند د عملکرد دانه گردیده که می

به طور کلی با توجه به نتایج حاصله از این تحقیق مشخص گردید که  .ها شده باشد کمی و کیفی در دانه

 داراي عملکرد و شرایط بهتري نسبت به ارقام دیگر بود و RGS003در بین ارقام مورد استفاده رقم 

  . در منطقه اصفهان کشت گردد هشتم اسفند ماه یارقم فوق در تاریخ کشت اولشود  پیشنهاد می
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