
اجزاي عملکرد هیبریدهاي ذرت  مطالعه اثرات دما برفنولوژي رشد، عملکرد و

 درمنطقه جیرفت

محمد حسن شیرزادي
 *

  دانشجوي دکتري زراعت واحد علوم و تحقیقات تهران، 

   استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج،رجب چوکان

   و گواهی بذر و نهال استاد موسسه تحقیقات ثبت،حسین حیدري شریف آباد

   تهران استادیار واحد علوم و تحقیقات،محمد جواد میرهادي

 اراك واحد دانشگاه آزاد اسلامیدانشیار ،حمید مدنی

  چکیده

مراحل فنولوژیک هیبریدهاي مختلف  اجزاي عملکرد و و عملکرد بررسی اثرات دما بر به منظور    

 قالب بلوك هاي دریشی به صورت کرت هاي خرد شدهآزما  13813866--8855سال زراعی  ذرت دانه اي طی دو

عامل تاریخ کاشت به. آمد در اسلامی واحد جیرفت به اجرا دانشگاه آزاددرسه تکرار تصادفی درکامل 

نوان فاکتور فرعی در دوازده ع و رقم به مرداد25  و مرداد10 تیر،25 شامل سطح  سهعنوان فاکتور اصلی در

، ZP434 ،BC404 ،OSSK444 ،BC504 ،KSC500 ،G3337 ،NS540 ،BC666 ،BC678شامل سطح 

KSC704 ،G3393  وKSC700که که   کاشت ذرت با وجود آنکاشت ذرت با وجود آن  تاریخ تاریخ و و  عامل سال  عامل سال نتایج نشان داد.  قرار داشتند

دنبال دنبال   داري بر عملکرد دانه بهداري بر عملکرد دانه به  زمانی وجود داشت، تأثیر معنیزمانی وجود داشت، تأثیر معنی   سوم یک ماه فاصله سوم یک ماه فاصلهووکاشت اول کاشت اول   بین تاریخ بین تاریخ 

کاهش عملکرد دانه در تاریخ کاشت سوم گردید که از لحاظ آماري معنی دار کاهش عملکرد دانه در تاریخ کاشت سوم گردید که از لحاظ آماري معنی دار % % 33//99تهی به تهی به  و فقط من و فقط مننداشتنداشت

 داري  معنی ک درصد بر عملکرد دانه ذرت تأثیرآزمایش در سطح احتمال ی هیبریدهاي مورد  ..نبوده استنبوده است

 تن در 404/11با  BC666 و  تن در هکتار489/11با  BC678بیشترین عملکرد به هیبریدهاي . باقی گذاشتند

 G3393 تن در هکتار و 253/11با  KSC704 و هیبریدهاي FAO600متعلق به گروه رسیدگی هکتار 

داري بر اجزاي داري بر اجزاي    کاشت تأثیر معنی کاشت تأثیر معنی  تاریختاریخ.  می باشدFAO700 متعلق به گروه رسیدگی  تن در هکتار110/11با

داري بر اجزاي عملکرد داري بر اجزاي عملکرد   عنیعنیمطالعه در سطح احتمال یک درصد تأثیر ممطالعه در سطح احتمال یک درصد تأثیر م   هیبریدهاي مورد هیبریدهاي مورد..عملکرد دانه نداشتعملکرد دانه نداشت

با با   KKSSCC770044، ، 3737//88با با   BBCC667788از لحاظ تعداد دانه در ردیف بلال، به ترتیب هیبریدهاي از لحاظ تعداد دانه در ردیف بلال، به ترتیب هیبریدهاي . . دانه باقی گذاشتنددانه باقی گذاشتند

  .. کمترین تعداد دانه در ردیف بلال را به خود اختصاص دادند کمترین تعداد دانه در ردیف بلال را به خود اختصاص دادند2929//55با با   KKSSCC550000 بیشترین و هیبرید  بیشترین و هیبرید 3737//88

ظهورگل آذین ماده در ظهورگل آذین ماده در   افشانی وافشانی و  آذین نر، گردهآذین نر، گرده  ا ظهور گلا ظهور گلموردنیاز از زمان کاشت تموردنیاز از زمان کاشت ت) ) GGDDDD((روز رشد روز رشد     درجهدرجه

 و رسیدن در سطح احتمال یک  و رسیدن در سطح احتمال یک نیاز از کاشت تا ظهور گیاهچهنیاز از کاشت تا ظهور گیاهچه   مورد موردGGDDDDسطح احتمال پنج درصد و سطح احتمال پنج درصد و 

  ..داري نشان دادداري نشان داد  هاي مختلف اختلاف معنیهاي مختلف اختلاف معنی  درصد بین سالدرصد بین سال
    

  دانهدانه  عملکردعملکرد  رقم،رقم،  دما،دما،  ذرت،ذرت، :واژه هاي کلیدي       
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  مقدمه

 در مناطق مختلـف، ضـرورت انتخـاب رقمـی            براي کشت ذرت   هاي موجود   جمله محدودیت  از    

درصـد   35( رسـیدن فیزیولوزیـک   ه به مرحل ـ قبل از فرارسیدن دوره سرما    است که حدود یک تا دو هفته        

گرچـه اثـر    . شـود   رشد بیشتر می  ه  عملکرد دانه ذرت عموماً با افزایش طول دور       . دست یابد ) رطوبت دانه 

تواند متفاوت باشد، اما اختلاف عملکرد بـین          کاشت می  توجه به منطقه مورد    وي عملکرد دانه با   رسیدن ر 

ازاي هـر      بـه  اسـت بررسی هـا نـشان داده       . معمولاً در کلیه مناطق ثابت است     هاي مختلف رسیدگی      گروه

درجه افزایش در واحد رسیدگی نسبی     
1

در . شـود  یهکتار بر عملکرد دانه افزوده م ـ   کیلوگرم در  63 حدود   

 کیلـوگرم   314 حـدود    100چنین شرایطی، انتظار بر این است که عملکرد ارقامی با واحد رسیدگی نسبی              

هاي  هرحال، پتانسیل عملکرد ارقام دیررس در تاریخ        به.  باشد 95هکتار بیش از ارقام با واحد رسیدگی         در

بنـابراین، در    ).18(یابـد     ت کاهش مـی   شد  تر به   رشد کوتاه ه  مقایسه با ارقامی با طول دور      کاشت متأخر در  

 رسیدگی منطبق بر    ضوع انتخاب رقم مناسب با طول دوره      مناطقی با خطر وقوع سرماي زودرس پاییزه مو       

  .شرایط محیطی از اهمیت بیشتري برخوردار است

تـوان بـه کاشـت ارقـام دیـررس در       اي در کـشور مـی    ل و مشکلات تولیـد ذرت دانـه       ترین مسای  از عمده 

ویـژه کیفیـت ذرت    نتیجـه کـاهش کمیـت و بـه     جا، برداشت دیرهنگام و در   آن ي دیرهنگام و از   ها کشت

داشـت شـده    این موضوع موجب شده است که بیشتر مزارع ذرت بـا رطوبـت بـالا بر               . تولیدي اشاره کرد  

کاهش کیفیت ذرت تولیدي و افزایش ضـریب تبـدیل دانـه در     .  خشک شوند  وسپس به صورت مصنوعی   

از تبعات این معضل محسوب     )  است 7/1ضریب تبدیل دانه در سطح جهانی حدود         (3/2د  کشور به حدو  

بـا توجـه بـه      (و آتش زدن بقایـاي گیـاهی        ) عمدتاً گندم (به تعویق افتادن کشت محصول بعدي       . شود می

مـشکلات مـرتبط    . هاي غیرمستقیم برداشت دیرهنگام ذرت است      نیز از جمله خسارت   ) محدودیت زمانی 

توان با استفاده از ارقام با گروه رسیدگی متناسب با منطقـه و              روه رسیدگی  و زمان کاشت را می       با رقم، گ  

براساس دماهاي تجمعی فـصل زراعـی، تعیـین         هاي کاشت    تاریخ بندي اقلیمی مناطق و    زمان کاشت، پهنه  

هـاي   روههاي کاشت منـاطق، تعیـین جایگـاه گ ـ         هاي مختلف رسیدگی و زمان     نیاز حرارتی ارقام در گروه    

هـاي مختلـف رسـیدگی     کاري و معرفـی ارقـام مناسـب در گـروه         مختلف رسیدگی ذرت در مناطق ذرت     

برحسب کشت تأخیري، کشت مناطق سردسیري و کشت دوم مناطق مختلف و بهاره مناطق گرمسیري تا                

  ).4(حدود زیادي مرتفع کرد 

 جهت تکمیل چرخه زندگی     اي حرارتی هیبریدهاي خاص ذرت نیاز به مقدار معینی از واحده        که    جا  آن از

هاي مختلف کاشت در  تواند در مناطق مختلف جغرافیایی و تاریخ      و این واحدهاي حرارتی می     خود دارند 

این، تعیین نیاز حرارتی ذرت جهت رسـیدن بـه مرحلـه رسـیدگی      بنابرروزهاي متفاوتی تجمع یابد تعداد  

تواند شرایط لازم براي انتخاب رقـم    هزارهکتار می25کاشت  فیزیولوژیکی در منطقه جیرفت با سطح زیر    

1-Relative maturity unit           
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نیـاز هیبریـدهاي ذرت      نهایت، تعیین میزان واحدهاي حرارتی مـورد       در. مناسب در منطقه را فراهم سازد     

نیـاز جهـت انجـام      مـورد عنـوان اطلاعـات   توانـد بـه    یک از مراحل خاص فنولوژیک می      جهت آغاز هر  

کـه تـا کنـون در        ییجا از آن . استفاده قرار گیرد   پژوهندگان مورد یکی توسط سایر    ژ فیزیولو تحقیقات پایه 

         بـوده بـراي طـی مراحـل مختلـف رشـد و نمـو انجـام          کشور گروه رسیدگی ذرت بر مبنـاي تعـداد روز     

، بررسی اثر حرارت بـر      نیازحرارتیبررسی و تعیین    توان به     این تحقیق می    می گرفته است ازجمله اهداف    

  . آن با عملکرد دانه ذرت اشاره کردهنمو و رابط و دمراحل مختلف رش

 ذرت در منطقـه جیرفـت یکـی    اشت و بلوغ هیبرید بر عملکـرد دانـه       ارزیابی تأثیر تاریخ ک    طرف دیگر  از

در این مطالعه، اثرمتقابل بلوغ هیبرید و تاریخ کاشـت بـر عملکـرد              . اهداف این تحقیق بوده است     از دیگر

 روز بلـوغ نـسبی      110 تا   85 هفصل در محدود     که در مناطقی که ذرت تمام       این دانه ارزیابی و تعیین شد،    

توانند از این نتایج در       تولیدکنندگان می . داد قرار دارد چه موقع باید از بلوغ دیررس به بلوغ زودرس تغییر           

تعیین تبعات اقتصادي کاشت مجدد یا کاشت دیرهنگـام بـر عملکـرد ذرت و زمـان تغییـر بلـوغ هیبریـد              

  .استفاده کنند

  

مواد و روش ها

  واحدرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاداسلامیدر مز 1386و1385این تحقیق طی دو سال زراعی     

و  دقیقه 42 درجه و 57طول جغرافیایی با مختصات  کیلومتري شهرستان جیرفت 20جیرفت واقع در

لیم منطقه جیرفت گرم و طبق فرمول سلیانف، اق. اجرا شد دقیقه 35 درجه و28عرض جغرافیایی 

ایستگاه هواشناسی جیرفت، این منطقه با متوسط دماي ) 1384- 69( هفده ساله طبق آمار. خشک است نیمه

، متوسط 1/44 ترین ماه سال در تیر گراد متوسط دماي حداکثر در گرم  درجه سانتی25سالانه معادل 

معادل رین ماه سال در دي گین حداقل سردتگراد و میان  درجه سانتی6/35 و متوسط میانگین 1/27حداقل 

 مطلق حداقل و حداکثر دماي. گراد است  درجه سانتی2/13 و میانگین روزانه 7/19، میانگین حداکثر 8/6

پایه آمار  بر. گراد گزارش شده است  درجه سانتی6/48 و -4ترتیب معادل  در این مدت بهثبت شده 

گراد، حداکثر تعداد   درجه سانتی8/33 و 1/17ترتیب معادل  منتشره میانگین حداقل و حداکثر دما به

اطلاعات  .طور متوسط حدود دو روز در سال است روزهاي یخبندان در سال معادل شش روز و به

هواشناسی در طول دوره آزمایش از ایستگاه هواشناسی کشاورزي میانده جیرفت در فاصله پنج کیلومتري 

هاي   در قالب طرح پایه بلوكهاي خردشده ورت کرتص زمایش بهآ. محل ایستگاه دریافت شده است

تاریخ اولین (سه سطح  عنوان فاکتور اصلی در عامل تاریخ کاشت به.  شدکامل تصادفی با سه تکرار اجرا

، ZP434( فاکتور فرعی در دوازده سطح عنوان و رقم به)  مرداد 25 مرداد، 10 تیر، 25شامل ، آبیاري

BC404 ،OSSK444 ،BC504 ،KSC500 ،G3337 ،NS540 ،BC666 ،BC678 ،KSC704 ،G3393 و 
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KSC700 (یعنی بندي فائو متعلق به چهار گروه رسیدگی  اساس طبقه شده بر دوازده رقم یاد. قرار داشتند

 . با دوره رسیدن متفاوت بودFAO700 و FAO400 ،FAO500 ،FAO600سه رقم از هر گروه شامل 

پس از اطمینان از . متر بود ده متر و طول  سانتی 75 هفاصل  خط بهچهاررت  کاشت در هرك  تعداد خطوط

سازي زمین،  آماده. نظر گرفته شد ها در متر بین بوته سانتی 20فاصلۀ  شدن، عملیات تنک انجام و  سبز

 با توجه به هاي هرز و آفات ي، مبارزه با علفکاشت و مراحل مختلف داشت اعم از مصرف کود، آبیار

ها، آغاز  تاجی در بوته ظهور گلشدن،   سبزجهت تعیین تاریخ .زراعی انجام شد  منطقه در طول فصلعرف

از زمان حصول   قبل و بعدها بوته ها و رسیدن فیزیولوژیک در بوتهها، ظهور کاکل در  افشانی در بوته گرده

 که وارد آن هایی داد بوتهنظر در هر کرت اقدام به شمارش و ثبت تع ها به مراحل فنولوژیکی مورد بوته

ر نسبت به نظ ها به مراحل فنولوژیکی مورد یابی بوته  با ترسیم منحنی دست. بودند، گردید مرحله شده

 زیر نیاز حرارتی براي دستیابی به  سپس با استفاده از روش. درصد تعیین شد 50زمان، زمان دستیابی به

  .گیري شد مراحل مختلف فنولوژیکی رشد اندازه

  . استفاده شدزیرروز رشد از رابطه  براي محاسبه مجموع درجه): GDD(درجه روز رشد. فال

دماي پایه . ، دماي پایه رشد بودTbase ، حداقل دماي روزانه وTMin ، حداکثر دماي روزانه،TMax که در آن،

. شود گراد در نظر گرفته می  درجه سانتی10براي دوره مشخصی از کاشت تا رسیدن معمولاً ) Tbase(رشد 

حرارت  علاوه بر این، درجه. گراد درنظر گرفته شد  درجه سانتی10در این مطالعه نیز دماي پایه معادل 

 برابر با 30هاي بالاتر از  حرارت گراد غیرمؤثر تلقی شده و درجه  درجه سانتی30 و بالاتر از 10تر از  پائین

  ).25(شد   در نظر گرفته 10 برابر 10تر از  ینیپاهاي  حرارت   و درجه30

رشد، عملکرد دانه از سطح شش مترمربع برداشت و پس از تعیین رطوبت دانه و ه پس از پایان دور

دانه در بلال،  تعداد ردیفت تعیین اجزاي عملکرد دانه شامل جه .استاندارد کردن آن، عملکرد برآورد شد

استفاده   تعداد ده بلال از هر کرت به صورت تصادفی برداشت و مورددانه عداد دانه در ردیف و وزن تکت

سال و متقابل   مربعات اثرات  دار شدن میانگین واریانس مرکب با توجه به سطح معنی تجزیه .قرار گرفت

استفاده  هاي حاصل با میانگین).6(  قرار گرفتFآزمون  محاسبه و مورد  کاشت و رقم تاریخعوامل اصلی 

  . قرارگرفتندهمقایس درصد مورد در سطح احتمال پنج اي دانکن دامنه  آزمون چنداز
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  نتایج و بحث

داري بر عملکرد دانه ذرت در کشت تابستانه در این منطقـه نداشـت و عملکـرد                   عامل سال تأثیر معنی           

ت بـود   متفـاو ) 1386-85( تن در هکتار طی دو سـال اجـراي آزمـایش             300/10 تا   123/10محصول بین   

کاشـت بـا نوسـانات        تـاریخ   هاي پیشین در رابطه با ارتباط بین واکنش         این موضوع با گزارش   ). 1جدول  (

اي، تاریخ کاشـت      دانه  گرچه در مطالعه تأثیر عوامل زراعی بر عملکرد ذرت         ).21(متفاوت بود   وهوایی    آب

عمومـاً بـا تـأخیر در کاشـت،      و    اسـت   ترین فاکتورهاي مؤثر بر عملکرد این گیاه گزارش شـده            اساسی از

کاشت اول  که بین تاریخ  کاشت ذرت با وجود آن      در مطالعه حاضر تاریخ      اما   ،یابد عملکرد دانه کاهش می   

دنبـال   داري بر عملکرد دانـه بـه        زمانی وجود داشت، تأثیر معنی      یک ماه فاصله  )  مرداد 25(تا سوم   )  تیر 25(

 کاشـت موجـب شـد تـا      تعویق افتادن تـاریخ  چه، یک ماه بهگر. )30 و  26،  16،  15،  12،  11،  10 (نداشت

درصـد کـاهش بـه       9/3 تیـر بـا حـدود        25 کاشت     تن در هکتار در تاریخ     239/10عملکرد دانه از حدود     

دار نـشد    مرداد کاهش یابد، اما این کاهش به لحاظ آماري معنـی        25 کاشت     تن در هکتار در تاریخ     839/9

 103 کیلـوگرم در هکتـار،       30 ازاي هر روز تأخیر در کاشـت معـادل           کاهش عملکرد ذرت به   ). 2جدول(

 نیز بـا مطالعـه      )2008(کوچاریک  ). 24 و   17،  12 (است  گزارش شده   درصد 25/1و یا   کیلوگرم در هکتار    

 رابطه بین عملکرد ذرت و تاریخ کاشت در دوازده ایالت مرکزي آمریکا نـشان داد کـه افـزایش عملکـرد                     

 مربوط بوده و مؤید پـذیرش تـدریجی         ار به ازاي هر روز تعجیل در کاشت       م در هکت   مگاگر 14/0 تا   06/0

 در کاشـت، عملکـرد دانـه کـاهش     در این مطالعه، به ازاي هر دو هفته تـأخیر       . تر بود   هیبریدهاي دیررس   

  .یافت

اي در منطقه  مطالعه ذرت دانه خلاصه تجزیه واریانس مرکب عملکرد و اجزاي عملکرد در هیبریدهاي مورد: 1جدول

  1386- 1385جیرفت طی دو سال 

  درجه   منابع تغییر

  آزادي

  تعداد دانه در ردیف  عملکرد دانه

تعداد ردیف دانه در 

  بلال

  دانه وزن تک

  Y(  1(سال
ns
 684/1  


411/722  


352/25  

ns
 959/837  

  R(Y)  4  452/2  631/16  189/1  375/825اثرمتقابل 

  A(  2(تاریخ کاشت 
ns
 351/9  

ns
 753/354  

ns
 183/4  

ns
 072/4870  

  Y×A  2اثرمتقابل 
ns
 070/6  


372/59  

ns
 837/1  


805/5923  

  Ea(  8  352/4  285/12  753/0  930/307(اشتباه اصلی 

  B(  11(هیبرید 


080/20  


657/108  


328/28  


449/8313  

  Y×B11اثرمتقابل 
ns
 448/1  

ns
 019/16  


511/1  

ns
 102/689  

  A×B22اثرمتقابل 
ns
 746/6  

ns
 341/23  


169/1  

ns
 057/604  

  Y×A×B22اثرمتقابل 
ns
 536/4  


014/12  

ns
 489/0  


789/862  

  Eb(  132  191/3  140/7  647/0  123/421(اشتباه فرعی 

  70/6  69/5  90/7  49/17  -  (%)ضریب تغییرات 

ns،  و  درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معنی به ترتیب غیرمعنی   
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دار عملکـرد     این درحالی است که در این آزمایش، دو هفته اول تأخیر در کاشت موجب افزایش غیرمعنی               

 3/13(م در هکتـار   کیلـوگر 400 کیلوگرم در هکتار و تأخیر یـک ماهـه بـا کاهـشی معـادل       319به میزان   

نیـز در خوزسـتان بهتـرین       ) 1373(سـیادت و شـایگان      ). 2جدول(همراه شد   ) کیلوگرم در هکتار در روز    

بـا  بـا  .  که با یافته هاي تحقیق حاضر شباهت دارد       کاشت ذرت در کشت تابستانه را مرداد اعلام کردند          تاریخ

از اثرات دماي هـوا، رطوبـت       از اثرات دماي هـوا، رطوبـت           ها که ناشی  ها که ناشی      هه کاشت از طریق ایجاد اختلاف رشد در بوت         کاشت از طریق ایجاد اختلاف رشد در بوت          توجه به تأثیر تاریخ   توجه به تأثیر تاریخ   

شود ذرت بـه صـورت زود       شود ذرت بـه صـورت زود           در هر صورت، توصیه می    در هر صورت، توصیه می    ) ) 2828((خاك یا هر دو این عوامل گزارش شده است          خاك یا هر دو این عوامل گزارش شده است          

یري هیبریدهاي دیررس از کل فصل رشد وجود داشته و محصول پـیش           یري هیبریدهاي دیررس از کل فصل رشد وجود داشته و محصول پـیش           گگ    هنگام کشت شود تا امکان بهره     هنگام کشت شود تا امکان بهره     

بـا عنایـت عـدم تـأثیر     بـا عنایـت عـدم تـأثیر     ). ). 1919((کند کند   ع به خشک شدن   ع به خشک شدن   از یخبندان کُشنده به بلوغ فیزیولوژیکی رسیده و شرو        از یخبندان کُشنده به بلوغ فیزیولوژیکی رسیده و شرو        

توان چنین نتیجه گرفت که طی دو سال اجراي آزمایش نحوه           توان چنین نتیجه گرفت که طی دو سال اجراي آزمایش نحوه                کاشت، می   کاشت، می    تاریختاریخ× × دار اثر متقابل سال     دار اثر متقابل سال         معنیمعنی

هیبریدهاي مورد آزمایش در سطح     هیبریدهاي مورد آزمایش در سطح     ). ). 11جدول  جدول  (( کاشت بر عملکرد دانه از عامل سال متأثر نشد            کاشت بر عملکرد دانه از عامل سال متأثر نشد             تأثیر تاریخ تأثیر تاریخ 

این تأثیر به نحوي بـود  این تأثیر به نحوي بـود  ). ). 11جدولجدول((داري باقی گذاشتند داري باقی گذاشتند   دانه ذرت تأثیر معنی دانه ذرت تأثیر معنی احتمال یک درصد بر عملکرد      احتمال یک درصد بر عملکرد      

 بیـشترین عملکـرد بـه هیبریـدهاي      بیـشترین عملکـرد بـه هیبریـدهاي     ).).22جدولجدول((اي قرار گرفتند اي قرار گرفتند   هاي آماري جداگانههاي آماري جداگانه  ها در گروه ها در گروه   که کلیه رقم  که کلیه رقم  

BBCC667788) ) 489489//1111تن در هکتار تن در هکتار  ( ( و وBBCC666666) ) 404404//1111متعلق به گروه رسـیدگی  متعلق به گروه رسـیدگی  ) )  تن در هکتار تن در هکتارFFAAOO 660000  

متعلـق بـه گـروه    متعلـق بـه گـروه    ) )  تـن در هکتـار   تـن در هکتـار  110110//1111 ( (GG33339933و و ) )  تـن در هکتـار   تـن در هکتـار  KKSSCC770044) ) 253253//1111اي اي و هیبریده و هیبریده 

    1386-1385سال، تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در دو سال مقایسه میانگین:  2دولج

     تیمارها

  عملکرد دانه

)t/ha(  

تعداد ردیف دانه در   تعداد دانه در ردیف 

  بلال

  دانه وزن تک

)mg(  

1385      a 123/10  a 656/35  a 469/14  a 197/304  
سال

1386  a 300/10  b 998/31  b 783/13  a 136/308  

  کاشتتاریخ 

  a 239/10  a 117/36  a 383/14  a 450/311   تیر25

  a 558/10  a 680/33  a 089/14  a 359/310   مرداد10

  a 839/9  a 685/31  a 906/13  a 691/296   مرداد25

  هیبرید

ZP434  h 521/9  cd 013/32  cde 464/13  abc 467/312  

BC404  g 755/9  abc 816/34  de 128/13  bc 068/307  

OSSK444  j 417/9  cd 569/31  cde 372/13  ab 259/324  

BC504  k 872/8  bc 023/33  e 500/12  a 070/332  

KSC500  l 533/8  d 486/29  a 189/16  e 433/272  

G3337  i 466/9  bc 376/33  de 194/13  de 512/276  

NS540  e 895/10  bc 768/33  bcd 944/13  ab 258/327  

BC666b 404/11  bc 297/34  bcd 950/13  abc 743/313  

BC678  a 489/11  a 828/37  bc 283/14  ab 654/325  

KSC704  c 253/11  a 800/37  bcd 067/14  cd 971/294  

G3393  d 110/11  bcd 321/37  b 561/14  abc 624/312  

KSC700  f 823/10  ab 627/35  a 828/16  de 939/274  

داري نشان ندادند هایی با ضرایب مشترك در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی   در هر ستون میانگین
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 نـشان داد کـه    نـشان داد کـه   وو) ) 11جـدول  جـدول  ((دار نشد دار نشد   هیبرید معنیهیبرید معنی× × اثرمتقابل تاریخ کاشت   اثرمتقابل تاریخ کاشت   !!))22جدولجدول ( (FFAAOO770000رسیدگی  رسیدگی  

در منطقه جیرفت عملکرد هیبریدهاي مختلف با گـروه رسـیدگی متفـاوت واکـنش مـشابهی نـسبت بـه                     در منطقه جیرفت عملکرد هیبریدهاي مختلف با گـروه رسـیدگی متفـاوت واکـنش مـشابهی نـسبت بـه                     

کاشـت بـر    کاشـت بـر      در بررسی اثـرات تـاریخ     در بررسی اثـرات تـاریخ     ) ) 13751375((در کشت بهاره نیز باصفا      در کشت بهاره نیز باصفا      . .  کاشت نشان دادند    کاشت نشان دادند   تغییرات تاریخ تغییرات تاریخ 

  1010عملکرد هیبریدهاي مختلف در نیشابور به ایـن نتیجـه رسـید کـه در گـروه دیـررس، تـاریخ کاشـت                       عملکرد هیبریدهاي مختلف در نیشابور به ایـن نتیجـه رسـید کـه در گـروه دیـررس، تـاریخ کاشـت                       

 اردیبهـشت بـا عملکـرد        اردیبهـشت بـا عملکـرد       2525رس، تاریخ کاشت    رس، تاریخ کاشت       در گروه متوسط    در گروه متوسط    تن در هکتار    تن در هکتار   1111//66بهشت با عملکرد    بهشت با عملکرد    اردیاردی

 تن در هکتار بـه عنـوان         تن در هکتار بـه عنـوان        1111//0101در هکتار و در گروه زودرس نیز همین تاریخ کاشت با عملکرد             در هکتار و در گروه زودرس نیز همین تاریخ کاشت با عملکرد              تن    تن   1313//55

  ..هاي کاشت هستندهاي کاشت هستند  ترین تاریخترین تاریخ  مناسبمناسب

  اجزاي عملکرد دانه

داري   عامل سال در احتمال یک درصد بر تعداد ردیف دانه در بلال و تعداد دانه در ردیف بلال تأثیر معنی                   

ردیـف  دانـه در    ، تعـداد    1385در سـال    ). 1جـدول (دانـه نداشـت        وزن تک  داري بر   گذاشت، اما اثر معنی   

 0/5 و 4/11ترتیـب معـادل    بـه ) بـلال / ردیف469/14(و تعداد ردیف دانه در بلال  ) ردیف / دانه 656/35(

دانه، ثبات بیشتر این عامل را  دار سال بر وزن تک عدم تأثیر معنی). 2جدول( بود 1386درصد بیش از سال   

 304دانه ذرت بـین   طی دو سال اجراي آزمایش، وزن تک     ). 29(دهد    زاي عملکرد دانه نشان می    در بین اج  

داري بـر اجـزاي عملکـرد دانـه نداشـت              کاشت تـأثیر معنـی      تاریخ ).2جدول(گرم متغیر بود       میلی 308تا  

ردیف دانـه   / دانه  بلال یا تعداد    /  دانه  بلال، تعداد ردیف  / عدم تأثیر تاریخ کاشت بر تعداد دانه        ). 1جدول(

بـا کاشـت دو رقـم    )  ب2005(این درحالی است که عباسی و آتیلیـد  ). 22(پیشتر نیز گزارش شده است      

داري تعداد بلال، وزن دانه و تعداد دانـه   ذرت در پنج تاریخ کاشت نشان دادند که تاریخ کاشت تاثیر معنی       

 کاشـت روي تعـداد دانـه در ردیـف و وزن       تـاریخ متقابـل سـال و   دار شدن اثر   البته به دلیل معنی   . داشت

توان اذعان داشت که واکـنش دو جـزء    ، می)1جدول(ترتیب در سطح احتمال پنج و یک درصد   دانه به   تک

). 1شـکل ( کاشت طی دو سال اجراي آزمایش با همدیگر اختلاف داشـت              یادشده در قبال تغییرات تاریخ    

د دانه در ردیف طی هـر دو سـال کاسـته شـد؛ امـا شـدت       گرچه با به تعویق افتادن تاریخ کاشت، از تعدا        

 به نحوي بود که به ازاي تأخیر سی روزه در کاشت تعداد دانه در ردیف تنها معادل                  1385کاهش در سال    

نیز نشان داد   ) 1373(فراوانی  ). الف1شکل  ( درصد کاهش یافت     7/17 معادل   1386 درصد و در سال      2/7

داري از نظـر تعـداد    نه در هر ردیف بلال کاهش یافته ولـی تفـاوت معنـی     که با تأخیر در کاشت، تعداد دا      

 تـاریخ کاشـت بـر وزن    دار شدن اثرمتقابل سـال و  معنی. شدردیف دانه در بلال و وزن هزاردانه مشاهده ن        

 هـم . دانه، ناشی از تفاوت در نحوه واکنش این جزء از عملکرد در قبال تغییـرات تـاریخ کاشـت بـود              تک

دانه کاسته شـده      ز وزن تک  ، همراه با تأخیر در کاشت ا      1385شود، در سال      ب دیده می   1کلکه درش  چنان

 8/322 بـه  9/308دانـه از     پانزده روز تأخیر در کاشت موجـب افـزایش وزن تـک            1386 در سال    است اما 
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 7/292دانـه بـه حـدود          روز به کـاهش وزن تـک        گرم و به تعویق انداختن زمان کاشت به مدت سی           میلی

) 1996(کاهش وزن دانه همراه بـا تـأخیر در کاشـت توسـط کریلـو و آنـدرد                   . گرم منجر شده است     لیمی

دست کـم  ). 27(عملکرد در کاشت دیرهنگام به این ویژگی نسبت داده شده است           گزارش و حتی کاهش     

  ).3(دانه با تأخیر در کاشت وجود دارد  یک گزارش مبنی بر افزایش وزن تک

کاشـت گـزارش     ترین اجزاي عملکرد نسبت به تغییرات تـاریخ          بلال یکی از حساس   تعداد دانه در ردیف     

دار تغییر در تاریخ کاشت       واسطه تأثیر معنی    در مطالعه حاضر نیز چنین واکنشی به      ). 29 و   5،  3(شده است   

 ـ ، هاي بلال افشانی و باروري گلچه هروي تأخیر در ظهور کاکل و ازآنجا، کاهش گرد    ف تعداد دانـه در ردی

هـاي   بـا مطالعـه تـاریخ     ) 1376(ابراهیمـی   . )9 ()الـف  1شکل(بلال تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفت        

 در کوهدشت لرستان گزارش داد که تعـداد دانـه در            704کراس   روي ذرت هیبرید سینگل   کاشت مختلف   

ز ایـن مرحلـه    گـردد و دانـه دیگـري پـس ا          افشانی یا کمی بعد از آن تعیین می        بلال معمولاً در زمان گرده    

افشانی در شرایط مطلوب و درصد تلقـیح در حـد مـاکزیمم باعـث      در نتیجه، گرده . وجود آید  تواند به  نمی

  . شود افزایش تعداد دانه در بلال و نهایتاً افزایش عملکرد می

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1386و  1385هاي   تأثیر تاریخ کاشت بر تعداد دانه در ردیف و وزن تک دانه در سال- 1شکل
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 دانه باقی گذاشتند داري بر اجزاي عملکرد مطالعه در سطح احتمال یک درصد تأثیر معنی     هیبریدهاي مورد 

) 8/37(  ،KSC704) 8/37 (BC678از لحاظ تعداد دانه در ردیف بلال، به ترتیب هیبریـدهاي            ). 1جدول(

کمترین تعداد دانـه در ردیـف بـلال را بـه خـود اختـصاص دادنـد                  ) KSC500) 5/29بیشترین و هیبرید    

 KSC500و  ) 8/16 (KSC700ریـد   نظر تعداد ردیف دانه در بلال نیز دو هیب           از نقطه ). 2 و شکل  2جدول(

 و 2جـدول (کمتـرین تعـداد ردیـف دانـه در بـلال را داشـتند       ) 5/12 (BC504بیشترین و هیبرید   ) 2/16(

و ) گـرم   میلـی 07/332 (BC504دانه به هیبریـد   در بین هیبریدهاي مختلف، بیشترین وزن تک     ). ب2شکل

تیتیوکـافو و   ). پ2 و شـکل   2جـدول (شـت   تعلق دا ) گرم   میلی KSC500) 4/272کمترین مقدار به هیبرید     

توانـد ناشـی از تفـاوت ژنتیکـی          نیز گزارش کردند که تفاوت در اجـزاي عملکـرد مـی           ) 1988(گارکنت  

       بـلال یـا    دانـه در   ردیـف   بـلال، تعـداد     دیگـري نیـز تعـداد دانـه در         هدر مطالع . هیبریدهاي مختلف باشد  

در خـصوص میـزان    ).22(رصد از عامل هیبرید متأثر شد  ردیف دانه در سطح احتمال پنج د     در تعداد دانه 

ترین جزء عملکرد در بین هیبریـدها        حساسیت اجزاي مختلف عملکرد تعداد دانه در ردیف بلال، حساس         

 حاضر، ضریب تغییرات تعداد دانه در ردیف بلال، تعداد ردیف دانه در      تحقیقدر  ). 29(معرفی شده است    

تعداد دانه در ردیف     درصد بود و نشان داد که        57/8  و 70/8،  83/11معادل  دانه به ترتیب      بلال و وزن تک   

دانـه و     بـات وزن تـک    در واقـع، ث    .بلال بیشترین تغییرات را در بین اجزاي مختلف به خود اختصاص داد           

توانـد دلایـل افـزایش عملکـرد دانـه را در              تعداد ردیف دانه در بلال و تعداد دانه در ردیـف مـی            افزایش  

شـت از اردیبهـشت تـا    اثر سـه تـاریخ کا  ) 1990( لورنکو و کارولینا. ي رسیدگی بیشتر توجیه کند   ها  گروه

 و نتیجه گرفتنـد     را بررسی روي عملکرد شش هیبرید ذرت که از لحاظ رسیدگی متفاوت بودند             را   خرداد

داري از   نی ولی تفاوت مع   داري کاهش یافت   کلی با تأخیر در کاشت، عملکرد دانه به طور معنی         طور  که به 

  . هاي مختلف کاشت مشاهده نشد لحاظ وزن هزاردانه، تعداد ردیف دانه و شاخص برداشت بین تاریخ

  

  فنولوژي رشد گیاه

  )GDD(روز رشد   درجه

ظهورگل آذیـن   افشانی و آذین نر، گرده   موردنیاز از زمان کاشت تا ظهور گل      ) GDD(روز رشد      درجه

 و رسیدن در سطح احتمـال  موردنیاز از کاشت تا ظهور گیاهچه GDDو  ماده در سطح احتمال پنج درصد       

این تأثیر به نحـوي بـود کـه در      ). 3جدول(داري نشان داد      هاي مختلف اختلاف معنی     یک درصد بین سال   

مدت سـی روز   تغییر تاریخ کاشت به).4جدول( بود 1385 موردنیاز بیش از سال GDD مقدار 1386سال 

 دمایی گیاه تا مرحله ظهورگل آذین ماده نداشت، اما در سطح احتمال یـک درصـد            داري بر نیاز    تأثیر معنی 

  داري باقی گذاشته و با به تعویـق افتـادن زمـان         موردنیاز از کاشت تا رسیدن تأثیر معنی       GDDروي میزان   

  ).4 و3 هايجدول(کاشت، از این مقدار کاسته شد 
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رویـشی ظهـور     هاي ذرت در منطقه جیرفت براي حصول مراحل رشـد           توجه به نتایج این مطالعه، بوته     با  

آذیـن نـر،    روز رشد و جهت دسـتیابی بـه مراحـل رشـد زایـشی ظهـور گـل                    درجه 103 تا   95گیاهچه به   

 روز رشـد دمـاي    درجه959-918 و  915-880،  878-849آذین ماده به ترتیب به        افشانی و ظهور گل     گرده

 روز 30 و 15به هر روي، به تعویق افتـادن تـاریخ کاشـت بـه مـدت               ). 4جدول(مؤثر رشد نیازمند بودند     

تعداد ردیف دانه ) ب(تعداد دانه در ردیف بلال، ) الف( تغییرات - 2شکل

  مطالعه دانه در هیبریدهاي مورد وزن تک) پ(در بلال و 
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 موردنیاز بـراي رسـیدن محـصول        GDD، موجب شد تا مجموع      )روز رشد    درجه 1823( تیر   25نسبت به   

  ).4جدول(کاهش یابد )  درصد46/11(روز رشد   درجه209و )  درصد86/4 (99ترتیب معادل  به

  اي در نیاز ذرت دانه مورد) GDD( خلاصه تجزیه واریانس مرکب درجه روز رشد : 3ول جد

  1386- 1385سال منطقه جیرفت طی 

  درجه   منابع تغییر  رسیدنموردنیاز از کاشت تا ) GDD(روز رشد  درجه

  رسیدن  آذین ماده ظهور گل  افشانی گرده  آذین نر ظهور گل  ظهور گیاهچه  آزادي

  Y(  1(سال


657/1640  


774/15733  


242/15807  


377/20925  


468/58931  

  R(Y)  4  070/16  661/1987  197/1725  459/1171  837/1اثرمتقابل 

  A(  2(تاریخ کاشت 
ns
 009/1453  

ns
 764/17800  

ns
 029/25232  

ns
 635/30014  


607/791085  

  Y×A  2اثرمتقابل 


788/966  


506/7918  


530/5283  


353/5545  


356/2138  

  Ea(  8  970/15  641/464  608/799  596/680  711/5(اشتباه اصلی 

  B(  11(هیبرید 


318/1117  


525/36729  


863/34674  


637/37718  


907/49487  

  Y×B11اثرمتقابل 


302/216  
ns
 841/288  

ns
 311/151  

ns
 989/380  

ns
 693/139  

  A×B22اثرمتقابل 
ns
 974/86  

ns
 207/380  

ns
 350/443  

ns
 795/367  


591/651  

  Y×A×B22اثرمتقابل 


616/70  
ns
 300/279  

ns
 815/324  

ns
 975/503  


583/100  

  Eb(  132  429/19  794/219  843/250  788/282  638/7(اشتباه فرعی 

  16/0  79/1  77/1  72/1  40/4  -  (%)ضریب تغییرات 

ns،   و  درصد1 و 5لدار در سطح احتما دار و معنی به ترتیب غیرمعنی   

  1386- 1385مقایسه میانگین سال، تاریخ کاشت و رقم بر برخی صفات فنولوژیک ذرت دانه اي در سال هاي :  4جدول 

  رسیدنمورد نیاز از کاشت تا  )GDD(درجه روز رشد                       

  افشانی گرده  آذین نر ظهور گل  ظهور گیاهچه  هاتیمار     

آذین  ظهور گل

  ماده

  رسیدن

1385   b356/97  b 192/851  b 762/885  b 299/929  b 823/1706  
سال

1386   a868/102  a 261/868  a 871/902  a 984/948  a 858/1739  

  کاشت تاریخ

  a393/103  a 701/877  a 447/915  a 076/959  a 451/1822    تیر25

  a950/101  a 954/852  a 697/887  a 075/940  b 953/1733    مرداد10

  a992/94  a 524/848  a 806/879  a 274/918  c 618/1613    مرداد25

  هیبرید

ZP434  c 300/92  d 922/822  fg 333/858  f 800/888  h 858/1662  

BC404  c 300/92  d 433/821  f 456/863  e 733/911  g 108/1684  

OSSK444  c 300/92  e 811/798  i 394/834  f 317/874  h 986/1661  

BC504  c 300/92  d 639/817  h 228/847  f 561/888  i 414/1650  

KSC500  c 300/92  d 406/812  gh 650/850  e 244/907  f 325/1696  

G3337  abc 739/101  c 950/856  d 194/892  d 956/934  e 981/1709  

NS540  ab 772/104  b 189/897  c 839/928  c 567/974  c 242/1747  

BC666  bc 544/99  c 328/347  e 739/881  d 594/929  d 342/1735  

BC678  a 589/112  a 339/910  b 850/939  bc 856/981  b 539/1779  

KSC704  abc 722/102  a 239/914  a 494/951  ab 128/993  b 650/1782  

G3393  ab 772/105  ab 078/909  b 628/938  bc 578/982  b 639/1777  

KSC700  a 700/112  ab 883/907  ab 994/944  a 367/1002  a 006/1792  

   دار هستند  اختلاف معنی داراي مشترك در سطح احتمال پنج درصدحروفهایی با  در هر ستون میانگین
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، موجـب  )روز رشـد   درجـه 1823( تیر 25 روز نسبت به 30 و 15 به تعویق افتادن تاریخ کاشت به مدت        

روز    درجـه  209و  )  درصد 86/4 (99ترتیب معادل      موردنیاز براي رسیدن محصول به     GDDشد تا مجموع    

نیز اعلام کردند کـه بـا تـأخیر در          ) 1373(سیادت و شایگان    ). 4جدول(کاهش یابد   )  درصد 46/11(رشد  

تـاریخ  × سـال   اثرمتقابل          . یابد افت شده کاهش می  دری GDDکاشت، طول دوره رشد افزایش ولی       

تلف رشد رویشی و زایشی بوته در سطح         موردنیاز جهت دستیابی به مراحل مخ      GDD کاشت روي میزان  

 درصـد  و یـک ) آذین ماده و ظهور گلافشانی   موردنیاز از کاشت تا گردهGDDبراي (احتمال پنج درصد 

  ). 3جدول(دار شد  معنی)  رسیدنآذین نر و ، ظهور گلگیاهچه موردنیاز از کاشت تا ظهور GDDبراي (

ایـن  . )3شـکل   (  سال اجراي آزمـایش متفـاوت بـود         به تغییرات تاریخ کاشت در دو      GDDنحوه واکنش   

موضوع به واسطه متفاوت بودن تأثیر تاریخ کاشت بر نیاز دمـایی گیـاه طـی دو سـال اجـراي آزمـایش و              

 بررسی نحوه رشد، تجمـع      .دمایی روي داده است    عموماً به دلیل اختلاف در شدت افزایش یا کاهش نیاز         

هاي متفـاوت   ـ منبع یازده هیبرید ذرت با بلوغ مخزن رابطهداشت و خشک، عملکرد دانه، شاخص برماده

 درجه روز رشـد و زمـان ظهـور تـا     781 تا 537نشان داد که طول مدت رشد از زمان ظهور تا گلدهی از  

رفـت،   کـه انتظـار مـی      چنان هم). 13(گراد متفاوت بود       سانتی  درجه 1656 تا   1221فیزیولوژیکی از   بلوغ  

شـان جهـت    داري از لحاظ نیاز دمـایی   در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی      مطالعه هیبریدهاي مورد 

نیاز براي رشد و  با عنایت به اهمیت واحد دمایی مورد  ). 3جدول(دستیابی به مراحل مختلف رشد داشتند       

روز  که از درجه بندي هیبریدهاي مختلف، نتایج این مطالعه نشان داد در صورتی        رسیدن محصول در تقسیم   

بنـدي صـورت    بندي هیبریدها استفاده شود، بسته به مرحله رشد بایستی تغییراتی در گروه          براي دسته  رشد

 FAO500 از گروه BC504هیبرید نیاز از کاشت تا رسیدن، بایستی   موردGDDبا ملاك قرار دادن   . پذیرد

ــه گــروه  ــه گــروه رســیدگی FAO600 از گــروه BC678و هیبریــد  FAO400ب اده  تغییــر دFAO700 ب

و نشان داد که شدت واکنش هیبریدهاي مختلف نسبت به تغییر تاریخ            ) 3جدول(دار شد     درصد معنی .شود

نیاز ازجمله تبعات تأخیر در زمان کاشت براي تمام هیبریدها   موردGDD البته کاهش. کاشت متفاوت بود

 دار شـدن اثـر      معنینیاز موجب     مورد GDDشود، اما تفاوت در میزان یا شدت کاهش مقدار            محسوب می 

  ).5جدول( هیبرید شد درمتقابل تاریخ کاشت 
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  افشانی،  گرده) ت(آذین نر، ظهور گل) پ(ظهور گیاهچه،  ) الف( تغییرات درجه روز رشد موردنیاز براي دستیابی به مراحل - 3شکل 

 در منطقه جیرفت1386 و 1385هاي مختلف کاشت طی دو سال  یدن براساس تاریخرس) ج(آذین ماده و  ظهور گل) ث(
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!!

!!داري ندارندداري ندارند  هایی با حروف مشترك در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهایی با حروف مشترك در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی  در هر ستون میانگیندر هر ستون میانگین

!!

  منابعمنابع

 و اثرات آن روي 704کراس  ترین تاریخ کاشت ذرت هیبرید سینگل  بررسی و تعیین مناسب.1376.  ابراهیمی، چ- 1

. نامه کارشناسی ارشد پایان. یط آب و هوایی کوهدشت لرستانبعضی از خصوصیات مورفولوژیکی و اجزاء عملکرد در شرا

  .دانشکده کشاورزي دانشگاه تهران

روز   بررسی اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد و سرعت رشد هیبریدهاي مختلف ذرت براساس درجه.1375.  باصفا، م- 2

  .آموزش و ترویج کشاورزي جلد اول، سازمان تحقیقات، . 1375کارنامه سال . رشد

مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه . گزارش نهایی. اي ترین تاریخ کاشت ارقام ذرت دانه  بررسی مناسب.1376.  باصفا، م- 3

  .178شماره . بخش اول. مرکز تحقیقات کشاورزي خراسان. نهال و بذر

.مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر. بردي تحقیقات ذرت برنامه راه. 1386نام،   بی- 4

هاي   مقایسه عملکرد دانه و برخی صفات زراعی ارقام ذرت تابستانه در تاریخ.1373. ع و شایگان،. سیادت، ع - 5

.دانشگاه شهید چمران اهواز. مجله علمی کشاورزي. مختلف کاشت در خوزستان

ارات دانشگاه انتش. هاي کشاورزي هاي آماري در پژوهش  طرح.1376.  م، زاده ولی و .ع ،، رضایی.صمدي، ب یزدي - 6

. تهران

7-Abasi, S. A. A. and Atilade, S. A. 2005a. Sowing-date studies on maize (Zea mays L.) under rainforest 
conditions: Effects of sowing date on the vegetative and flowering stages. Department of Pl. Sci., Obafemi 
Awolowo Univ. Ile-Ife, Nigeria.
8-Abasi, S. A. A. and Atilade, S. A. 2005b. Sowing-date studies on maize (Zea mays L.) under rainforest 
conditions: Effect of sowing date on grain yield and yield components. Department of Pl. Sci., Obafemi 
Awolowo Univ. Ile-Ife, Nigeria.
9-Allison, J. C. S. and Dagnard, T. B. 1979. Effect of change in time of flowering in duced by altering 
photoperiod yield mays. Crop Sci. 19:1-4.
10-Anonymous. 1988. Results of trials with maize cultivars. Province of Saragossa and the regions of lower 
Aragon, Monegros river and Cinca-Litera. Informaciones Tecnicas Departamento de Agricultura, Ganaderi y 
Montes, Diputacion General de Aragon. No. 2: 12 pp.
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