
                                                                                                      

 

                                                                              

بررسی مدل رقابتی گندم و چچم در شرایط تغذیه اي مختلف

  

ديمحمد امین مکون
*

   دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشترکارشناس ارشد شناسایی و مبارزه با علف هاي هرز ،

  موسسه تحقیقات خرما و میوه هاي گرمسیري کشوراستادیار  مسعود لطیفیان،

   داشگاه اهواز دانشیار حشره شناسی کشاورزي،ابراهیم سلیمان نژادیان

   

  چکیده 

قابلیت رقابت، رشد و خسارت زایی علف هرز چچم، آزمایشی در به منظور بررسی اثر ریزمغذي ها بر  

در این آزمایش نحوه رشد .  شداهواز انجامقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی ، در مزرعه تح1385-84سال زراعی 

روي، مس، آهن، (هرز چچم و گیاه زراعی گندم در شرایط تغذیه اي مختلف از جمله ریزمغذي کامل علف 

به میزان یک کیلوگرم در هکتار، روي به میزان نیم کیلوگرم در هکتار و شاهد ) مولیبدنمنگنز، منیزیم، 

       پارامترهاي مختلف جمعیتی از جمله سرعت رشد جمعیت و ظرفیت قابل تحمل محیطی . بررسی شد

ترا در اساس مدل لوتکا و ول اثرات رقابت دو گونه بر. اساس مدل رشد لجستیک محاسبه و مقایسه گردید بر

نتایج نشان داد که کاربرد ریزمغذي ها وزن خشک چچم را به سرعت . شرایط تغذیه اي مختلف بررسی شد

 تیمار ریزمغذي کامل توانست وزن خشک و سرعت رشد چچم را نسبت به سایر تیمارها .افزایش می دهند

، به علت افزایش درحالی که وزن خشک و سرعت رشد گندم با مصرف ریزمغذي ها. بیشتر افزایش دهد

همچنین مشخص گردید که چچم از توان تحمل شرایط نامساعد محیطی . فشار رقابت چچم کاهش یافت

.  بالاتري نسبت به گندم برخوردار است

  چچم، گندم، ریزمغذي کامل، روي: واژه هاي کلیدي      

                                               
:ammakvandi @yahoo.com E-mail :نویسنده رابط *

  11/8/88 :تاریخ پذیرش مقاله                                29/5/87:تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

 داراي نیازهاي مشابهی  یکی از علف هاي هرز مهم مزارع گندم است و)Lolium rigidum(چچم  

این عامل باعث شده است که ضمن برخورداري از قدرت رقابت مناسب، دسترسی گندم . با آن می باشد

طبق مطالعات انجام شده افزودن منابع، باعث کاهش رقابت نمی شود،  .را به منابع محیطی کاهش دهد

چه تمام گونه هاي گیاهی و عناصر اگر). 11(هاي هرز خواهد شد  بلکه باعث افزایش تاثیر منفی علف

افزایش قابلیت استفاده از عناصر . هایی وجود دارد نمی کنند، اما عمومیت  غذایی مشابه یکدیگر عمل 

. وسیله هر گونه، با توانایی آن گونه در پاسخ و استفاده از منبع افزوده شده تعیین می شوده غذایی ب

       تر از گیاهان زراعی جذب  در بیشتر موارد، آسانهاي هرز منابع غذایی را مشخص است که علف

تحقیقات نشان داده است که یولاف به علت راندمان بالاتر سود بیشتري از افزودن نیتروژن  ).16(می کنند

همچنین در مخلوط . لذا نیتروژن اثر رقابتی یولاف را افزایش و عملکرد گندم را کاهش می دهد. می برد

 برابر ذرت نیتروژن 5/2خروس  تاج وقتی سطوح بالاي نیتروژن مصرف گردد،تاج خروس و ذرت، 

هاي هرز از سیستم کشت باید دسترسی به عناصر را براي گیاه  بنابراین حذف علف). 8( جذب می کند

لذا، . را در محدوده عملکرد و وجود احتمالی آب و منابع دیگر افزایش دهد زراعی افزایش و عملکرد آن

له به این مسا.  علف هرز باشدخیزي نمی تواند به عنوان جایگزینی براي کاهش اثر منفی صلافزایش حا

علت مصرف بیش از حد عناصر غذایی به وسیله بعضی از علف هاي هرز یا به علت اثر افزایش 

نوپی، همراه با مصرف بیشتر جمله توسعه ریشه یا کا حاصلخیزي بر بعضی از فرآیند هاي رشد گیاهی از

خیز کننده، جبران کمبود  به همین لحاظ در تراکم بالاي علف هرز، افزایش مواد حاصل. می باشدابع من

هاي  طبق گزارش). 16( خواهد انجامید هاي هرز مواد غذایی را نکرده، بلکه به افزایش خسارت علف

نیتروژن موجود با افزایش تراکم سوروف، عملکرد برنج با شدت بیشتري کاهش یافت و مصرف بیشتر 

   ).12(نتوانست جبرانی براي تراکم بالاي سوروف باشد 

که عوامل دیگر نیز براي رشد گیاه  هاي هرز در جذب عناصر غذایی، احتمال این علف برتري معمولاً با

که افزودن  چرا. می افتد  زراعی محدود کننده باشد بیشتر می شود و این محدود کنندگی زودتر اتفاق 

همچنین موجب . وسیله گیاه رقیب شوده  سبب توسعه بیشتر ریشه و جذب بیشتر آب بعناصر می تواند

رقابت کننده یش رقابت براي نور و حذف انتخابی  باعث افزادر نتیجهتر کانوپی شده، که  رشد سریع

خیزي خاك را روي کلیه  مطالعات طولانی مدت، اثر مهم تیمارهاي حاصل ).16(تر خواهد شد  ضعیف

هاي  تحقیقات نشان می دهد در زمین. هرز در گیاهان زراعی مختلف به اثبات رسانده استعلف هاي 

ها بر بقولات گردید، خصوصاً زمانی که  می، نیتروژن اضافی موجب غلبه گراسیداراي علف هرز دا

گزارش شده ). 1(سولفات آمونیوم که اسیدیته خاك را افزایش می دهد منبع تامین کننده نیتروژن بود 

هایی که نیتروژن در آنها   سال، جمعیت بذر علف هرز در خاك46است که در تولید مداوم گندم به مدت 
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به عبارت دیگر عناصر غذایی نه تنها در همان سال باعث افزایش . به طور کامل به کار برده شد، بیشتر بود

زایش تولید بذر، دامنه هاي هرز می گردند، بلکه با افزایش قدرت زایشی آنها و اف قدرت رقابت علف

همچنین مشخص شده است که با افزایش کود نیتروژنه ). 7( رقابت را به سال هاي بعد نیز خواند کشاند

 کیلوگرم در هکتار عملکرد الیاف کنف به شکل معنی داري کاهش یافت، در حالی که مقدار 90 به 45از 

شد که بیشترین کاهش عملکرد در حضور همچنین مشاهده . هاي هرز افزایش نشان داد ماده خشک علف

  ).11(طولانی تر علف هرز و مصرف نیتروژن بیشتر ایجاد گردید 

هاي هرز و گیاهان زراعی کاربرد فراوانی  هاي مختلف ریاضی در تحلیل روابط رقابتی بین علف مدل

ص در خصوه ب. هایی همچون مدل عکس عملکرد در این رابطه بسیار مناسب می باشد مدل. دارند

هاي زیادي در ارتباط با  کوزنس با ارزیابی مدل). 2(هاي جانشینی مشکل باشد  مواردي که اجراي طرح

 تابع به ویژههاي هرز، توابع غیر خطی  پیشگویی کاهش عملکرد محصولات زراعی در رقابت با علف

به مدل دو پارامتري هذلولی را بهترین مدل براي برآورد کاهش عملکرد معرفی کرد که از جمله می توان 

ه شده است یوي اشاره کرد که براي توصیف کاهش عملکرد گیاه زراعی به عنوان تابعی از علف هرز ارا

هاي لجستیک و مدل رقابت لوتکا و ولترا چگونگی تأثیر تیمارهاي  در این تحقیق به کمک مدل ).4(

معادله رشد  . قرار گرفته استمختلف تغذیه اي بر رشد و رقابت گندم و علف هرز چچم مورد بررسی

در این مدل رشد جمعیت تا . لجستیک براي شروع بحث در مورد اثر تراکم بر رشد جمعیت مناسب است

مسطح شدن منحنی از روند افزایش جمعیت پیروي می کند ولی جمعیت تا بی نهایت رشد نکرده و 

ظرفیت  نیز لوتکا و ولترا ).9( نامند محیط در مقابل رشد آن مقاومت می کند که آنرا مقاومت محیطی می

مانده تراکم جمعیت دو گونه رقابت کننده تا حد تراکم  قابل تحمل گونه ها در محیط را به عنوان  باقی

). 5(یک عامل بازخورد منفی براي بیان معادلات دینامیسم جمعیت دو گونه رقابت کننده در نظر گرفتند 

  راد رقابت کننده با ضریبی تحت عنوان همبستگی رقابتی برآورد در این معادلات اثر تراکم جمعیت اف

  .می گردد

  

  ها مواد و روش 

  در مزرعه آزمایشی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی1385- 84ین آزمایش در سال زراعی ا      

     درجه و31 اهواز واقع در منطقه چنیبه علیا و در حاشیه غربی رود کارون با عرض جغرافیایی واحد

 متر از سطح دریا انجام 18 دقیقه شرقی و با ارتفاع 41 درجه و 48 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی   20

      درجه 24/25متر و متوسط درجه حرارت سالانه   میلی94/213این منطقه با متوسط بارندگی سالیانه . شد

 و نمونه برداري پس از .  می گردد مناطق خشک و نیمه خشک محسوبازسانتی گراد از نظر اقلیمی 

 میلی موس بر 1/6تجزیه خاك مشخص گردید که بافت خاك از نوع سیلتی کلی لوم با هدایت الکتریکی 
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 در این اسیدیته تعدادي از عناصر ریزمغذي از . می باشد8 درصد مواد آلی و اسیدیته 1/1متر،  سانتی

روي، (تیمارها شامل ریزمغذي کامل .ت می دهندجمله روي رسوب کرده و قابلیت جذب خود را از دس

به ) سولفات روي( به میزان یک کیلوگرم در هکتار، روي در مجموع) مس، آهن، منگنز، منیزیم، مولیبدن

 . و در چهار تکرار اعمال شدندبودند) بدون مصرف ریزمغذي(میزان نیم کیلوگرم در هکتار و شاهد 

در این . زمان با مرحله چهارده زادوکس صورت گرفت گندم هماعمال تیمارها در مرحله چهار برگی 

هارديآزمایش از سمپاش نوع پشتی کتابی، ساخت شرکت 
1

  یکنواخت با نازل بادبزنیBp15و مدل  

 لیتر آب در هکتار، متناسب با سطح 300محلول پاشی پس از کالیبره نمودن سمپاش، با حجم . استفاده شد

           رفتار گیاهان زراعی و هاي  تفاوتبه علت ).16(صورت گرفت  بار 5/2هر کرت و با فشار 

 هدف این آزمایش بررسی اثر تیمارها هک جا  و همچنین از آنو مخلوطعلف هاي هرز در کشت خالص 

بر شرایط رشدي دو گونه در مجاور یکدیگر بوده است، کشت خالص چچم و گندم انجام نشد و تیمار 

هاي مصرف شده محصول شرکت انگلیسی  ریزمغذي .گرفته شد ن شاهد در نظربدون ریزمغذي به عنوا

لیبرل
2

هر کرت از هشت خط کاشت به طول پنج .  می باشند و از اداره حفظ نباتات اهواز تهیه گردیدند

بر این اساس مساحت . متر از یکدیگر تشکیل شده بود  سانتی20متر و عرض دو متر و با فاصله خطوط 

 حاشیه ردیف هاي اول و هشتم به عنوان ردیف. بود) بدون در نظر گرفتن حاشیه(ر مربع  مت10هر کرت 

  . حد واسط آنها جهت نمونه برداري استفاده گردیدردیف هايدر نظر گرفته شد و از 

به منظور تهیه بستر بذر مناسب، پس از یک بار آبیاري و مناسب شدن رطوبت خاك، ابتدا با استفاده از 

 وسیله ماله سطح خاك تسطیح گردید وه سپس ب. ها خرد شدند م زده شد و با دیسک کلوخگاوآهن شخ

بر اساس آزمون تجزیه خاك، کود مورد نیاز گندم از دو منبع اوره به . روي آن پیاده شدنقشه طرح 

ز همچنین ا.  کیلوگرم در هکتار تامین شد150 کیلوگرم در هکتار و فسفات آمونیوم به میزان 180میزان

.  بوته در متر مربع استفاده گردید350گندم رقم چمران که رقم توصیه شده براي منطقه می باشد با تراکم 

نیازي آبی گندم ابتدا با آبیاري پس از کاشت و . صورت دستی انجام شده  و ب1/9/1384کاشت در تاریخ 

صورت ه در طول دوره رشد ب. سپس سه و ده روز بعد و در ادامه نیز متناسب با نیاز گندم بر طرف شد

 روز 10زمان سبز شدن چچم تقریباً  . چچم با دقت وجین شدند هاي هرز، به غیر ازهفتگی همه علف

هاي  در این زمان با نمونه برداري.  روز به حداکثر خود رسید15بعد از گندم شروع شد و پس از 

فاوت جمعیت آن در تمام مزرعه اقدام مقدماتی و اطمینان از پراکنش یکنواخت چچم و معنی دار نبودن ت

 روز، 15 هر نمونه برداري .در این پژوهش از تراکم طبیعی مزرعه استفاده گردید. به اعمال تیمارها گردید

 72نمونه هاي بدست آمده گندم و چچم  به مدت  . شدانجاموسیله یک کوادرات با ابعاد نیم متر مربع ه ب

.  قرار داده شدند و میانگین وزن خشک تک بوته آنها تعیین گردیدگراد  درجه سانتی75ساعت در دماي 

ها و رسم نمودارهاي رشد لجستیک و                 براي برازش مدلCurve Expert v.1.3از نرم افزار

1- Hardi
2- Librel
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مقایسه . براي تجزیه و تحلیل و برازش مدل لوتکا و ولترا استفاده گردید Populus v.5.2.1نرم افزار

رسم نمودارهاي روند رشد نیز با .  انجام شدتتی و ظرفیت از طریق آزمون تی استیودنسرعت رشد ذا

  . صورت گرفتExcelاستفاده از نرم افزار 

  

   :مدلهاي مورد استفاده

   مدل رشد لجستیک-الف

  : شکل زیر می باشده معادله رشد لجستیک جمعیت ب

)1(  

  

مـرگ و میـر و   نرخ به ترتیب   (λ - μ  معادل  رشد ذاتی و   سرعت r بیوماس جمعیت،    Nدر این معادله    

 بزرگتر باشـد، تـراکم جمعیـت    b این معادله هر چه   در.  شدت مقاومت محیطی است    bو  ) نرخ زاد و ولد   

تراکمی از جمعیت که در آن میـزان رشـد صـفر باشـد،     . بیشتر بوده و مقدار رشد جمعیت کاهش می یابد 

دسـت آوردن پارامترهـاي معادلـه رشـد     ه براي ب. می شود نمایش داده Kنامیده شده و با ظرفیت محیطی

   :لجستیک می بایست از رابطه قبلی انتگرال گرفت که در این صورت خواهیم داشت

)2 (  

  . به سمت بی نهایت میل می کند به صورت زیر محاسبه می شودtحد این کسر وقتی که 

)3(                                                                                

b

r

eCb

r
Lim

-rtt 
   

kدر این معادله 
b

r
می باشد .

  

   مدل رقابت بین گونه اي لوتکا و ولترا-ب

  :به شرح زیر استلوتکا و ولترا  مدل درمعادلات ارائه شده 

  

)4(  

    

 ظرفیت قابل تحمل K2 و K1م و چچم،  به ترتیب تراکم جمعیت گندN2 و N1در این معادلات 

  ضریب همبستگی رقابتی βو αرشد ذاتی گندم و چچم   سرعتr2 و r1محیطی جمعیت گندم و چچم، 

در این مدل جمعیت . گندم و چچم و نشان دهنده میزان تاثیر یک گونه بر تغییرات گونه دیگر می باشند

  : اشد برقرار ب5دو گونه به حد تعادل می رسد، اگر روابط 
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  نتایج و بحث

  رشد لجستیک گندم و چچم در شرایط عدم مصرف ریزمغذي    

هاي مقدماتی در شرایط مختلف آزمایش و تیمارهاي مختلف، تفاوت معنی داري  نمونه برداريدر 

هاي مختلف در آن   که براي برازش مدلمشاهده نشد در هر سه شرایط تغذیه اي چچمدر جمعیت 

     شرایط یک از بنابر این گندم و چچم در هر. چنین سیستمی ضرورت داشتشرایط و مقایسه آنها 

بر اساس ظرفیت محیطی ایجاد شده یا کاهش یافته، توان رقابتی متفاوتی پیدا کرده اند که نتایج تغذیه اي 

        مقایسه میزان افزایش بیوماس در طی روزهاي اولیه  .صورت تغییر در بیوماس نمایان شده آن ب

    تر بیوماس گندم نسبت به چچم در شرایط عدم مصرف ریزمغذي می باشد  نشان دهنده افزایش سریع

گونه که ذکر شد با بررسی زمان رویش گندم و چچم مشخص شد که جوانه زنی  ، همان)2و1 هايشکل(

ثر خود  روز به حداک15 روز بعد از گندم شروع شد و پس از 10و رویش چچم با فاصله زمانی تقریباً 

واسطه سن کمتر بوته هاي چچم، میزان بیوماس آنها چندان زیاد نبود، اما ه لذا در روزهاي اول ب. رسید

ولی . جا که رویش خود را زودتر آغاز کردند، در روزهاي اولی برتر از چچم بودندبوته هاي گندم از آن

  . گندم نیز پیشی گرفتبا سپري شدن دوره رشد کند اولیه، سرعت رشد چچم افزایش یافت و از

  

  رشد لجستیک گندم و چچم با مصرف روي

مقایسه رشد لجستیک گندم و چچم با مصرف روي نشان دهنده ایجاد تغییر در اثر متقابل دو گونه با 

در روزهاي اولیه رویش که تداخل بین گونه اي به دلیل رشد ). 4و3  هايشکل(مصرف روي می باشد 

این سرعت . ، میزان بیوماس گندم با سرعت بیشتري در حال افزایش استاندك آنها چندان زیاد نیست

 10طوري که پیش از این نیز ذکر شد رویش بذور گندم   همانزیرابیشتر از دو جهت قابل توجه است، 

روز زودتر از چچم آغاز شد، لذا پیش از جوانه زنی چچم، گندم مقداري از بیوماس خود را تولید کرده 

 نیزکه این برتري به دلیل تداخل کمتر دو گونه باعث برتري گندم در رقابت با چچم نشد و هرچند  .بود

با توجه به نقش بالاي روي در فرایندهاي فیزیولوژیکی گیاهان و از طرف دیگر به علت قلیایی بودن 

صورت محلول پاشی بر روند ه خاك مزرعه آزمایشی که مانعی در جذب روي می باشد، مصرف روي ب

اما چچم پس از مرحله رشد . شد و افزایش بیوماس گندم در روزهاي اولیه بسیار اثر گذار بوده استر

خصوص به علت توان بالاي ه کند، با بهره گیري نسبی از روي به سرعت بیوماس خود را افزایش داد و ب

ایش بیوماس در مقایسه شیب خط افز. این علف هرز در تولید پنجه، بیوماس قابل توجهی را تولید کرد

خصوص در میانه منحنی رشد لجستیک نیز نشان دهنده بالاتر بودن شیب خط رشد چچم ه طی زمان و ب

  .نسبت به گندم می باشد
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شاهد رشد لجستیک گندم در شرایط - 1شکل 
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  شاهد رشد لجستیک چچم در شرایط - 2شکل 

r=1.83       K=1.83/0.21=8.71  
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   رشد لجستیک گندم در تیمار روي-  3شکل 

    r=1.35       K=1.35/0.12=11.52       
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 رشد لجستیک چچم در تیمار روي- 4شکل 

    

r=1.91       K=1.91/0.21=9.09  

  

  رشد لجستیک گندم و چچم با مصرف ریزمغذي کامل

ویژه شاهد، افزایش ه  وزن خشک چچم نسبت به دو تیمار دیگر و ببا مصرف ریزمغذي کامل، حداکثر    

که در تیمارهاي شاهد و روي حداکثر میزان بیوماس  حالی  گرم رسید، در02/3فراوانی نشان داد و به 

اما با مصرف ریزمغذي کامل حداکثر بیوماس ). 6و 5 هايشکل( گرم بود 89/1 و 81/1چچم به ترتیب 

  . گرم، کمترین بیوماس را در بین تیمارها تولید نمود15/1ش نشان داد و با میزان تک بوته هاي گندم کاه

       ها داراي تاثیر زیادي در رشد و نمو گیاهان می باشند، طبق نتایج  اگرچه عناصر ماکرو و ریزمغذي

یوماس و هاي هرز استفاده گردد، با افزایش ب که از آنها در اراضی آلوده به علف دست آمده زمانیه ب

  .هاي هرز، تاثیر منفی این گیاهان ناخواسته بر گندم افزایش می یابد گسترش قدرت رقابت علف
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 ریزمغذي کاملبا رشد لجستیک گندم - 5شکل 
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K=1.25/0. 11=11.36     r=1.25  
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   ریزمغذي کاملبارشد لجستیک چچم  - 6شکل

t25.1e29.6529934.0

11.3
Biomass




r=3.11              K=3.11/0.34=9.15  

       هاي هرز در هرجنبه از رقابت باعث گسترش سیستم ریشه اي و  باید توجه داشت که برتري علف

هاي هرز در جذب آب و نور نیز از گندم پیشی خواهند  متراکم شدن کانوپی آنها نیز خواهد شد و علف

 شد که برخلاف صرف هزینه تهیه و مصرف گرفت و هرچه بیشتر عرصه بر گندم تنگ تر خواهد

هاي هرز نخواهد  علفکیفی محصول گندم و قدرتمندتر شدن ها نتیجه اي جز افت کمی و  ریزمغذي

هاي هرز با   گزارش شده است نیتروژن، فسفر و پتاس، بیوماس تولیدي و قابلیت رقابت علف.داشت

نتایج آزمایش دیگري نیز نشان ). 13( گیرتر بود  این برتري در رقابت براي نور چشم.ذرت را افزایش داد

داد که بیوماس برنج وحشی با مصرف حاصلخیز کننده ها بیشتر از برنج زراعی افزایش یافت، همچنین 

  ).14(مقدار جذب نیتروژن در برنج وحشی بیشتر بود 

  

  با مدل رشد لجستیکمقایسه سرعت رشد ذاتی و ظرفیت محیطی گندم و چچم 

گردد که سرعت رشد ذاتی چچم  با مقایسه نمودارهاي سرعت رشد ذاتی گندم و چچم مشخص می

         تیمار ریزمغذي کامل مشهود تمامها در حال افزایش است و این افزایش در با مصرف ریزمغذي

اما سرعت رشد ذاتی گندم یک روند رو به کاهش را طی می نماید، که علت این ). 8شکل (می باشد 

  .ها می باشد اهش، افزایش فشار رقابت چچم با مصرف ریزمغذيک

شاهد تنها تیماري بود که در ). 7شکل  ( مشاهده گردیداما نتایج متفاوتی در ظرفیت محیطی گندم و چچم

ارقام مختلف گندم به منظور افزایش تولید تحت شرایط . آن ظرفیت محیطی چچم بالاتر از گندم است

جایی که در شرایط زراعی، در حد امکان عوامل مختلف توسط شرایط  از آنکشت اصلاح شده اند و 

لذا گندم در شرایط عدم . کشت تعیین می گردد، نقش عوامل محیطی تا حدودي کاهش یافته است

. مصرف ریزمغذي که مواد غذایی کمتري در دسترس هستند از توانایی تولید کمتري برخوردار می باشند
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واسطه برخورداري از شرایط انتخاب محیطی، وابستگی خود را به ه علف هرز باما گونه هاي مختلف 

منابع محیطی کاهش داده اند و در شرایط کمبود مواد غذایی نیز می توانند از یک پتانسیل تولید مناسب 

این افزایش نشان . ها ظرفیت محیطی گندم افزایش نشان داد اما با مصرف ریزمغذي .برخوردار باشند

هاي محیطی  چراکه با افزایش این مواد یکی از محدودیت.  وابستگی گندم به ریزمغذي ها می باشددهنده

هرچند که این . دست آورده استه رشد و نمو گندم کاهش یافته و پتانسیل بیشتري را براي تولید بیشتر ب

 که پیش از این ذکر طور زیرا همان. ظرفیت محیطی بالاتر نتوانست در عمل نیز باعث افزایش تولید گردد

  .هاي هرز افزایش یافت ها خسارت علف شد با مصرف ریزمغذي

  

  

  

  

  

  

  

  

   سرعت رشد ذاتی گندم و چچم- 8ظرفیت محیطی گندم و چچم                        شکل  - 7شکل            

    

مارهاي ها تاثیر چندانی بر ظرفیت محیطی چچم نداشت و میزان این ضریب در تی مصرف ریزمغذي

ها می باشد و نشان  این ثبات نشان دهنده وابستگی اندك چچم به ریزمغذي. مختلف تقریباً ثابت است

البته با مصرف آنها توان . می دهد که در شرایط عدم کاربرد آنها نیز می تواند تولید مطلوبی داشته باشد

 در شرایط عدم مصرف طور که در تیمار شاهد نیز مشخص است  و همانفتتولید چچم افزایش یا

نکته قابل توجه در ظرفیت . بودریزمغذي، چچم از ظرفیت محیطی بیشتري نسبت به گندم برخوردار 

این نتیجه نشان دهنده تاثیر بالاي . محیطی گندم، بالا بودن این ضریب در تیمار تک عنصر روي است

  .دخصوص در مناطق داراي خاك قلیاي می باشه روي در رشد و نمو گندم ب

با بررسی نمودارهاي لجستیک رشد گندم و چچم در شاهد مشخص است که سرعت رشد ذاتی گندم با 

می باشد که نشان دهنده برتري نسبی  r=83/1 کمتر از سرعت رشد ذاتی چچم با میزان r=55/1میزان 

در چنین شرایطی، گیاهانی رشد و نمو بهتري خواهند . چچم در شرایط عدم مصرف ریزمغذي است

به عبارت دیگر چچم براي دستیابی به رشد و . داشت که از سرعت رشد ذاتی بیشتري برخوردار باشند
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نمو مناسب نیاز کمتري به عوامل مساعد کننده رشد و نمو دارد و از حداقل منابع موجود در محیط نیز 

هاي   آن در طی سالواسطهه این مطلب با انتخاب طبیعی که ب. می تواند به شکل موثرتري استفاده نمایند

 .می روند و پایه هاي مقاومتر علف هرز باقی می مانند تطابق داردتر از بین  هاي ضعیف متمادي، ژنوم

همچنین با مقایسه ضرایب ظرفیت محیطی گندم و چچم در شرایط عدم مصرف ریزمغذي مشخص شد 

وامل محیطی همچون مواد واسطه ظرفیت محیطی کمتر، تحمل کمتري نیز نسبت به کمبود عه که گندم ب

طبق نظریه .  می گیرد غذایی دارد و در شرایط کمبود آنها رشد و نمو گندم بیشتر از چچم تحت تاثیر قرار

می گردد که گریم قابلیت رقابت گونه ها بستگی به ظرفیت جذب منابع توسط آنها دارد، لذا مشخص

همچنین طبق نظر تیلمن قابلیت رقابت . چرا گندم در رقابت با چچم از توان کمتري برخوردار است

بستگی به حداقل نیاز گونه هاي رقیب به منابع دارد و گونه هایی که حداقل نیاز کمتري دارند در رقابت 

بر این اساس گندم که توقع زیادتري براي در دسترس بودن منابع دارد رقابت ). 3(پیروزتر می باشند 

یت محیطی بالاتر چچم باعث می گردد تا سازگاري بیشتري با اما ظرف. مناسبی با چچم نخواهد داشت

شرایط مختلف محیطی داشته و با قدرت جذب و استفاده بهتر از منابع محیطی، کمبود هریک از عوامل 

  .تاثیر منفی کمتري بر روند رشد و نمو چچم داشته باشد

ه  بیوماس خود را افزایش داد و ببا گذر چچم از مرحله رشد کند و با بهره گیري نسبی از روي به سرعت

رساند  r=91/1پنجه، سرعت رشد خود را به میزان خصوص به علت توان بالاي این علف هرز در تولید

مقایسه سرعت رشد گندم و چچم در تیمار .  می باشدr=35/1که بالاتر از سرعت رشد گندم با میزان 

بدین صورت . می باشد ی دو گونه با مصرف رويشاهد و روي نیز بیانگر نتایج قابل توجه روابط رقابت

که با مصرف روي سرعت رشد گندم کمتر از شاهد است و با توجه به روابط بین آنها تغییرات سرعت 

علت بروز این حالت .  شده است04/1که در چچم تغییرات سرعت رشد  حالی  شده است، در87/0رشد 

 شده است که افزایش تراکم چچم همیشه گزارش. افزایش خسارت چچم با مصرف روي می باشد

هاي بالاي چچم و سطوح بالاي نیتروژن  عملکرد گندم را کاهش می دهد و بیشترین کاهش در تراکم

خیزي بهتر از گندم به کودها پاسخ می دهد و در  این نتایج نشان داد که چچم در شرایط حاصل. دیده شد

نتایج مشابهی نیز با ). 6(کرد گندم مورد تردید است شرایط عدم کنترل چچم، فواید حاصلخیزي در عمل

با بررسی و مقایسه رشد لجستیک گندم و چچم با مصرف ).7(دهی پتاسیم مشاهده شده است  کود

ریزمغذي کامل، مشخص می گردد که همچون دو تیمار قبل برتري رشد گندم نسبت به چچم تنها در 

صورت ناگهانی افزایش ه  مرحله رشد سریع، بیوماس چچم باما با وارد شدن به. روزهاي اولیه می باشد

در طی همین . یافت که نشان دهنده واکنش بسیار مثبت این علف هرز نسبت به ریزمغذي کامل است

مدت بیوماس گندم نیز درحال افزایش است، البته این افزایش چندان زیاد نیست و شیب خط افزایش 

نکته قابل توجه افزایش چشمگیر سرعت رشد چچم با . ه استیافت صورت تدریجی افزایشه بیوماس ب

Archive of SID

www.SID.ir



185       1386زمستان، 2، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

 برابر 62/1 برابر سرعت رشد چچم در شاهد و 7/1این میزان . می باشد r=11/3ریزمغذي کامل به میزان 

خصوص با ه این افزایش نشان دهنده افزایش قدرت رقابت و خسارت زایی چچم،  ب. روي می باشد

ابت براي مواد غذایی مختلف و به همان نسبت نور و آب ممکن رق .مصرف ریزمغذي کامل می باشد

لذا اثرات کاهنده عملکرد، حتی زمانی که . است باعث افزایش دامنه رقابت از یک منبع به منبع دیگر شود

ثابت شود رقابت بر سر مواد غذایی است، با اضافه کردن کودها نیز از بین نخواهد رفت زیرا ممکن است 

گزارش شده است، هنگامی که کودهاي مکمل نیتروژن به . ه منابع دیگر کشیده شده باشددامنه رقابت ب

مزارع برنج اضافه شد، باعث هجوم اویارسلام ارغوانی به مزرعه شد و اویارسلام بیش از برنج بهره مند 

انایی گردید، چراکه در شرایط وجود نیتروژن زیاد، اویارسلام رقابت موثرتري براي رطوبت داشت و تو

). 15(آن در جذب نور و آب افزایش یافت و برنج خسارت بیشتري را متحمل گردید 

  

    مقایسه اثرات رقابتی گندم و چچم بر یکدیگر

 که در واقع ß و αبا بررسی مدل رقابتی گندم و چچم براساس روش لوتکا و ولترا و مقایسه ضرایب 

 دهند، مشخص شد که در شرایط آزمایشی شاهد این اثرات محدود کننده دو گونه را بر یکدیگر نشان می

، بنابراین میزان اثرات منفی رقابت چچم بر )9شکل ( می باشند 76/4 و 48/3ضرایب به ترتیب برابر با 

تر  واسطه جوانه زنی سریعه چه در روز هاي اولیه ب اگر. گندم بیشتر از اثرات منفی گندم بر چچم است

خاطر رشد اندك دو گونه در طی این ه شتري را تولید کرده است، ولی ببذور گندم، میزان بیوماس بی

مدت و تداخل کمتر بین گونه اي، گندم نتوانسته اثر منفی چندان زیادي را بر رشد و نمو چچم اعمال 

 روز بعد از کاربرد با وارد شدن چچم به مرحله رشد سریع که مصادف با شروع 20درحالی که . نماید

ی این علف هرز می باشد، با تولید پنجه و سطح برگ بیشتر و گسترش کانوپی، شرایط مرحله پنجه زن

 روز بعد از کاربرد میزان بیوماس خود را از گندم فراتر برده 45رقابتی را به سود خود تغییر داده است و 

اس آن بدین ترتیب به علت توان رقابتی کمتر، گندم تحت تاثیر رقابت چچم قرار گرفته و بیوم .است

اما نکته قابل توجه زمان تداخل رشد دو گونه است که تقریباً همزمان با شروع . کاهش نشان داده است

در روزهاي پیش از تداخل که مصادف با مرحله پنجه زنی می باشد گندم کمتر  .گلدهی گندم می باشد

اما با شروع .  نمی گرددتحت تاثیر رقابت چچم قرار دارد و در روند پنجه زنی آن چندان اختلال ایجاد

این شرایط باعث اختلال در گلدهی و . تداخل در آغاز مرحله گلدهی گندم، شدت رقابت افزایش یافت

پر شدن دانه می گردد و اگرچه با تولید پنجه کافی، تعداد سنبله مناسب تولید شد، ولی باروري آنها به 

یافت که نتیجه آن کاهش عملکرد گندم شکل مناسبی صورت نمی گیرد و وزن دانه ها کاهش خواهد 

  .خواهد بود

Archive of SID

www.SID.ir



1386زمستان، 2، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  186

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

2

1 15 30 45 60

Day after application

B
io

m
as

s 
(g

r)

Lolium Wheat
  

   تغییرات فصلی بیوماس گندم و چچم در شرایط عدم مصرف ریز مغذي- 9شکل

  

توجه به مراحل انتهایی روند تغییرات بیوماس گندم و چچم در نمودار رقابت دو گونه نشان دهنده 

واسطه محدود و ه د می باشد که بر طبق آن بدست آمده با قانون ثبات نهایی بازده عملکره تناسب نتایج ب

ثابت بودن منابع محیطی با افزایش جذب و مصرف منابع توسط چچم، بیوماس آن در حال افزایش است 

و طبق قانون مذکور، دسترسی بیشتر چچم به منابع باعث استفاده کمتر گندم از منابع و کاهش بیوماس آن 

) گندم (α=48/3در شاهد ضریب . دست آمده استه ی بر نتایج ب نیز گواهß و αمقایسه ضرایب ). 3(شد 

با یکدیگر اختلاف کمتري دارند، درحالی که با مصرف روي ضریب رقابتی چچم ) چچم (ß=76/4و 

که این ضریب در گندم چندان افزایش نیافته   رسیده است، درحالی07/7تقریباً دو برار شده است و به 

  . است

یش بیوماس گندم و چچم در طی زمان با مصرف روي می توان مشاهده نمود که در با بررسی نمودار افزا

این ). 10شکل ( روز رسیده است 34 روز به 45این تیمار زمان تداخل بین گونه اي کاهش یافته و از 

       مطلب نشان می دهد که با مصرف روي چچم اثر منفی خود بر گندم را از نظر زمانی زودتر آغاز 

د و می تواند روزهاي انتهایی مرحله پنجه زنی گندم را نیز تحت تاثیر قرار دهد، درحالی که خود می کن

.چچم همچنان روند افزایش بیوماس را طی می نماید و رقابت چندانی را از سوي گندم شاهد نیست

 زنی آن پنجهمان یکی دیگر از دلال برتري چچم نسبت به گندم در این شرایط طولانی تر بودن مدت ز

درحالی که گندم با وارد شدن به مرحله ساقه روي تولید پنجه نمی کند، چچم بعد از مرحله . می باشد

گسترش هرچه بیشتر کانوپی و . گلدهی نیز تا حدودي تولید پنجه کرد و بیوماس خود را افزایش داد

شی تحت تاثیر رقابت خصوص در شروع دوره زایه جذب بیشتر منابع محیطی نیز هرچه بیشتر گندم را ب

 با مصرف ریزمغذي کامل نیز نشان دهنده تاثیر منفی ß=25/7  وα=65/2مقایسه ضرایب  .خود قرار داد

  ).11شکل (بسیار بالاي چچم با مصرف ریزمغذي کامل می باشد 
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    تغییرات فصلی بیوماس گندم و چچم در تیمار روي- 10شکل 

  

دست آمد که گویاي افزایش قدرت رقابت چچم ه  بαرین میزان  و کمتßدر این تیمار بالاترین میزان 

  .و کاهش قدرت رقابت گندم در تیمار ریزمغذي کامل می باشد
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   تغییرات فصلی بیوماس گندم و چچم در تیمار ریزمغذي کامل- 11                        شکل 

  

مغذي کامل از نظر شدت و مدت مجموعه این شرایط باعث شد تا برتري گندم در اوایل رویش در ریز

طبق نمودار روند تغییرات . تر تداخل بین گندم و چچم حادث گردد زمان کاهش یابد و هرچه سریع

بیوماس با مصرف ریزمغذي کامل، چچم در روزهاي اولیه پنجه زنی گندم برتري خود را زودتر از سایر 

دهی گندم تحت تاثیر رقابت چچم با اختلال در این شرایط دو مرحله پنجه زنی و گل. تیمارها نشان داد

همچنین مقایسه روند تغییرات بیوماس . مواجه گردید که به کاهش تعداد و وزن دانه ها منجر خواهد شد

طبق این نتایج . در هر سه تیمار نتیجه قابل توجهی در اختلاف حد اکثر بیوماس گندم و چچم نشان داد

دست ه  و چچم به ترتیب در تیمار ریزمغذي کامل، روي و شاهد ببیشترین اختلاف حداکثر بیوماس گندم

آمد که البته کسب این نتیجه به دلیل افزایش چشمگیر سرعت رشد و ضریب رقابتی چچم با مصرف 

  . ریزمغذي کامل دور از انتظار نبوده است
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