
                                                                                                      

       

لاین هاي   ارقام و وقوع مراحل فنولوژیکدما بر تاثیر پارامترهاي اقلیمی طول روز و

  سویا

  

شراره نصر اصفهانی
*

   آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات گاه، دانشجوي کارشناسی ارشد هواشناسی کشاورزي دانش

  یار مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، استادجهانفر دانشیان

دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم وتحقیقات تهران، ابراهیم پذیرا

  چکیده

اگانه در چهار چهارآزمایش جدبه منظور بررسی اثر طول روز ودما بر صفات فنولوژیک ارقام سویا،         

در هر .  در منطقه کرج اجرا شد1387 تیر سال 15 خرداد و 31خرداد، 16زمان  کاشت متفاوت در اول خرداد، 

  ,,WWiilllliiaammss  ZZaannee,,  MM44,,  MM1122,,  SS..RR..FF,,  AA33993355,,  AA33223377,,  LL1177,,  UUnniioonn,,  GGrraannggeellbbنام هاي  رقم به15 آزمایش،

TTnnss9955,, CCllaarrkk,,  EEllff,,  MMiiaannddooaabb,, و  و CCaallllaannddهاي کامل تصادفی باسه تکرارمورد بررسی  هاي کامل تصادفی باسه تکرارمورد بررسی درقالب طرح بلوكدرقالب طرح بلوك 

 در زمان کاشت اول خرداد به عنوان شاهد در نظر گرفته شد و تیمارهاي طول روز  در زمان کاشت اول خرداد به عنوان شاهد در نظر گرفته شد و تیمارهاي طول روز WWiilllliiaammssرقم رقم . . قرار گرفتندقرار گرفتند

فنولوژیک نظیر روز تا شروع گلدهی، روز تا تشکیل فنولوژیک نظیر روز تا شروع گلدهی، روز تا تشکیل صفات صفات . . ریق زمان هاي کشت فوق اعمال شدندریق زمان هاي کشت فوق اعمال شدندو دما از طو دما از ط

            ، طول دوره ، طول دوره وز تا پایان گلدهی، روز تا رسیدگی کامل، طول دوره گلدهیوز تا پایان گلدهی، روز تا رسیدگی کامل، طول دوره گلدهیغلاف، روز تا تشکیل دانه، رغلاف، روز تا تشکیل دانه، ر

نتایج نشان داد کلیه صفات نتایج نشان داد کلیه صفات . . دوره رشد مورد ارزیابی قرار گرفتدوره رشد مورد ارزیابی قرار گرفت، طول دوره پر شدن دانه و طول ، طول دوره پر شدن دانه و طول نمو زایشینمو زایشی

در در اخیر اخیر تت. . فنولوژیک تحت تاثیر زمان کاشت، طول روز و دما، رقم و اثر متقابل زمان کاشت و رقم واقع شدندفنولوژیک تحت تاثیر زمان کاشت، طول روز و دما، رقم و اثر متقابل زمان کاشت و رقم واقع شدند

ره ره طول دوطول دو  ،،کاشت سبب تسریع در زمان گلدهی، تشکیل غلاف، تشکیل دانه، پایان گلدهی، رسیدگی کاملکاشت سبب تسریع در زمان گلدهی، تشکیل غلاف، تشکیل دانه، پایان گلدهی، رسیدگی کامل

ص داده ص داده اثر فتوپریود در کلیه ارقام و لاین هاي مورد بررسی مؤثر تشخیاثر فتوپریود در کلیه ارقام و لاین هاي مورد بررسی مؤثر تشخی. . گلدهی و طول دوره زایشی گردیدگلدهی و طول دوره زایشی گردید

  . . ین ها گردیدین ها گردید، سبب تاخیر در زمان رسیدن کلیه ارقام و لا، سبب تاخیر در زمان رسیدن کلیه ارقام و لاافزایش دوره فتوپریودافزایش دوره فتوپریود. . شدشد

  سویا، مراحل فنولوژیکزمان کاشت، طول روز، دما،  :واژه هاي کلیدي     

  مقدمه 

مهمترین عوامل محیطی مؤثر بر تاریخ .  شرایط محیط کشت استتابعی از سویا به تاریخ کاشت پاسخ

ررس باید در  کلی، ارقام دیطوربه . می باشندفتوپریود، حرارت و رطوبت یا کاشت عبارت از طول روز 

 30 الی20حدود در این صورت . اولین فرصت که طول روز و حرارت خاك اجازه می دهند کشت شوند

                                               
  Email: S_nasresfahani@yahoo.com: نویسنده رابط *

    

  یافته هاي نوین کشاورزي                                                                                                           

1386 تابستان -4 شماره-سال اول                                                                                                                
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جوانه زنی بذور سویا در .  یک روز کشت محاسبه شده استيکیلوگرم در هکتار افزایش عملکرد به ازا

 .ها وجود دارد يگراد خاك کند می باشد و امکان حمله آفات و بیمار  درجه سانتی10 تا 8حرارت 

همچنین با کشت زود علف هاي هرز در مزرعه استقرار می یابد که باعث بروز مشکلات عدیدهاي خواهد 

که گیاهچه هاي خارج شده از خاك در معرض سرماي بهاره قرار گرفته و امکان صدمه به  علاوه بر این. شد

با کشت زود در مناطق . وجود داردنی از خاك خارج می شود نقطه انتهایی رشد که در زمان جوانه ز

وسیله ه چه فرصت کافی براي رشد رویشی گیاه وجود خواهد داشت ولی ممکن است گیاه ب گرمسیر اگر

روزهاي کوتاه ولی در حال طویل شدن تحریک شده و قبل از وقت مناسب وارد مرحله گلدهی شود که در 

تأخیر در  ).1(کاهش می یابد محصول لکرد این صورت بوته ها رشد رویشی کافی نداشته و میزان عم

کاشت به علت آنکه گیاه قبل از گلدهی فرصت کافی جهت تولید شاخ و برگ و رشد طولی کافی ندارد 

در .  کاهش عملکرد می شود در نتیجهسبب کاهش دوره رشد و تأخیر در بلوغ و تأخیر در رسیدگی و

ا در ردیف هاي نزدیک به هم کشت شود تا تراکم صورت اجبار تأخیر در کشت پیشنهاد می شود که سوی

تأخیر در بدین ترتیب کندي و نقصان رشد رویشی ناشی از گردیده و زیاد باعث ازدیاد رشد رویشی گیاه 

 ).1(کشت جبران شود 

محققین زیادي بر این اعتقادند که اگر چه به نظر می رسد بین تاریخ کاشت و ژنوتیپ یک اثر متقابل 

 هايگزارش). 2(تفاوت در رسیدگی با تأخیر در کاشت کاهش می یابد اغلب اما ) 7و6( باشد وجود داشته

 ، ابلت و همکارانه گردیده استیوص رسیدگی سویا ارامتفاوتی از تأثیر تاریخ کاشت بر مراحل نمو به خص

نمی گیرد اما ، طول دوره رویشی تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار  در ارقام زودرسدن اظهار می دار، )1984(

طول دوره زایشی داشت  همچنین ابراز .در ارقام دیررس طول این دوره متأثر از تأخیر در کاشت می باشد

 می یابد، ولی در ارقام زودرس این دوره به مقدار زیادي کاهش م تحت تأثیر تاریخ کاشت واقع نشداین ارقا

قام زودرس نسبت به ارقام دیررس عمدتاً با  نشان داده است که تاریخ رسیدگی ارهاي نتایج آزمایش.)2(

 ژوئن سبب کاهش 15 می تا 7تأخیر در کاشت از. )16( می افتد تأخیر در کاشت به مقدار بیشتري به تأخیر

نیز با ) 1981(پارکر و همکاران . )11(گردید) R7(فیزیولوژیکی  وزه براي رسیدن به مرحله رسیدگی ر24

که با تأخیر در  علاوه بر این ،نداظهار داشت) ماهمه فروردین تا نیمه تیراز نی( تاریخ کاشت 7بررسی اثر 

می گیرد، تعداد روزهاي کاشت  کاشت زمان رسیدگی ارقام زودرس بیشتر از ارقام دیررس تحت تأثیر قرار

کاهش طول دوره رشد ) 1987(ویلکاککس و فرانکنبرگر .تا رسیدگی براي هر رقم نیز کاهش می یابد

 را در سال اول آزمایش مشاهده نمودند و در سال دیگر چنین کاهشی مشاهده نشد و V5 تا V1رویشی از 

 روزه در رسیدگی 23آنها به طور متوسط کاهش . این مربوط به درجه روز رشد متفاوت در این دو سال بود

 روزه مشاهده 12-10  با فواصل کاشت) اول تیر( ژوئن 22تا )  اردیبهشت22( می 12با تأخیر در کاشت از 
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اگلی و همکاران . به وقوع پیوست) R8(تا رسیدگی )  R1(نمودند که بیشترین تأخیر از مرحله گلدهی 

.  رقم سویاي رشد محدود و رشد نامحدود را در دو تاریخ کاشت مطلوب و دیر بررسی نمودندپنج) 1987(

اگر چه در تمام  ه اي کوتاه شد،به طور قابل ملاحظ) R2-R5(در کاشت دیر، دوره گلدهی تا غلاف بندي 

هی این را کوتاه نکرد و گا) R5-R7(البته کاشت دیر دوره پرشدن دانه  موارد این اختلافات معنی دار نبود،

گلدهی غلاف بندي و پر  تأخیر در کاشت باعث کاهش دوره از کاشت تا گلدهی، .دوره نیز طولانی تر بود

 تفاوتی در مدت دوره رشد رویشی در تاریخ هاي کاشت اواسط )1986(بورد و استیمی . شدن دانه گردید

می و اواخر ژوئن با وجود تفاوت در فتوپریود مشاهده نکردند اما با مشابه سازي فتوپریودي در همین مدت 

  .گزارش نمودند) R5(تا پر شدن غلاف ) R1 (گلدهی تفاوت معنی داري بین تعداد روزهاي مراحل زایشی،

گزارش نمودند ارقام رشد محدود نسبت به نامحدود داراي حساسیت ) 1987(کنبرگر ویلکاکس و فران

اظهار داشتند که تاریخ هاي کاشت دیر باعث کم کردن ) 1974(ویلکاکس ،بیشتري به تاریخ کاشت بودند

 گردید، همچنین عکس العمل ارقام رشد محدود و نامحدود در مراحل رشد R8 تاR2 فواصل بین مراحل

هاي مختلف کاشت مشابه بود، اما در مراحل نمو زایشی عکس العمل ها   نسبت به تاریخV5 تاV1رویشی

، محیطی نظیر مختلف ژنتیکینمو سویا می تواند تحت تأثیر عوامل  به طور کلی دوره رشد و .یکسان نبود

، 9، 8، 4، 3 (گیردقرار  و عملیات زراعی نظیر تاریخ کاشت ، فتوپریوددرجه حرارت، رطوبت قابل استفاده

اما در این میان درجه حرارت و فتوپریود و اثرات متقابل آنها تأثیر بیشتري بر مراحل . )17 و 15، 14، 11

  .)18و12( مال می کنندنمو داشته،تغییرات بیشتري را بر آنها اع

  

مواد و روش ها

آزمایش جداگانه در چهار  ارچه ،ما بر صفات فنولوژیک ارقام سویاد به منظور بررسی اثر طول روز و  

اجرا  1387 تیرماه در منطقه کرج درسال 15و  خرداد 31خرداد، 16، کاشت متفاوت شامل اول خردادمان ز

، Williams ،Zane ،M4،M12،S.R.F.،A3935 ،A3237،L17رقم سویا به نام هاي 15در هرآزمایش،. شد

Union، Grangelb،Clark  ،Tns95،Elf ، Miandoab  و Callandبابلوك هاي کامل تصادفی طرح قالب در 

 در زمان کاشت اول خرداد به عنوان Williamsدر این تحقیق، رقم . مورد بررسی قرار گرفتند سه تکرار

کرت  هر.شاهد در نظر گرفته شد و تیمارهاي طول روز و دما از طریق زمان هاي کشت فوق اعمال شدند

فاصله بوته روي خط پنج  و سانتی متر 50فاصله خطوط و ول پنج مترط کشت به طخ آزمایشی داراي چهار

 کیلو گرم در هکتار اوره با توجه 50وگرم در هکتار فسفات آمونیوم و  کیل150قبل از کاشت  .سانتی متربود

که  کیلو گرم در هکتار بذر 100براي هر کرت آزمایشی بر اساس .  شدبه آزمون خاك به مرزعه اضافه
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عملیات تلقیح بذور با باکتري بردي ریزوبیوم جاپونیکم هنگام کاشت . مصرف گردیدزین و جداگانه تو

ه ب و بذور تلقیح شده  دیابتدا در روي خطوط کشت با استفاده از فوکا شیارهایی ایجاد گرد. رفتگ انجام

  گیاهنظیم تراکمبه منظور ت .و بعد از آن با خاك روي آنها پوشانده شد ریخته صورت متراکم در داخل شیار

 و فاصله  گردیدپس از استقرار گیاهان در مزرعه حدود سه هفته بعد از کشت اقدام به تنک در واحد سطح،

 انجام نیزهاي هرز   مبارزه با علف،ر طول دوره رشددد  .دیمتر تنظیم گردی  سانت5گیاهان روي خطوط کشت 

به فاصله سه تا چهار روز از کلیه ل نمويدر طول دوره رشد، یادداشت برداري از مراحهمچنین  .فتگر

ارزیابی مراحل رشد و نموي گیاه بر اساس گروه بندي فهر و  .شدکرت هاي آزمایشی انجام 

  :ردیدگبه شرح ذیل انجام )  1977(کاوینس

روي سـاقه اصـلی    بوته هاي هر کرت داراي یک گل باز شده بر      % 75زمانی که   : )R1(روز تا شروع گلدهی     

  .بودند

 گره انتهایی سـاقه اصـلی بـا         چهاربوته هاي هر کرت در یکی از        % 75زمانی که   : )R3(ز تا تشکیل غلاف   رو

  .متر بود  میلی5حامل غلاف به اندازه  هاي کاملاً توسعه یافته، برگ

  بوته هاي هر کرت در یکی از چهـار گـره انتهـایی سـاقه اصـلی بـا        % 75زمانی که   ): R5(روز تا تشکیل دانه   

  .متر بود  میلی3اي به طول  کاملاً توسعه یافته، حامل غلاف با دانههاي  برگ

  .ها به غلاف تبدیل شده باشندگیاهان یک کرت، کلیه گل% 75زمانی است که در : روز تا پایان گلدهی

     غــلاف بــه رنــگ % 95گیاهــان هــر کــرت داراي %  75زمــانی اســت کــه  ): R8( روز تــا رســیدگی کامــل 

  .باشند رسیدگی

  . و پایان گلدهی می باشدR1مدت زمان بین مراحل : ول دوره گلدهیط

  . می باشدR8  و R1مدت زمان بین مراحل: طول دوره نمو زایشی

  . می باشدR8 وR5مدت زمان  بین مراحل :  پر شدن دانههطول دور

هاي کامل تجزیه واریانس مرکب داده هاي حاصل از چهار آزمایش جداگانه بر اساس طرح آماري بلوك    

بـراي مقایـسه میـانگین هـا از       انجام شـد و MSTAT-Cتصادفی در سه تکرار با استفاده از نرم افزار آماري         

  .آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح پنج درصد استفاده گردید

  نتایج و بحث

  طول دوره رویشی از کاشت تا گلدهی

 بـا نتـایج    از این نظرتأثیر تاریخ کاشت کهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفت روز تا گلدهی تحت          

رقم و اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت قرار گرفت و اختلافـات در           مطابقت دارد،  )1962(جانسون و همکاران  
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مقایسه میانگین هاي سطوح تـاریخ کاشـت بـا آزمـون دانکـن در            .)1جدول( معنی دار می باشد      01/0سطح  

طوري که تاریخ کاشـت     ه  هاي متفاوتی قرارمی گیرند ب     ت در گروه   نشان داد که تاریخ هاي کاش      05/0سطح  

 روز به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد روز تـا           30 روز و تاریخ کاشت چهارم با میانگین         43اول با میانگین    

گیاه سویا روز کوتاه است، بنابراین با تاخیر در کشت فرصت     ).2 لجدو( گلدهی را به خود اختصاص دادند     

مقایسه میـانگین هـاي      .تر به گلدهی وارد می شوند      گلدهی کاهش یافت و گیاهان سریع      اي ورود به  گیاه بر 

بررسـی  ). 3جـدول (هاي متفـاوتی قـرار گرفتنـد          در گروه   سویا ارقام سطوح ارقام با آزمون دانکن نشان داد      

هـاي   در گـروه سطوح میانگین هاي اثرات متقابل نشان داد که رقم و تاریخ کاشت از لحاظ صـفت مـذکور                 

 در .S.R.F روز و رقـم 45در تـاریخ کاشـت اول بـا میـانگین      Williamsمختلف آماري قرار گرفتند و رقم

 روز به ترتیـب بیـشترین و کمتـرین تعـداد روز تـا گلـدهی را بـه خـود          24تاریخ کاشت چهارم با میانگین      

  ).4جدول(اختصاص دادند 

  تا تشکیل غلافطول دوره رشد از کاشت  

 1جـدول    رقـم و اثـرات متقابـل آنهـا در          ین مربعات روز تا تشکیل غلاف مربوط به تاریخ کاشت،         میانگ

  01/0 تـا تـشکیل غـلاف در سـطح           تاریخ کاشت داراي اختلاف معنی داري در تعداد روز        . استآورده شده   

تفـاوتی  هـاي م   ، تاریخ هاي کاشت در گـروه      %5در سطح    گروهبندي ارقام با آزمون دانکن    ر  همچنین د . بود

طوري که تاریخ کاشت اول با میانگین روز و تاریخ کاشت چهارم با میانگین روز به ترتیـب                  ه  ب. قرار گرفتند 

     ارقـام داراي اخـتلاف    ).2جـدول (بیشترین و کمترین تعداد روز تـا گلـدهی را بـه خـود اختـصاص دادنـد                

 بقه بندي ارقام با آزمون دانکـن ارقـام        در ط .  بودند 01/0تا تشکیل غلاف در سطح      معنی داري در تعداد روز      

 روز به ترتیب 37 با میانگین  S.R.F روز و رقم 49 با میانگین L17رقم ،هاي متفاوتی قرار گرفتند در گروه

   اخـتلاف آمـاري    1با توجـه بـه جـدول      ). 3جدول(بیشترین و کمترین تعداد روز تا تشکیل غلاف را داشتند           

 روز در 65 با میانگین TNS95طوري که رقمه ب  دیده می شود،05/0سطح معنی داري بین اثرات متقابل در 

 روز در تاریخ کاشت چهارم بـه ترتیـب بیـشترین و کمتـرین     31 با میانگین .S.R.Fتاریخ کاشت اول و رقم

   .)4جدول (دتعداد روز تا تشکیل غلاف را به خود اختصاص دادن

   

   تا تشکیل دانهطول دوره رشد و نمو از کاشت

رقـم و اثـرات    نشان می دهد که تعداد روز تا تشکیل بذر تحت تأثیر تاریخ کاشت،    تجزیه واریانس نتایج  

مقایسه میـانگین هـاي سـطوح       ). 1جدول  ( معنی دار شد     01/0متقابل آنها قرار گرفت و اختلافات در سطح         

در تـاریخ کاشـت اول بـا     نشان داد که تعداد روز تا تشکیل بذر 05/0تاریخ کاشت با آزمون دانکن در سطح  
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 روز کمتـرین    54 روز نسبت به سایر تاریخ کاشت ها بر تر بود و تاریخ کاشت چهارم با میانگین                  70میانگین

 ـ      در طب  ).2جدول(تعداد روز تا تشکیل غلاف را دارا بود          بـا  TNS95 رقـم  ،زقه بندي ارقام با آزمون دانکن نی

کیل غـلاف  ز به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد روز تا تش رو52 با میانگین .S.R.F روز و رقم65میانگین 

مقایسه میانگین هاي اثر متقابل رقم و تاریخ کاشـت از لحـاظ صـفت            ).3جدول( را به خود اختصاص دادند    

 روز در تـاریخ  75 با میـانگین  TNS95طوري که رقم ه ب.  هاي متفاوت آماري قرار گرفتند مذکور در گروه

 روز به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد روز تا تـشکیل بـذر را بـه    47 با میانگین A3237کاشت اول و رقم

  .)4جدول(خود اختصاص دادند 

  تا پایان گلدهیطول دوره رشد و نمو از کاشت  

مقایـسه میـانگین هـا نیـز     ). 1جـدول (اثر تاریخ کاشت بر صفت تعداد روز تا پایان گلدهی معنی دار شد      

طوري که تاریخ کاشـت اول بـا        ه  هاي مختلف آماري قرار گرفتند ب      کاشت در گروه  نشان داد که تاریخ هاي      

 روز به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد روز تـا پایـان             56 روز و تاریخ کاشت چهارم با میانگین         77میانگین  

. )1لجـدو  ( معنی دار شـد    01/0اثر رقم بر تعداد روز تا پایان گلدهی در سطح           ). 2جدول(گلدهی را داشتند    

  ).3جدول(هاي متفاوتی قرار گرفتند  مقایسه میانگین ها نیز نشان داد که ارقام در گروه

 ).1جـدول ( معنـی دار شـد   01/0اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت بر تعداد روز تا پایان گلـدهی در سـطح               

 روز تـا پایـان      مقایسه میانگین ها نیز نشان داد که اثرات متقابل رقم و تاریخ کاشت از لحـاظ صـفت تعـداد                   

 روز در تاریخ کاشت اول 83 با میانگین Union وNS95ارقامهاي متفاوتی قرار گرفتند و  گلدهی در گروه

 در تاریخ کاشت چهارم به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد روز تا پایان گلدهی را بـه  .S.R.Fو3237و رقم

  ).4جدول(خود اختصاص دادند 

   رشدهطول دور

آورده  1رقم و اثرات متقابل آنهـا در جـدول            رویش مربوط به تاریخ کاشت،     هات طول دور  میانگین مربع 

همچنین .  می باشد    01/0 رویش در سطح     هتاریخ کاشت داراي اختلاف معنی داري در طول دور        . شده است 

 ـ       تاریخ هاي کاشت در گروه     در طبقه بندي تاریخ هاي کاشت با آزمون دانکن،          د،هـاي متفـاوتی قـرار گرفتن

 روز به ترتیب بیشترین و کمتـرین طـول          92 روز و تاریخ کاشت چهارم با        116تاریخ کاشت اول با میانگین      

 رویـشی  هدورارقام داراي اختلاف معنی داري در طـول        ).2جدول  ( رویش را به خود اختصاص دادند        هدور

   هـاي متفـاوتی قـرار      در گروه ارقام   همچنین در طبقه بندي ارقام با آزمون دانکن،       .  می باشند  01/0در سطح   

 روز نسبت بـه سـایر ارقـام کمتـرین طـول دورة رویـشی را دارا بـود        90 با میانگین .S.R.Fرقم. می گیرند

اریخ کاشت در سـطح     بر اساس نتایج تجزیه واریانس اختلاف معنی داري بین اثر متقابل رقم و ت              ).3جدول(
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تفاوت اثرات متقابل رقم و تاریخ کاشت تحت تأثیر رقـم           نظر می رسد که گروه بندي م      ه  ب.  وجود دارد  01/0

  ).5جدول(و تاریخ کاشت قرار گیرد یعنی هر دو عامل بر آن تأثیر گذارند 

   نمو زایشی هطول دور

 ـ  .  نمو زایشی در گیاه، از زمان گلدهی آغاز و با رسیدن گیاه پایان می یابد               هدور دسـت آمـده از     ه  نتـایج ب

در % 1رقم و اثرات متقابل آنها اثر معنـی داري در سـطح              جدول تجزیه واریانس نشان داد که تاریخ کاشت،       

 05/0مقایسه میانگین هاي سطوح تاریخ کاشت با آزمـون دانکـن در سـطح             ). 1جدول(صفت مذکور داشت    

ایر تاریخ کاشت هـا برتـر بـود و           روز نسبت به س    73 زایشی در تاریخ کاشت اول با        هنشان داد که طول دور    

در طبقه بندي ارقام با آزمـون  ). 2جدول( زایشی را داشت ه روز کمترین طول دور62تاریخ کاشت چهارم با   

 ه روز به ترتیب بیشترین و کمترین طول دور64 با .S.R.F روز و رقم72با میانگین  TNS95دانکن نیز رقم

مقایسه میانگین ها نیز نشان داد اثر متقابل رقـم رقـم و تـاریخ                ).3جدول( زایشی را به خود اختصاص دادند     

  ). 5جدول(هاي آماري متفاوتی قرار گرفتند  کاشت از لحاظ صفت مذکور در گروه

   پر شدن دانه هطول دور  

اثـر تـاریخ   .  پر شدن دانه، با تشکیل دانه در غلاف ها آغاز و تقریبا با رسیدن گیاه به پایان می رسـد          هدور

مقایسه میانگین هـا نیـز نـشان داد    ). 1جدول( معنی دار شد 01/0 پر شدن دانه در سطح ه بر طول دور  کاشت

 روز پایین ترین طول     37 روز بالا ترین و تاریخ کاشت چهارم با میانگین           46که تاریخ کاشت اول با میانگین       

 01/0پر شدن دانـه در سـطح    اثر رقم بر طول دورة       ).2جدول( پر شدن دانه را به خود اختصاص دادند          هدور

 گیرنـد،  مـی  هاي متفـاوتی قـرار     ارقام در گروه   در طبقه بندي ارقام با آزمون دانکن،       ).1جدول(معنی دار شد  

     ه روز بـه ترتیـب بیـشترین و کمتـرین طـول دور     39  با میانگین .S.R.F روز و رقم44 با میانگین M4رقم

 معنـی دار    01/0 پرشدن دانه در سطح      هتاریخ کاشت بر طول دور    اثر رقم و     .)3جدول(پر شدن دانه را داشتند    

هـاي متفـاوتی قـرار گرفتنـد         مقایسه میانگین هاي اثرات متقابل رقم و تاریخ کاشت در گروه          ). 1جدول(شد

  .)5جدول(
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   گلدهیهطول دور

     یحاصل تفاضل تعداد روز تا شـروع گلـدهی و تعـداد روز تـا پایـان گلـده              گلدهی در گیاه،   هطول دور 

  1جـدول  رقم و اثرات متقابل آنهـا در        گلدهی مربوط به تاریخ کاشت،     ه میانگین مربعات طول دور    .می باشد 

  . بـود  01/0 گلدهی در سـطح      هعامل تاریخ کاشت داراي اختلاف معنی داري در طول دور          .آورده شده است  

هاي آماري متفـاوتی قـرار       وههمچنین در طبقه بندي تاریخ کاشت با آزمون دانکن تاریخ هاي کاشت در گر             

 روز به ترتیب 26 روز و تاریخ کاشت چهارم با میانگین 35طوري که تاریخ کاشت اول با میانگین ه گرفتند ب

 گلـدهی   هاثر رقم بر طـول دور      ).2جدول( گلدهی را به خود اختصاص دادند        هبیشترین و کمترین طول دور    

                 نـشان داد کـه رقـم   05/0 ارقام با آزمون دانکن در سـطح  مقایسه میانگین هاي .  معنی دار شد   01/0در سطح   

TNS95 روز و رقم 35با میانگین S.R.F   ه روز بـه ترتیـب بیـشترین و کمتـرین طـول دور     28 با میـانگین 

قابـل   بین اثرات مت01/0بر اساس نتایج حاصل از اختلاف معنی داري در سطح         . )3جدول(گلدهی را داشتند    

اثرات متقابل رقـم و تـاریخ کاشـت از لحـاظ            . مقایسه میانگین ها نشان داد    . اریخ کاشت وجود دارد   رقم و ت  

  ).5جدول(هاي آماري متفاوتی قرار گرفتند  صفت مذکور در گروه

  

   میانگین مربعات وقوع مراحل فنولوژیک- 1جدول

   

تمــیانـگیـن مــربــعــا

طول دورة 

  گلدهی

طول دورة 

  شدن دانهپر 

طول دورة 

  نمو زایشی

 طول دورة

رشد

  روز تا

پایان 

  گلدهی

روز تا 

  تشکیل دانه

  روز تا

تشکیل 

  غلاف

  روز تا

  گلدهی

درجه 

  آزادي

  

منابع 

اتتغییر

**8/1054  **13/632  **13/621  **139/4656  **6/3824  **2003  **52/2917  **21/1417  3  

تاریخ 

  کاشت

  شتباها  8  91/4  51/4  12/4  43/13  26/14  99/2  794/3  95/3

  رقم  14  97/86**  78/102**  89/148**  91/204**  75/205**  55/59**  05/22**  84/42**

**58/9  **31/4  **36/5  **08/9  *908/6  **61/4  **78/11  **47/6  42  

تاریخ 

× کاشت

  رقم

18/1  21/1  23/1   اشتباه  112  67/1  77/1  85/1  41/4  42/4

60/1    (%)غییراتت ضریب  71/3  98/2  24/2  21/3  04/2  65/3  60/2

می باشد% 1 و 5 به ترتیب بیانگر اختلاف معنی دار در سطح  ** و *
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   مقایسه میانگین وقوع مراحل فنولوژیک در تاریخ هاي مختلف کاشت- 2جدول

  

دورة 

گلدهی

طول دورة پر 

شدن دانه

طول دورة 

نمو زایشی

 طول دورة

رشد

روز تا پایان 

گلدهی

روز تا 

تشکیل دانه

روز تا 

کیل غلافتش

روز تا  

گلدهی

تاریخ کاشت

a35  a46  a73  a116  a77  a70  a55  a43  خرداداول   

b32  b44  b70  b105  b67  b61  b46  b35  16خرداد   

c29  c42  c68  c100  c61  c58  c41  c32  31خرداد   

d26  d37  d62  d92  d56  d54  d37  d30  15تیر   

%5 بر اساس آزمون دانکن روه آماري مشابهی قرار دارندستون هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در گ

 سویا مقایسه میانگین وقوع مراحل فنولوژیک ارقام- 3جدول   

 هطول دور

گلدهی

 هطول دور

پر شدن 

  دانه

 هطول دور

  نمو زایشی

 هطول دور

  رشد

روز تا پایان 

  گلدهی

روز تا 

  تشکیل دانه

روز تا 

  تشکیل غلاف

روز تا  

  گلدهی

  

رقم

cd25/31 bcd43 ab75/68 ab105 bcd5/67 bcd62 efg25/45 ab 36/25 Williams  

f75/28 cd42 68b b25/103 e64 cd25/61 efg25/45 bc35/25  Zane

de25/30 b25/44 ab25/69 ab25/105 cd25/66 d61 efg5/44 ab36 M4  

ef5/29 de25/42 b75/67 b104 de75/65 bcd75/61 ef5/45 ab36/25 M12  

g37 g5/33 d5/66 d25/93 g75/63 f75/59 j25/37 e26/75 S.R.F.  

de25/30 bcd43 ab25/68 ab5/104 cd5/66 cd5/61 cde25/46 ab36/25 A3935  

h75/23 f75/49 c25/70 c25/101 f55 e25/52 i5/39 bc31/25 A3237  

ef5/29 cd5/42 ab68 ab105 cd5/66 bc5/62 a75/48 ab37 L17

cd75/36 e75/40 b25/67 b75/103 ab5/68 bcd63 b5/47 ab36/5 Union  

cd75/30 bcd5/41 b25/68 b5/103 d66 bcd62 h5/43 bc35/25 Grangelb  

b25/34 b25/41 b25/69 b5/103 ab5/68 bcd25/62 fgh5/44 c34/25 Clark  

a25/35 a5/41 ab25/72 a5/106 ab5/69 a65 bc47 c34/25 Tns95  

cd25/31 cd75/42 ab68 ab75/104 abc68 bcd62 gh25/44 a36/75 Calland  

de5/29 bc75/44 ab70 ab105 de5/64 cd25/60 efg25/45 b35 Elf  

de25/30 bc75/42 ab69 ab5/104 de75/65 bcd75/61 bc5/46 b5/35 Miandoab

ستون هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در گروه آماري مشابهی قرار دارند
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   سویا درتاریخ هاي مختلف کاشت مقایسه میانگین وقوع مراحل فنولوژیک ارقام - 4ول جد

روز تا پایان گلدهی رقم  روز تا گلدهی  روز تا تشکیل غلاف  روز تا تشکیل دانه تاریخ

abc80 bc72 bc56 a45 Williams  

c77 c71 b57 a44 Zane  

c78  c70 bc56 a44 M4  

c78 c70 b57 a45 M12  

ghijk73 fgh67 ghi46 fgh32 S.R.F.  

bc79 c70 bc56 a43 A3935  

defg65 ef58 fgh46 cde35 A3237  

c78 bc72 b58 a44 L17  

a83 ab74 b57 a44 Union  

bc79 bc72 c54 a44 Grangelb  

ab82 bc72 b57 a43 Clark  

a83 ab75 a62 a45 Tns95  

abc80 c70 bc56 a45 Calland  

c76 c69 b58 a44 Elf  

bc79 bc72 bc56 a43 Miandoab  

 اول

خرداد

d70 d63 efg47 bc37 Williams  

efgh65 de62 def48 bcd36 Zane  

de69 de62 def48 b38 M4  

defg66 de62 ghi45 cde35 M12  

no65 k60 no37 lmn26 S.R.F.  

de68 de62 ghi45 cde35 A3935  

hijk58 hij55 hij42 fgh33 A3237  

de69 d64 def49 bc37 L17  

de69 de62 def50 b38 Union  

defg66 de62 hij44 cde35 Grangelb  

d70 de62 efg47 bcd36 Clark  

d70 d64 efg47 efg33 Tns95  

de69 de62 ghi45 bcd36 Calland  

defg65 de60 ghi45 bcd34 Elf  

de68 de62 fgh46 def34 Miandoab  

خرداد16

  .ند هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در گروه آماري مشابهی قرار دارتونس
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4جدول ادامه 

روز تا پایان گلدهی رقم  روز تا گلدهی  روز تا تشکیل غلاف  روز تا تشکیل دانه تاریخ

ghij63 fgh59 jkl42 efg33 Williams  

ijkl60 fgh58 lm40 fgh32 Zane  

ghijk62 fgh58 klm41 fgh32 M4  

ghij63 ef60 ijk43 def34 M12  

op61 kl57 opq35 mn25 S.R.F.  

ghijk62 fgh58 ijk43 def34 A3935  

no51 kl50 no37 ijk29 A3237  

ghijk62 fg59 ghi45 def34 L17  

ghij63 fg59 hij44 def34 Union  

ghijk62 fg59 klm41 efg3 Grangelb  

Fghi64 fgh58 lm40 ghi31 Clark  

efg66 d63 jkl42 ghi31 Tns95  

fghi64 fg59 lm40 def34 Calland  

ghijk62 fgh58 klm41 fgh32 Elf  

hijk61 fg59 ijk43 efg33 Miandoab  

خرداد31

lmn57 j54 opq36 hij30 Williams  

no54 j54 opq36 ijk29 Zane  

lmn56 j54 qr33 hij30 M4  

lmn56 ij55 no37 ghi31 M12  

p56 lm55 r31 n24 S.R.F.  

lmn57 hij56 klm41 efg33 A3935  

p46 m46 qr33 jkl28 A3237  

lmn57 ij55 ijk43 efg33 L17  

jklm59 ghi57 mn39 ghi30 Union  

lmn57 ij55 opq35 ijk29 Grangelb  

klmn58 ghi57 pq34 klm27 Clark  

jklm59 fgh58 no37 jkl28 Tns95  

jklm59 ghi57 opq36 fgh32 Calland  

lmn55 ij54 no37 hij30 Elf  

mno55 j54 klm41 fgh32 Miandoab  

تیر15

  ندتون هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در گروه آماري مشابهی قرار دارس
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   سویا درتاریخ هاي مختلف کاشت مقایسه میانگین وقوع مراحل فنولوژیک ارقام- 5جدول 

طول دوره گلدهی        رقم   رشدطول دورة  نمو زایشیطول دورة   دانه شدن پرطول دوره 

تاریخ 

کاشت

de35 bc46 abc73 a118 Williams  

efg33 bc46 abc73 a117 Zane  

def34 ab47 abc73 a117 M4  

efg33  ab47 bcd72 a117 M12  

hij41 efg37 fgh72 ef104 S.R.F.  

cd36 a48 a75 a118 A3935  

ghi30 bc56 cde76 bc111 A3237  

def34 bc46 ab74 a118 L17  

a39 bcd45 a75 a119 Union  

de35 bcd45 abc73 a117 Grangelb  

a39 bc46 a75 a118  Clark  

ab38 bcd45 a75 a120 Tns95  

de35 ab47 bcd72 a117 Calland  

def32 bc48 abc73 a117 Elf  

cd36 bc46 a75 a118 Miandoab  

 اول

خرداد

efg33 bcd45 cde71 b108 Williams  

ijk29 bcd45 cde71 bc107 Zane  

ghi31 bc46 cde70 b108 M4  

ghi31 def43 cde70 bcd105 M12  

jkl39 hi34 j68 hij94 S.R.F.  

efg33 bc46 abc73 b108 A3935  

ijk25 cde50 fgh73 ef105 A3237  

fgh32 cde44 cde71 b108 L17  

ghi38 efg42 hi66 bcde104 Union  

ghi31 cde44 cde71 bc106 Grangelb  

def34 def43 efg69 bcd105 Clark  

bc37 def43 ab74 b107 Tns95  

efg33 bcd45 cde71 bc107 Calland  

ghi31 cde46 def72 bc106 Elf  

def34 bcd45 abc73 bc107 Miandoab  

خرداد16

  ندی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در گروه آماري مشابهی قرار دارستون های
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  5جدول ادامه 

طول دوره گلدهی        رقم   رشدطول دورة  نمو زایشیطول دورة   دانه پرشدنطول دوره 

تاریخ 

کاشت

hij30 defF43   efg69 def102 Williams  

jkl28  efg42 fgh68 ef100 Zane  

hij30 def43 efg69 def101 M4  

ijk29 efg42 fgh68 def102 M12  

klm36 jk33 k65 jk90 S.R.F.  

jk28 def43 gh67 def101 A3935  

mno22 def49 j70 gh99 A3237  

jkl28 def43 fgh68 def102 L17  

jkl36 gh40 ij65 f99 Union  

ijk29 fgh41 gh67 ef100 Grangelb  

efg33 fgh41 fgh68 f99 Clark  

de35 gh41 abc73 cde104 Tns95  

hij30 def43 fgh68 def102 Calland  

hij30 efg44 fgh70 def102 Elf  

jklL28 def43 efg69 def102 Miandoab  

خرداد31

klm27 jij38 k62 ghi92 Williams  

mno25 k35 kl60 hij89 Zane  

lmn26 fgh41 ij65 g95 M4  

mno25 jk37 k61 ghi92 M12  

mno32 jk30 kl61 k85 S.R.F.  

no24 k35 m58 ghi91 A3935  

p18 fgh44 kl62 ij90 A3237  

no24 jk37 lm59 ghi92 L17  

jkl34 jk36 k63 gh93 Union  

jkl28 jk36 k62 ghi91 Grangelb  

ghi31 k35 ij65 ghiI92 Clark  

ghiI31 jk37 gh67 g95 Tns95  

klm27 jk36 k61 gh93 Calland  

lmn25 gh41 ij65 g95 Elf  

o23 jk37 lm59 ghi91 Miandoab  

تیر15

  ندستون هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در گروه آماري مشابهی قرار دار
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