
                                                                                                    

همیشه یزیولوژیک عملکرد در گیاه دارویی تاثیر کاربرد نیتروژن بر شاخص هاي ف

  تحت شرایط تنش خشکی) .Calendula Officinalis L (بهار

   تاکستان واحدشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامیعضو باشگاه پژوه ،نوید رحمانی

 توفیق طاهرخانی
*

   تاکستان  واحد، عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی

  شیار موسسه تحقیقات اصلاح وتهیه نهال و بذرندانشیان، دا جهانفر

  چکیده

ک عملکرد در گیاه همیشه بهار به منظور اثر تنش کم آبی و کاربرد نیتروژن بر شاخص هاي فیزیولوژی     

این . انجام گرفت چهار تکرارباآزمایشی به صورت کرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی 

تیمارها شامل تنش کم آبی در سه . اجرا گردید1385 در دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان در سال تحقیق

و نیتروژن در چهار  ) Aخیر از سطح تشتک تبخیر کلاس متر تب  میلی120 و80،40آبیاري پس از (سطح 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تنش . بودند)  کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص90و60،30،0(سطح 

ل گوزن و نسبت تلاش باز آوري مراحل مختلف گلدهی،  خشکی تاثیر معنی داري بر شاخص برداشت در

 و تلاش باز آوري) 15/13(یاهگنسبت وزن گل به کل ، )85/18( رداشتبیشترین شاخص ب. داردیاه گبه کل 

 %100و % 50حل ااثر نیتروژن بر شاخص برداشت در مر. دست آمده  میلی متر تبخیر ب40از سطح ) 26/21(

و % 50حل امر  تلاش باز آوري در، گلدهی%100و % 50حل ایاه در مرگنسبت وزن گل به کل ، گلدهی

% 100یاه در مرحله گاثر متقابل تنش و نیتروژن تنها بر نسبت وزن گل به کل . ار شدمعنی د  گلدهی100%

نتایج این آزمایش نشان داد که بهترین زمان برداشت گل در گیاه همیشه بهار در . معنی دار شدنیز گلدهی 

    تبخیر  میلی متر40 کیوگرم در هکتار نیتروژن در کنار آبیاري 90 درصد گلدهی وبا مصرف 100مرحله 

در کنار سطح آبیاري نرمال و مصرف ) برداشت(مناسب ترین زمان برداشت دانه در مرحله آخر  .می باشد

به طوري که سطوح مختلف تنش از کارایی مصرف نیتروژن کاست و موجب کاهش  .حداکثر نیتروژن بود

  .تلاش باز آوري در گیاه همیشه بهار گردید

       

نیتروژن، شاخص برداشت و تلاش باز آوري شه بهار، تنش کم آبی،همی :واژه هاي کلیدي     

                                               


  Email: tofightaherkhani@yahoo.com: مسئولنویسنده  

  15/9/89 :تاریخ پذیرش مقاله                             23/1/89:تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

کشور ایران به لحاظ آب و هوا، موقعیت جغرافیایی و شرایط اکولوژیک رشد و نمـو گیاهـان دارویـی                       

که نزولات جوي در بسیاري از نقاط آن، نیاز آبی گیاهان           . یکی از بهترین مناطق جهان محسوب می گردد       

اغی را تامین نمی کند و قرار گرفتن گیاهان در معرض تنش کمبود آب، بـه ویـژه در برخـی از     زراعی و ب  

عوامل محـدود کننـده رشـد گیاهـان در           خشکی یکی از مهمترین   . مواقع سال، امري اجتناب ناپذیر است     

اراضـی جهـان را محـدود سـاخته          % 25سرتاسر جهان و شایع ترین تنش محیطی است که تقریبا تولیـد             

  اثر تنش آبی بر محصولات زراعی تحقیقات وسیع و جامعی انجام گرفته اما             مورد که در    با وجودي  .تاس

از طرفـی نیتـروژن از جملـه        . )13(  چنین شرایطی به خوبی مطالعه نـشده اسـت         دررفتار گیاهان دارویی    

اد آلی کـه    عناصري است که در اکثر مناطق خشک و نیمه خشک کمبود آن مطرح می شود، زیرا مقدار مو                 

      عمده ترین منبع ذخیره ازت هستند در این منـاطق خیلـی کـم بـوده ودر صـورت وجـود سـریعا تجزیـه            

 اختلالاتـی را در    دسـترس کمتـر یـا بیـشتر از حـد نیـاز گیـاه باشـد،                 چنانچه نیتروژن در   ).12(می شود   

 زیـاد،  نمـو  و  رشـد هاي مختلفـی نظیـر   که ممکن است به صورت   شود  فرآیندهاي حیاتی گیاه موجب می    

   .)15 (نماید  بروزیزایش یا حتی توقف رشد و قرتع کاهش

ساله و بندرت دو ساله با ساقه منشعب و سـفت    یک،گیاه علفی .Calendula officinalis Lهمیشه بهار 

نـشیند     روز بعد از سبز شدن به گل می40-50طوري که ه باشد همیشه بهار رشد و نمو سریعی دارد، ب         می

 روز گـل  70-120ان گل دهی از اوایل خرداد ماه شروع و تا شروع فصل سرما ادامه دارد و بـه مـدت                    زم

وزن هزار دانـه  . یابد باشد و اندازه آن از انتها به مرکز کاهش می           دانه این گیاه به صورت فندقه می      . دهد  می

هان بوسیله عـوامی محیطـی تغییـر    از آنجا که تولید متابولیتهاي ثانویه در گیا. )1(باشد     گرم می  10-15آن  

      می یابند و تنش رطوبتی نیز عامل موثري در رشـد و همچنـین سـنتز ترکیبـات طبیعـی گیاهـان دارویـی                        

رسـد    لذا ارائه روشهایی که بتواند گیاهی با ماده موثره بیشتر تولید نماید ضروري بـه نظـر مـی                   ،می باشد 

ع دقیقی در دست نیست و کشاورزان تنها بر اسـاس دانـش و       درباره رژیم آبیاري  همیشه بهار اطلا      ). 16(

 بررسی ها نشان داده است کـه اثـر تـنش آب بـر رشـد و      .تجربه بومی خود اقدام به این زراعت می کنند     

 5،  4 اثـر    )1996 (جانگبر و سینک  ). 17(  متفاوت می باشد    رشد عملکرد در گیاهان مختلف در طی فصل      

  . بررسی کردند) Cuminum cymimum(  زیره بار آبیاري را بر عملکرد6و 

 آبیـاري    بار 5داشت و اعمال      عملکرد ه و اجزاي  نتایج آنها نشان داد که رژیم آبیاري اثر معنی داري بر دان           

 در .اثر مفیدي نداشـت )  آبیاري6(باعث افزایش عملکرد در مقایسه با چهار آبیاري شد ولی آبیاري بیشتر    

بر روي سورگوم انجام گرفت، مشخص شد که رژیـم آبیـاري   ) 1386(می تحقیقی که توسط رزمی و قاس  

) Coriandrum cyminum(گـشنیز در رابطـه بـا گیـاه    . تاثیر معنی داري را بر روي شاخص برداشت دارد

    .تنش خشکی موجب کاهش عملکرد دانه گردید
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 اسـتفاده از  ،جام گرفت ان) Foeniculum vulgare( روي رازیانه )1380(در آزمایشاتی که توسط شریفی 

 در بررسـی هـاي      )1998 (آرگانوسا و همکـاران   .  را در پی داشت    کودهاي شیمیایی افزایش عملکرد کمی    

 سطح نیتروژن خالص به ترتیب صفر، 6با کاربرد  ) Calendula officinalis L.( خود بر روي همیشه بهار

ین عملکـرد بیولوژیـک و عملکـرد دانـه بـا             کیلوگرم در هکتار دریافتند که بیشتر      100 و   80،  60،  40،  20

نتـایج مـشابهی در آزمایـشهاي علیـزاده سـهزابی           .  کیلوگرم در هکتار نیتروژن به دست می آید        80کاربرد  

وي گشنیز ر )1386( ن  علی آبادي فراهانی و همکارا،)Summer savoury( روي مرزه )1386 (وهمکاران

)Coriandrum sativumL. ( کارانو عباس زاده و هم) (  روي بادرنجبویه)1386Melissa officinal ( نیز

 در بررسی هاي خود روي همیشه بهـار در یافتنـد کـه ارتفـاع و                 )2004 (شوبرا و همکاران  . به دست آمد  

  . تعداد گل در گیاه در شرایط تنش خشکی به شدت کاهش می یابد

 80،40( با سه سطح تنش خـشکی      در بررسی هاي خود بر روي همیشه بهار        )1387 (رحمانی و همکاران  

دریافتند کـه بیـشترین عملکـرد دانـه و عملکـرد            ) Aشتک تبخیر کلاس    تمتر تبخیر از سطح       میلی 120و  

 زدست آمد در حالی کـه بیـشترین درصـد روغـن ا            ه  متر تبخیر از سطح نشتک ب       میلی 40روغن از سطح    

ع تـنش خـشکی سـبب فعـال نمـودن      بنابراین وقو. شتک حاصل شدتمتر تبخیر از سطح   میلی 120سطح  

فرآیندهاي ریختی، فیزیولوژیک و متابولیک در گیاه خواهد شد که توانایی گیاه را براي مقابله با کـم آبـی               

تنظـیم  ( انرژي خواه هستند     بسیاري از این واکنشها بویژه فیزیولوژیک و متابولیک از نوع         . فزایش می دهد  

اصلی در سنتز پروتئین از تأثیرات ویژه اي روي ایـن صـفات             هم چنین نیتروژن به عنوان عامل       ،  )اسمزي

شـاخص   میزان کاربرد نیتروژن در شـرایط کـم آبـی بـر        تعیینهدف از انجام این تحقیق      . برخوردار است 

   . در گیاه همیشه بهار می باشدبرداشت، نسبت وزن گل به کل گیاه و تلاش بازآوري

  

مواد و روش ها

 کیلـومتري  5در دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکـستان واقـع در     1385 ستان سال این تحقیق دربهار و تاب       

 ، دقیقه 39 درجه و    49 دقیقه و طول جغرافیایی      40 درجه و    36جنوب غربی تاکستان با جغرافیایی عرض       

 میـانگین  . متر ازسـطح دریـا انجـام گرفـت    4/1283متر وارتفاع   میلی6/252میزان بارندگی سالیانه منطقه    

گـراد و     درجـه سـانتی    28 سال گذشته در گرمترین ماه سـال         10 حرارت درشهرستان تاکستان طی      درجه

 ارایـه  1نتیجه آزمون خاك محـل آزمـایش در جـدول       . گراد است   درجه سانتی  -2حداقل درجه حرارت    

  .شده است
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  1385 در سال ي سانتی متر30 -  0 نتایج آزمایش خاك مربوط به مزرعه از عمق :1جدول 

  

pH

  هدایت الکتریکی خاك

 ) ds/m(  

  مواد خنثی شونده

(%)  

  کربن آلی

(%)  

  نیتروژن

(%)  

  فسفر

)mg/kg(  

  پتاسیم

(mg/kg)

  رس

(%)

  سیلت

(%)

  ماسه

(%)

7/7  521/0  2/6  29/0  02/0  6/6  287  21  19  60  

  

تکـرار   چهـار هاي کامل تـصادفی در     در قالب بلوك   هاي خرد شده   کرتصورت  ه   ب آزمایش مزرعه اي    

 متر و در هر کـرت شـش   6/0فاصله پشته ها     .متر بود  6/3طول هر کرت شش متر و عرض آن         . جرا شد ا

صـورت کپـه اي بـا       ه  ب  روش کاشت به صورت دو ردیف روي هر پشته و          .خط کشت در نظر گرفته شد     

ر متـر از یکـدیگ    سـانتی 12متر و فاصـله   قرار دادن سه تا چهار بذر در هر محل در عمق دو تا سه سانتی      

 بوته در متـر مربـع       28تراکم  ،  فاصله خطوط کشت   با احتساب فواصل بوته ها از یکدیگر و        .انجام گرفت 

هـاي اصـلی    بـین کـرت  ،  متر2/1هاي فرعی از یکدیگر  لازم به ذکر است فاصله بین کرت. دست آمده  ب

رح نهرهاي آب و به لحاظ حساسیت در این ط     . متر در نظر گرفته شد     4ها  از هم       متر و فاصله بلوك    8/1

تیمارهاي مورد بررسی شامل تنش کم آبـی در سـه           . پساب جداگانه اي براي هر تکرار در نظر گرفته شد         

در کرت هاي اصلی و سطوح        )A میلی متر تبخیر از سطح تشتک تبخیر کلاس          120 و   80 ،40(    سطح  

به صورت اوره در کرت     ) لص کیلوگرم در هکتار نیتروژن خا     90 و   60 ،30صفر،  (نیتروژن در جهار سطح     

 که در ایستگاه    Aدر رابطه با تیمار تنش کم آبی با استفاده از تشتک تبخیر کلاس              . هاي فرعی قرار گرفتند   

با توجه بـه سـردي هـوا و بـارش بـاران و      .  میزان تبخیرروزانه ثبت گردید،هواشناسی دانشگاه مستقر بود 

 برگـی  5-4در مرحله . اخر فروردین ماه انتقال پیدا کرد    تگرگ در اوایل فصل در منطقه تاریخ کاشت به او         

ه بـه بافـت خـاك و وضـیعت           آبیـاري باتوج ـ   ،قبل ار اعمال تیمار تـنش     . تنک در سطح مزرعه انجام شد     

     اعمـال تیمـار آبیـاري پـس از اسـتقرار            .صورت غرقابی و هر پنج روز صورت می گرفـت         ه  بهواشناسی  

س از کاشت و قبل از شروع نمو زایشی بر اساس سطوح تعریف شده            روز پ  40  الی    30بوته ها از حدود     

شـدن و نیمـی      نیمی از آن پـس از سـبز          .در دو مرحله اعمال تیمار کودي صورت گرفت       . صورت گرفت 

 کـشت اسـتفاده     ردیـف هـاي   صورت نواري در بـین      ه  ب )پایان مرحله ساقه دهی   (دیگر قبل از ظهور گل      

نسبت وزن گل به کـل کیـاه         ،گلدهی% 50ص برداشت در مرحله     شاخصفات مورد بررسی شامل      .گردید

% 100گلـدهی، شـاخص برداشـت در مرحلـه         % 50 تـلاش بـاز آوري در مرحلـه          ،گلدهی% 50در مرحله 

گلـدهی،  % 100 تلاش باز آوري در مرحلـه        ،گلدهی% 100گلدهی، نسبت وزن گل به کل کیاه در مرحله          

 ،گلـدهی % 100بت وزن گل به کل کیاه در مرحله دوم       نس،  گلدهی% 100شاخص برداشت در مرحله دوم      

نسبت وزن گل بـه کـل       ،  گلدهی،  شاخص برداشت در مرحله آخر      % 100تلاش باز آوري در مرحله دوم       

جهت محاسبه عملکرد بیولوژیـک      منظوربدین  .  بود کیاه در مرحله آخر و تلاش باز آوري در مرحله آخر          

ظر گرفته شد و پس از توزین، عملکرد بیولوژیـک در متـر مربـع                متر مربع از هر کرت در ن       2سطح  نیز از   
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 بذر و   ،عملکرد بیولوژیک از حاصل جمع عملکرد گلبرگ       .براي هر کرت به طور جداگانه محاسبه گردید       

 بـر عملکـرد     بـذر تقـسیم عملکـرد       از )HI( شاخص برداشت .  محاسبه گردید  کلیه مراحل عملکرد کاه در  

 گل  تقسیم عملکرد جهت محاسبه نسبت گل به کل بوته از         . سبه گردید  محا 100عدد   بیولوژیک ضرب در  

نـسبت مجمـوع    شاخص تلاش باز آوري نیز از.  محاسبه گردید100عدد  عملکرد بیولوژیک ضرب در  بر

  .عملکرد بیولوژیک محاسبه گردیدعملکرد گل و عملکرد دانه به 

 روز یـک بـار نمونـه        15ودند شروع و هـر      گلدهی ب % 50 از زمانی که مزرعه در       يها کلیه نمونه برداري  

 ساعت در آون در 48 جهت خشک نمودن کامل گیاه برگها وساقه نمونه ها به مدت          .برداري انجام گرفت  

 01/0 گراد قرار داده شدند و پس از خشک شدن با استفاده از ترازوي دقیق با دقت   درجه سانتی  70دماي  

 بدون رطوبت و    ،ده درمراحل مختلف در محیطی مسقف     هاي برداشت ش   گل. گرم عمل توزین انجام شد    

  .آزمایشگاهی عمل توزین انجام شد)  گرم01/0(با تهویه مناسب خشک شده و با استفاده از ترازوي دقیق 

  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتـه و میـانگین هـا از        MSTAT-Cداده هاي حاصل از طریق برنامه آماري        

  .مقایسه شدند LSDطریق آزمون چند دامنه اي 

  

  نتایج و بحث

شاخص برداشت در مرحله  که اثر تیمار تنش کم آبی بر ،)2جدول (نتایج تجزیه واریانس نشان داد   

، نسبت وزن گل به کل )برداشت(گلدهی و مرحله آخر % 100گلدهی، دومین مرحله % 100گلدهی، % 50

گلدهی، نسبت وزن گل به کل % 100ه گلدهی، نسبت وزن گل به کل گیاه در مرحل% 50گیاه در مرحله 

همچنین تنش کم آبی . معنی دار است)  برداشت(گلدهی و در مرحله آخر % 100گیاه در دومین مرحله 

 تلاش باز آوري در، گلدهی% 100تلاش باز آوري در مرحله ، گلدهی% 50تلاش باز آوري در مرحله  بر

به طوري که . معنی دار بود) برداشت(آخر ه تلاش باز آوري در مرحل و گلدهی % 100 مرحله دومین

% 100، دومین مرحله )323/8(گلدهی% 100، )557/2(گلدهی% 50شاخص برداشت در مرحله  بیشترین

در ، )773/9(گلدهی% 50، نسبت وزن گل به کل گیاه در مرحله )85/18(و مرحله آخر ) 618/8(گلدهی

، )418/2(و در مرحله آخر ) 00/10(گلدهی % 100دومین مرحله گلدهی، در ) 15/13% (100مرحله 

  دومیندر، )48/21 (گلدهی% 100در مرحله ، )33/12 (گلدهی% 50تلاش باز آوري در مرحله همچنین 

 میلی متر تبخیر به 40از سطح ) 26/21(آخر تلاش باز آوري در مرحله و ) 62/18(گلدهی% 100مرحله 

راحل نمونه برداري شاخص برداشت، نسبت وزن گل به اثر نیتروژن نیز بر کلیه م). 3جدول(دست آمد 

به طوري که بیشترین شاخص برداشت در مرحله ). 2جدول (کل گیاه و تلاش بازآوري معنی دار شد 

و مرحله آخر ) 472/7(گلدهی % 100، دومین مرحله )628/6(گلدهی % 100، )284/2(گلدهی % 50

گلدهی، ) 00/10% (100، در مرحله )105/9(گلدهی % 50، نسبت وزن گل به کل گیاه در مرحله )95/15(
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تلاش باز آوري در مرحله ، همچنین )318/2(و در مرحله آخر ) 057/8(گلدهی % 100در دومین مرحله 

و ) 55/15 (گلدهی% 100 مرحله  دومیندر، )63/16 (گلدهی% 100در مرحله ، )39/11(گلدهی% 50

 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص حاصل شد  90طح از س) 27/18(آخر تلاش باز آوري در مرحله 

گلدهی % 100اثر متقابل تنش کم آبی و نیتروژن در نسبت وزن گل به کل گیاه در مرحله ). 3جدول (

 میلی متر تبخیر و 40 درصد از سطح 26/14به طوري که بیشترین نسبت با ). 2جدول (معنی دار شد 

ن بود که تنش آبی به شدت سبب آنتایج حاکی از  .دست آمد کیلوگرم در هکتار نیتروژن به 90مصرف 

 گردید، زیرا وقتی گیاه با خشکی شاخص برداشت، نسبت وزن گل به کل گیاه و تلاش بازآوريکاهش 

 می شود Co2این موضوع موجب کاهش جذب  روزنه هایش نیمه بسته یا بسته می گردد و ،مواجه شود

  . زیادي مصرف می نماید انرژي ،واز طرفی گیاه براي جذب آب

وزن خـشک بـرگ در واحـد سـطح     ، دلیل نقصان مواد فتوسنتزي به علت کاهش سطح بـرگ ه  همچنین ب 

با کـاهش مـواد فتوسـنتزي از وزن         . کاهش یافته و این رفتار سبب کاهش تولید مواد فتوسنتزي می گردد           

در نهایت وزن خـشک   ود و کاسته می ش نیزخشک ساقه در واحد سطح به دلیل کاهش تعداد ساقه فرعی       

دلیل نقصان مواد فتوسنتزي به علت کاهش سطح برگ انتقال مواد بـه             ه  همچنین ب  کل گیاه کاهش می یابد    

  ). 6(یافت سمت گل ها نیز کاهش 

با توجه به این که شاخص برداشت تابعی است از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیـک، در شـرایط                    

نسبت وزن گـل بـه کـل گیـاه          . اقتصادي، شاخص برداشت نیز کاهش یافت     تنش به دلیل کاهش عملکرد      

تابعی است از عملکرد گل به عملکرد بیولوژیک که در شرایط تنش عملکرد گل نیز نقصان یافـت کـه در            

با توجه به اینکه تلاش بازآوري نـسبتی اسـت کـه از             . نهایت موجب کاهش نسبت گل به کل گیاه گردید        

ه اضافه عملکرد دانه تقسیم بر عملکرد بیولوژیک به دست می آیـد و نظـر بـه              حاصل جمع عملکرد گل ب    

اینکه دو صفت شاخص برداشت و نسبت وزن گل به کل گیاه در شـرایط تـنش کـاهش نـشان دادنـد در              

بـر  ) 2006(این نتیجه با نتایج تحقیـق پیـرزاد و همکـاران            . نتیجه باعث کاهش تلاش بازآوري نیز گردید      

 و صفی خانی بـر روي رازیانـه   )1995( هاپکینز،  ).Matricaria chamomilla L(ه آلمانیروي گیاه بابون

 شود که منجر به افـزایش       کاربرد نیتروژن باعث افزایش طول دوره رشد رویشی می         . مطابقت دارد  )1380(

ا و دوره ه تشکیل میوه   و یزایشنمو   در زمان شروع     .شود  هاي رویشی می     مواد آسیمیلاسیون در اندام    تولید

هاي زایـشی افـزایش عملکـرد را         هاي رویشی به اندام    ها با انتقال مواد آسیمیلاسیون از اندام        پرشدن میوه 

  . موجب خواهد شد

 .که در نهایت سبب افزایش نسبت هاي شاخص برداشت، وزن گل به کل گیاه و تلاش بـازآوري گردیـد                   

 ) 2004( و حسنی ملایري و همکـاران  )2004(ان ویکار و همکار  یج تحقیقات مکانتایج بدست آمده با نت 

شاخص برداشت که نشان دهنده مقدار مواد فتوسنتزي اختصاص یافته بـه انـدام اقتـصادي                 .مطابقت دارد 
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گیاه نسبت به کل مواد تولیدي ذخیره شده در طول دوره نمو و رشد است تحت تاثیر بر همکنش نیتروژن      

ر سطح نیتروژن مصرفی بالا باعث افزایش شـاخص برداشـت      تنش خشکی د  . و تنش کمبود آب واقع شد     

ایـن مـسئله   . د ولی در سطح پایین نیتروژن مصرفی تفاوت قابل ملاحظه اي در این شاخص ایجاد نکرد    ش

می تواند به این دلیل باشد که در شرایط کمبود نیتروژن و تنش آب نه تنها مواد تولید شـده در کـل انـدام        

  . بت کاهش می یابدگیاه کمتر بوده بلکه اختصاص مواد فتوسنتزي به اندام اقتصادي نیز به همان نس

    

  گیاه دارویی همیشه بهاردر تروژن بر صفات مورد بررسی ی و نتنش کم آبی تجزیه واریانس تأثیر سطوح :2جدول   

       میانگین مربعات    
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3578/0623/3247/2743/1924/3817/5تکرار

2605/6تنش کم آبی **361/32353/67  *029/64 **184/183  **013/464 **

a6125/0691/7768/7196/0728/1746/1خطا 

3154/1نیتروژن **932/8  **440/14 **315/2  **437/4  **589/12  **

6190/0 نیتروژن  ×تنش کم آبی
ns

300/0
ns

847/0
ns

136/0
ns

909/0  *392/1
ns

b(27160/0560/0688/0226/0378/0729/0(خطا 

97/21075/924/889/763/658/5)٪( ضریب تغییرات

  

  

  :2ادامه جدول
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3788/0491/0150/1319/2056/0824/2تکرار

2442/32تنش کم آبی **294/63 **275/175 **198/152 **958/1 *251/188 **

a6406/0023/1414/2703/0385/0282/0خطا 

3941/0نیتروژن **108/1  *857/3 **881/1 *342/1  **195/6 **

6132/0 نیتروژن  ×تنش کم آبی
ns

324/0
ns

302/0
ns

314/0
ns

062/0
ns

457/0
ns

b27160/0245/0388/0613/0087/0705/0خطا 

66/548/64/507/559/142/5)٪( ضریب تغییرات

ns ،* و** :
 

  می باشند درصد 1و   درصد5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب
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  ه بهارمقایسه میانگین اثر ساده سطوح تنش کم آبی و نیتروژن بر صفات مورد بررسی در گیاه دارویی همیش: 3جدول 

  

  : 3ادامه جدول

یمارهات

 
ص

خ
ا
ش

ت
ش
دا

ر
ب

 
1
0
0

 
%

ی
ه
د
ل
گ

2
(
%
)

ل 
گ
ن 

ز
و
 
ت

سب
ن

ل
ک
 
ه
ب

  

 
ه
ا
گی

1
0
0

 
%

ی
ه
د
ل
گ

2
(
%
)

ي
ر
و
آ
ز 

ا
 ب
ش

لا
ت

 

1
0
0

 %

ی
ه
د
ل
گ

2
(
%
)

 
ص

خ
ا
ش

ت 
ش
دا

ر
ب

ت
ش
دا

ر
ب

(
%
)

ل 
گ
ن 

ز
و
 
ت

سب
ن

 
ه
ا
گی

ل 
ک
ه 

ب

ت
ش
دا

ر
ب

(
%
)

ي 
ر
و
آ
ز 

ا
 ب
ش

لا
ت

ت
ش
دا

ر
ب

(
%
)

618/8 میلی مترتبخیر از سطح تشتک تبخیر40  a00/10  a62/18  a85/18  a418/2  a26/21  a

745/6 میلی مترتبخیر از سطح تشتک تبخیر80  b272/6  b02/13  b68/14  b866/1  b54/16  b

824/5 میلی مترتبخیر از سطح تشتک تبخیر120  c936/6  b76/12  b82/12  c769/1  b59/14  c

863/6عدم کاربرد نیتروژن  b412/7  c27/14  c99/14  b583/1  c57/16  c

904/6 نیتروژن در هکتارکیلوگرم 30  b561/7  bc47/14  bc36/15  ab929/1  b28/17  b

011/7کیلوگرم نیتروژن در هکتار 60  b898/7  ab91/14  b50/15  ab239/2  a74/17  ab

472/7 کیلوگرم نیتروژن در هکتار90  a057/8  a55/15  a95/15  a318/2  a27/18  a

  باشند  درصد می5اقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی دار در سطح در هر ستون میانگین هایی که حد

  

البته انتقال مواد به دانه ها ممکن است تحت تاثیر مستقیم تنش موقت کمبـود آب قـرار نگرفتـه و کوتـاه                       

چنـین نتـایجی در     . شدن دوره پر شدن دانه علت اصلی اختصاص کمتر مواد به دانه در این شرایط باشـد                

  .بر ذرت به دست آمد) 1381(تحقیقات سپهري و همکاران 

  کیلـوگرم  90 و مصرف    متر تبخیر   میلی 40پس از   با توجه به نتایج به دست آمده، به نظر می رسد آبیاري             

بـا  . نیتروژن در هکتار سبب حداکثر شاخص برداشت، نسبت وزن گل به کل گیاه و تلاش بـازآوري شـد                  

  .یتروژن نیز کاسته شدافزایش تنش از کارایی مصرف ن

تیمارها

 
ص

خ
ا
ش

ت 
ش
دا

ر
ب

5
0

 
%

ی
ه
د
ل
گ

(
%
)

ل 
گ
ن 

ز
و
 
ت

سب
ن

 
ه
ا
گی

ل 
ک
 
ه
ب

5
0

 
%

ی
ه
د
ل
گ

(
%
)

ي 
ر
و
آ
ز 

ا
 ب
ش

لا
ت

5
0

 
%

ی
ه
د
گل

(
%
) 
ص

خ
ا
ش

ت 
ش
دا

ر
ب

1
0
0

 
%

ی
ه
د
ل
گ

(
%
)

ل 
گ
ن 

ز
و
 
ت

سب
ن

 
ه
ا
گی

ل 
ک
ه 

ب

1
0
0

 %

ي 
ر
و
آ
ز 

ا
 ب
ش

لا
ت

1
0
0

 %

ی
ه
د
ل
گ

(
%
)

557/2 میلی مترتبخیر از سطح تشتک تبخیر40  a 773/9  a33/12  a323/8  a13/15  a48/21  a

541/1 میلی مترتبخیر از سطح تشتک تبخیر80  b023/8 ab564/9   b120/5  b739/7  b86/12   b

366/1 میلی مترتبخیر از سطح تشتک تبخیر120 b956/6  b322/8  b644/4  c929/6  b57/11  c

6322/1عدم کاربرد نیتروژن  b233/7  b866/8  b685/5  b528/8  c21/14  c

707/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار 30  b854/7  b563/9 b715/5  b182/9  b90/14  bc

663/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار 60  b808/8  a47/10  a088/6  ab382/9  b47/15 7 b

284/2 کیلوگرم نیتروژن در هکتار90  a105/9  a39/11  a628/6  a00/10  a63/16  a
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  مقایسه میانگین اثر متقابل تنش کم آبی و نیتروژن بر صفات مورد بررسی در گیاه دارویی همیشه بهار: 4دولج
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383/2عدم کاربرد نیتروژن  b653/8  cde04/11  cd802/7  b67/11  c48/19  c

334/2کیلوگرم نیتروژن در هکتار30  b257/9  bc59/11  bc974/7  ab05/13  b02/21  b

191/2ن در هکتارکیلوگرم نیتروژ60  bc12/10  ab31/12  b345/8  ab64/13  ab98/21  b 4
0

ر 
ی مت

 میل

ر
خی

تب

320/3کیلوگرم نیتروژن در هکتار 90  a06/11  a39/14  a173/9  a26/14  a43/23  a

323/1عدم کاربرد نیتروژن  de035/7  fgh368/8  fgh010/5  cd21/7  ef22/12  ef

533/1 هکتارکیلوگرم نیتروژن در30  de810/7  def354/9  ef775/4  cd58/7  def34/12  ef

587/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار 60  de573/8  cde16/10  de156/5  cd69/7  de85/12  de 8
0

ر 
ی مت

 میل

ر
خی

تب

712/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار90  cde673/8  cd39/10  cde560/5  c47/8  d03/14 3 d

181/1رد نیتروژنعدم کارب  e012/6  h195/7  h242/4  d70/6  f94/10  g

256/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار30  de502/6  gh758/7  gh416/4  cd91/6  ef33/11  fg

210/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار60  e733/7  def940/8  fg769/4  cd81/6  ef59/11  fg 1
2
0

ر 
ی مت

 میل

ر
خی

تب

820/1کیلوگرم نیتروژن در هکتار90  bcd579/7  efg398/9  ef150/5  cd28/7  ef43/12  ef
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32/8عدم کاربرد نیتروژن  b61/9  c94/17  b 39/18  a92/1  cd31/20  b

39/8کیلوگرم نیتروژن در هکتار30  b62/9  bc01/18  b49/18  a31/2  bc76/20  b

52/8کیلوگرم نیتروژن در هکتار60  b43/10  a95/18  a18/19  a81/2  a99/21  a 4
0

ر 
ی مت

 میل

ر
خی

تب

22/9رم نیتروژن در هکتارکیلوگ90  a34/10 ab 57/19  a33/19  a66/2  ab99/21  a

75/6عدم کاربرد نیتروژن  c690/5  f44/12  d 36/14  b39/1  f76/15  def

56/6کیلوگرم نیتروژن در هکتار30  cd115/6  ef68/12  d73/14  b73/1  def47/16  cd

55/6در هکتارکیلوگرم نیتروژن 60  cd50/6  de06/13  cd30/14  bc00/2  cd35/16  de 8
0

ر
ی مت

 میل

ر
خی

 تب

10/7کیلوگرم نیتروژن در هکتار90  c78/6  de89/14  c31/15  b30/2  bc58/17  c

32/5عدم کاربرد نیتروژن  e930/6  d43/12  d22/12  d42/1  ef64/14  g

70/5کیلوگرم نیتروژن در هکتار30  e94/6  d71/12  d85/12  d77/1  def63/14  fg

94/5کیلوگرم نیتروژن در هکتار60  e76/6  de72/12  d02/13  d84/1  cde88/14  f 1
2
0

ر
ی مت

 میل

ر
خی

 تب

82/6کیلوگرم نیتروژن در هکتار90  de10/7  d19/13  cd21/13  cd00/2  cd23/15  ef

  باشند  درصد می5ند فاقد اختلاف معنی دار در سطح در هر ستون میانگین هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هست
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