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  چکیده 

ارقام سیب زمینی لیدي  این تحقیق به منظور بررسی تأثیر آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد  

این . در شهرك تحقیقاتی امیر کبیر دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك انجام شد1386زریتا و  آگریا در سال

فاکتورها شامل دو . فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی به اجرا در آمد شتحقیق با استفاده از آزمای

سانتی متري، دو ردیفه با پشته هاي  60عرض پشته هاي آرایش کاشت در سه سطح کاشت یک ردیفه با 

سانتی متري  به عنوان کشت مرسوم و رقم با دو سطح لیدي  75سانتی متري و یک ردیفه با پشته هاي  120

نتایج نشان داد که آرایش کاشت و رقم اثر معنی داري بر وزن . تکرار  به اجرا در آمد 3رزیتا و آگریا در 

ري و تعداد غده هاي ریزو بذري و خوراکی و همچنین عملکرد قابل فروش و عملکرد غده هاي ریز و بذ

اثر رقم و آرایش کاشت بر اجزاي عملکرد و عملکرد کل و عملکرد قابل فروش . کل در واحد سطح داشتند

 با کاهش فاصله بین ردیف عملکرد. در واحد سطح معنی دار بود، ولی بر عملکرد تک بوته معنی دار نبود

 6/6سانتی متري یک ردیفه با تراکم  60در واحد سطح افزایش نشان داد به طوري که رقم لیدي در آرایش 

در رقم آگریا کاهش فاصله بین . بوته در متر مربع حداکثر تعداد غده بذري و خوراکی را در بوته تولید کرد

غده هاي ریز با کمترین وزن دربوته را بوته در متر مربع بیشترین 6/6بوته به  3/5ردیف و افزایش تراکم از 

با توجه به نتایج کاشت رقم لیدي روزیتا . تولید کرد ولی در عملکرد تک بوته تفاوت معنی دار مشاهده نشد

  .بوته در متر مربع براي منطقه اراك توصیه می شود6/6سانتی متري یک ردیفه با تراکم  60با آرایش کاشت 

  اشت، تراکم، سیب زمینی، رقم، عملکردآرایش ک:واژه هاي کلیدي    
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  مقدمه 

 140ایـن محصـول حـدوداً در    . سیب زمینی بعد از ذرت داراي گسترده ترین توزیع در دنیا می باشـد   

کشور آن در مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري واقع شده انـد امـا    100کشور کشت می شود که بیش از 

تقریباً یک سوم این محصول در . در کشورهاي صنعتی متمرکز استهنوز بیشترین تولید در مناطق معتدله 

با توجه به افزایش سرانه غـذا  .کشور هاي در حال توسعه و عمدتاً در کشورهاي آسیایی کشت می گردد

و مصرف کالري، تلاش براي تولید بیشتر محصولات کشاورزي در جهان و به خصوص در کشورهاي در 

  . ذیر استحال توسعه امري اجتناب ناپ

در این میان تولید محصول سیب زمینی با توجه به ارزش غذایی که در جیرة روزانه انسان دارد، بـه ویـژه   

. در کشورهاي اروپایی و برخی کشورهاي آمریکایی که جایگزین نان شده اسـت، اهمیـت ویـژه اي دارد   

بنـابر آمـار وزارت   . افزایش سطح زیر کشت این محصـول در ایـران نیـز اهمیـت آن را نشـان مـی دهـد       

تن بوده است که این میزان محصول از سطح  143000بالغ بر  1385کشاورزي تولید سیب زمینی در سال 

هزار هکتار زمین کشاورزي به دست آمده است و میزان برداشت این محصول در کشـور بـه طـور     5000

بهاره سـیب زمینـی در ایـران    یکی از مناطق مناسب براي کشت ). 10(تن در هکتار می باشد  27متوسط 

باتوجه به این موضوع بررسی هاي همه جانبه ازجمله آرایش کاشت و رقم ضروري . استان مرکزي است

تراکم بوته سیب زمینی اغلب به صورت تعداد بوته در واحـد سـطح تعریـف مـی شـود      . به نظر می رسد

 ـ). 20( خیـزي خـاك   ان برداشـت و حاصـل  تراکم بوته به عواملی چون رقم، شرایط رشد و وزن بذر، زم

در مناطقی با طول دوره رشـد  . از عوامل دیگرتعیین تراکم رقم و طول دوره رشد است). 10(بستگی دارد 

کوتاه در مقایسه با مناطقی با دوره رشد طولانی دارند، براي تولید حد اکثر محصول نیـاز بـه تـراکم بوتـه     

  ).12(بیشتر است 

شود مزرعه زود تر به پوشش کامل رسیده و نقش موثري در کاهش تبخیر تراکم و رقم مناسب باعث می 

تراکم بـالا تـا حـد    ). 1380مرتضوي بک وهمکاران، (و درجه حرارت خاك ومیزان آب مصرفی ایفا کند 

وتعداد غده تولید ) 1373کوچکی و بنایان اول، (مشخصی سبب افزایش عملکرد در واحد سطح می شود 

افزایش تراکم بوته به افزایش تعداد ساقه اصلی و سبب ). 18(یز افزایش می دهد شده در واحد سطح را ن

افرایش سطح برگ شده و درنتیجه میزان جذب نور توسط پوشش گیاهی بیشتر شده، در اثـر ایـن پدیـده    

. تراکم بوته بر کیفیت غده نیز اثر مـی گـذارد  ). 18(غده بندي جلو افتاده و محصول زود رس خواهد شد

دست می آید، این حالت ممکن است موجب توخالی شـدن   هغده هاي خیلی بزرگ بین یپاراکم هاي در ت

  ).4(ایجاد ترك و بد جدولی غده ها و افزایش امکان وقوع رشد ثانویه شود

سانتی متر و چهار  70و  55طی آزمایشی اثرات دو فاصله ردیف کاشت ) 1379(همکاران سیادت و

بوته در متر مربع  روي ویژگی هاي ریخت شناسی غده و تجزیه و 7/ 5و  0/6، 5/4، 0/3تراکم بوته 
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رقم کاسموس با . تحلیل عملکرد غده در سه رقم سیب زمینی در منطقه اردبیل را  مورد بررسی قرار دادند

اصل  .بوته در متر مربع بیشترین عملکرد غده را به همراه داشت0/6سانتی متر و تراکم 70فاصله ردیف 

با تعداد غده در بوته و در مترمربع و در تحقیقی بیان کردند عملکرد غده )1375(دماوندي و گرگانی

ر د 1371- 72هاي در آزمایشی در سال. وزن غده در بوته همبستگی مثبت و معنی داري نشان می دهد

 75،سانتی متر 65عمودي در سه سطح  عاملبا فواصل بین ردیف ها به عنوان  عملکرد رقم ائولااراك بر

 30، 25، 20افقی در چهار سطح  عاملو فاصله بوته ها روي ردیف به عنوان  سانتی متر 85وسانتی متر

با توجه  تراکم ها می باشد ولیسانتی متر مناسب تر از سایر   75×25نشان داد که تراکم سانتی متر 35و 

  ).تن در هکتار 31/27(داراي بیشترین عملکرد بوده است سانتی متر   60×20که تراکم به این

چه مکانیزاسیون و همچنین هزینه بذر مصرفی مجدول خاصی را در پی نداشته باشد این تراکم چنان

آرایش کاشت بر عملکرد و اجزاي هدف این تحقیق بررسی تأثیر ). 6(جهت کاشت توصیه می شود 

  .عملکرد در دو رقم سیب زمینی لیدي رزیتا وآگریا در منطقه اراك می باشد

  

  ها مواد و روش

در ایستگاه تحقیقاتی دانشکدة کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك  1386آزمایش در بهار سال      

دقیقه طول شرقی  42درجه و  49ه عرض شمالی و دقیق 5درجه و  34شهرستان اراك در . به اجرا در آمد

این استان از آب و . متر می باشد 1757از نصف النهار گرینویچ واقع شده است و ارتفاع آن از سطح دریا 

هواي بیابانی، معتدل و سرد کوهستانی برخوردار است و بادهاي محلی از جهات مختلف منبعث از 

میزان رطوبت . هاي اقیانوس هند و اطلس و دریاي مدیترانه استجریان پرفشار آسیاي مرکزي، و جریان 

در مناطق کوهستانی، ریزش هاي جوي اغلب به . هوا و باران در شهرستان هاي این استان یکسان نیست

 ابه طور کلی تابستان هاي نسبت. صورت برف و در مناطق کم ارتفاع بیشتر به صورت باران ظاهر می شود

آمار هواشناسی شهرستان  بر اساس. سرد از خصوصیات اقلیمی شهرستان اراك است ملایم و زمستان هاي

معدل حداقل و حداکثر دما، حداقل . اراك از تابستان هاي نسبتاً ملایم و زمستان هاي سرد برخوردار است

ارائه شده  1در جدول 1386و حداکثر رطوبت و متوسط میزان بارش در ماه هاي تیر تا آبان ماه سال

  .ارائه شده است2خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه در جدولهمچنین، ستا
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اراك1386ماه هاي تیر تا آبان ماه سالخلاصه وضعیت آب و هوایی در:1جدول 

  ماه

میانگین حداکثر 

Co(دما 
(

  

میانگین حداقل 

Co(دما 
(

  

میانگین حداکثر 

  (%)رطوبت 

میانگین حداقل 

  (%)رطوبت 

میانگین میزان باراش 

)mm(

  18/5  6/21  53/50  96/19  4/34  تیر

  82/1  70/17  80/45  64/18  87/33  مرداد

  1/0  38/12  38/39  58/14  06/32  شهریور

  5/1  53/17  83/52  56/9  56/24  مهر

  0  81/20  45/59  90/4  72/21  آبان

  

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه: 2جدول
  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 عاملاین پژوهش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار و با دو 

که به ترتیب کشت یک 3Aو1A ،2Aآرایش کاشت در سه سطح . آرایش کاشت و رقم انجام گردید

سانتی متري و کشت دو  75سانتی متري، کشت یک ریفه بر روي پشته هاي  60ردیفه بر روي پشته هاي 

که به ترتیب آگریا و لیدي 2Cو 1Cسانتی متري و رقم در دو سطح  120ردیفه بر روي  پشته هاي 

شته و فواصل روي ردیف در هر تکرار شش خط به صورت جوي و پ. رزیتا می باشند، اعمال گردید

 25به منظور آماده سازي زمین در پاییز شخم عمیق برگردان دار به میزان . سانتی متر در نظر گرفته شد25

سانتی متر انجام گردید و چون در  فصل زراعی قبل ذرت کشت شده بود، براي بهتر پوسیده شدن  30تا 

ه و با آن مخلوط گشت علاوه بر آن در هنگام کیلوگرم کود اوره به خاك اضافه شد 50بقایاي گیاهی، 

  cm(  30-0(عمق 

mμ/cm3(هدایت الکتریکی 
(  

  )%(مواد خنثی شونده 

  )%(اشباع 

  )%(کربن آلی 

  ازت کل

  فسفر قابل جذب

  پتاسیم قابل جذب

  اسیدیته گل اشباع

  )%(شن 

  )%(سیلت 

  )%(رس 

  بافت خاك

95/0  

17٪  

32  

95/0  

80/0  

8/8

200  

9/7  

48٪  

24٪  

28٪  

  لومی رسی شنی
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 150-200هاي پتاسه به میزان کیلوگرم در هکتار و کود  200-250شخم کودهاي پایه فسفاته به میزان 

و بعد از آن از دیسک و لولر جهت شد بر آزمون خاك به خاك مزرعه اضافه گرم در هکتار بناکیلو

سانتی متري  120و 60،75به صورت دستی با عرض هااروف. تسطیح و خرد کردن کلوخه ها استفاده شد

آرایش هاي کشت مورد نظر  بر اساسایجاد گردید و بدین صورت زمین جهت کشت ارقام مذکور بر 

کلیه عملیات کاشت به صورت دستی انجام گرفت بدین صورت که غده هاي متوسط با . آماده گردید

سانتی متري، 75سانتی متري و پشته هاي 60ي پشته هاي گرم انتخاب گردید و بر رو 3-7وزن تقریبی 

لازم . سانتی متري، دو ردیف کشت در دو طرف پشته انجام گرفت 120یک ردیف کشت و در پشته هاي 

سانتی متر در نظر  25غده بذري کشت شد و فاصله بین بوته  15-17به ذکر است که  بر روي هر ردیف 

کیلوگرم  50و  ٪50کیلوگرم سولفات پتاسیم  200از کشت که شامل علاوه بر کودهاي قبل . گرفته شد

سانتی متري  20و  10فسفات آمونیوم بود، از کود ازت به عنوان کود سرك و بعد از کاشت در مراحل 

  .بوته ها استفاده شد

فت در این سانتی متر رسید ، انجام پذیر 10اولین مرحله استفاده از کود سرك زمانی که ارتفاع بوته ها به  

کیلوگرم در هکتار استفاده شد به طوري 200همزمان با خاکدهی اول به میزان ٪46مرحله از کود اوره 

که  ابتدا کود در کف جوي ها توزیع شد و سپس به کمک بیلچه با خاك مخلوط و در دسترس گیاه قرار 

 20که ارتفاع بوته ها به  زمان با خاك دهی دوم و زمانیمرحله دوم استفاده از کود سرك هم. گرفت

کیلوگرم در هکتار کود اوره در دسترس گیاه  150سانتی متر رسیده بود، صورت پذیرفت که در این زمان 

دور آبیاري هر . آبیاري مزرعه به صورت جوي و پشته با استفاده از سیفون انجام پذیرفت. قرار داده شد

بار صورت روز یک 15انجام شده به فواصل هر  نمونه برداري هاي. بار انتخاب گردیدهفت روز یک

پذیرفت که در هر نمونه برداري شاخص هاي طول ساقه ، تعداد ساقه اصلی، وزن تر برگ، وزن تر ساقه، 

وزن خشک ساقه، تعدادبرگ، وزن خشک برگ، وزن غده، اندازه غده و وزن خشک غده و وزن خشک  

  تجزیهمقایسه شدند و براي  05/0روش دانکن در سطح میانگین ها به . کل مورد ارزیابی قرار گرفت

  .استفاده گردیدSASداده ها از نرم افزار 

  

  نتایج و بحث 

  وزن غده ریز و بذري در بوته 

بوط به ربیشترین وزن غده ریز م .معنی دار بود% 5اثر آرایش کاشت و رقم بر وزن غده ریز در سطح     

ري یک ردیفه بود و کمترین وزن مربوط به رقم آگریا باسانتی مت 60وزیتا در آرایش کاشت رقم لیدي ر

  ). 5جدول (سانتی متر یک ردیفه بود  60آرایش کاشت 
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معنـی دار بـود بیشـترین وزن غـده بـذري      % 5اثر رقم و آرایش کاشت بر وزن غده هاي بذري در سطح 

و بـه ترتیـب بـا رقـم آگریـا در       سانتی متري یک ردیفه 60مربوط به رقم لیدي روزیتا در آرایش کاشت 

  ).5جدول (سانتی متري در یک دسته آماري قرار گرفت  75سانتی متري دو ردیفه و  120آرایش 

  تعداد غده ریز  و بذري در بوته

معنی دار بود بیشترین تعداد غده ریز % 5اثر رقم و آرایش کاشت بر تعداد غده ریز در بوته در سطح 

اثر رقم و آرایش کاشت ). 5جدول (سانتی متري یک ردیفه بود  60ایش کاشت مربوط به رقم آگریا در آر

معنی دار بود و بیشترین  تعداد غده بذري مربوط به رقم لیدي % 5بر تعداد غده بذري در بوته در سطح 

که افزایش ) 1992(این نتایج با گزارش آلن و وود . سانتی متر یک ردیفه بود 60روزیتا در آرایش کاشت 

  ).5جدول (اکم را سبب کاهش تعداد غده تولید شده در بوته می شود براي رقم آگریا مطابقت دارد تر

  تعداد غده خوراکی در بوته 

معنی دار بود و بیشترین تعداد غده % 5اثر رقم و آرایش کاشت بر تعداد غده خوراکی در بوته در سطح 

روزیتا  بود با نتایج سیادت و همکارن  سانتی متر یک ردیفه رقم لیدي 60خوراکی در آرایش کاشت

سانتی متري دو  120کمترین تعداد غده مربوط به رقم اگریا در آرایش کاشت مطابقت دارد و) 1379(

. ردیفه بود

  

  تفاده از روش دانکنسادر ارقام مختلف با صفات مورد بررسیمقایسه میانگین : 3جدول 
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36/17  آگریا b9/64 a8/45 a5/11 a66/2 a73/3  b 4/474 a9/2860 a2985a

8/25  روزیتالیدي a65,8a3/438 a28/3 b22/2 a5/5 a5/515 a6/3182 a3118a

  با یک دیگر تفاوت معنی در ندارند ٪5میانگین هایی که حد اقل داراي یک حرف مشترك می باشند در سطح احتمال 

  

  عملکرد کل و قابل فروش 

رقم لیدي ) 5جدول (دار بود معنی % 5اثر رقم و آرایش کاشت بر عملکرد کل و قابل فروش در سطح 

. تولید کرد) تن در هکتار 37(سانتی متري یک ردیفه  60روزیتا حداکثر عملکرد کل را در آرایش کاشت 

عملکرد قابل فروش را نیز بایستی مورد ارزیابی قرار داد زیرا درسیب زمینی علاوه بر عملکرد کل غده،

ده به علل گوناگون از جمله پوسیدگی، ریز بودن، ممکن است درصد قابل توجهی از غده ها ي تولید ش

همین ه ب. و غیره قابلیت عرضه به بازار را نداشته باشندعارضه فیزیولوژیک، رشد ثانویه، ترك خوردن

اگر چه از . دلیل در این پژوهش علاوه بر عملکرد کل، عملکرد قابل فروش نیز مورد بررسی قرار گرفت
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نی داري بین ارقام مشاهده نشد اما در عملکرد قابل فروش در واحد نظر عملکرد تک بوته تفاوت مع

تفاوت % 5سطح پس از حذف غده هاي ریز و غیر قابل عرضه به بازار رقم لیدي روزیتا با آگریا در سطح 

  ).5جدول (معنی دار نشان داد، و رقم لیدي روزیتا عملکرد قابل فروش بالاتري داشت 

  

  ات مورد بررسی در آرایش کاشت مختلف با استفاده از روش دانکن مقایسه میانگین صف: 4جدول 
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58/23  سانتی متر، یک ردیفه 60 a36/69 a64/434 a5/11 a83/2 a83/5 a3/472 a2/3482 a2289b

44/23  سانتی متر، یک ردیفه 75 a04/60 b86/291 a25/6 a75/2 a66/3 b2/457 a2514ab3326a

7/17سانتی متر، دو ردیفه 120 b8/66 ab6/455 a25/5 a75/1 a66/3 b467a3069b3448a

ر ندارندابا یک دیگر تفاوت معنی د ٪5میانگین هایی که حد اقل داراي یک حرف مشترك می باشند در سطح احتمال 

  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی با اثر متقابل رقم در آرایش کاشت مختلف با استفاده از روش دانکن: 5جدول 

  

  رقم× آرایش کاشت

ن
ز
و

 
 
ه
وت

 ب
ر
د
ز 

ری
ه 

د
غ

)g
(

ر 
د
ي 

ر
ذ
 ب
ه
د
غ
ن 

ز
و

ه 
وت

ب
)g

(
  

 
ر
د
ی 

ک
را

و
خ

ه 
د
غ
ن 

ز
و

ه
وت

ب
)g

(
  

ر 
د
ز 

ری
ه 

د
غ
د 

دا
ع
ت

ه
وت

ب
  

ر
د

ي
ر
ذ
ب
ه
د
غ

د
دا

ع
ت

ه
وت

ب
  

ی 
ک
را

و
خ

ه 
د
غ
د 

دا
ع
ت

ه
وت

 ب
ر
د

  

ه 
وت

 ب
ک

 ت
د
ر
ک
ل
م
ع

)g
(

  

ل
ک
د 

ر
ک
مل

ع
  

)
g/

m
2

(
  

ش
و
ر
 ف

ل
اب
 ق

د
ر
ک
ل
م
ع

  

)
g/

m
2

(
  

72/142  آگریا× 60 c6/66 b5/206   a33/21 a5/2 ab5/4 b3/494 a3262ab3165ab

4/214  آگریا× 75 bc3/61 a28/179 a83/7 b6/2 ab1/4 bc7/440 a2338b2225b

16c67a9/237  آگریا× 120 a33/5 b8/2 ab5/2   c5/451 a2981ab3582a

66/32  لیدي روزیتا× 60 a08/728 a5/228 a66/1 b1/3   a1/7   a8/560 a3701a3583a

5/25  لیدي روزیتا× 75 b8/58 b5/211 a66/4 b8/0   b1/3    c3/470 a2689ab2554b

34/18  لیدي روزیتا× 120 bc62/66 ab7/217 a16/5 b6/2 ab8/4   b3/478 a3157ab3314

  تفاوت معنی در ندارندبا یک دیگر  ٪5میانگین هایی که حد اقل داراي یک حرف مشترك می باشند در سطح احتمال 

  

بوته در واحد سطح باعث کاهش تعداد  6,6تراکم بالا تا  اظهار داشتبنا بر نتایج به دست آمده می توان 

بوته در متر مربع  6,6بوته به  5,3غده خوراکی و بذري در رقم لیدي روزیتا نشدولی با افزایش تراکم از 

همچنان . رقم آگریا واکنش نشان داد و به طور معنی داري   تعداد غده خوراکی در بوته آن کاهش یافت

گزارش نموده اند با افزایش تراکم بوته وزن ) 1382(و علیمحمدي و همکاران ) 1996(که کوش واش 

متوسط غده در بوته آگریا کاهش یافت اما در رقم لیدي روزیتا چنین نبود دلیل کاهش وزن غده در رقم 

قه آگریا به علت نیاز غذایی و آبی بالاتر این رقم می باشد که بدلیل وقوع تنش غذایی، افزایش تعداد سا
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در واحد سطح در رقابت درون گونه اي ویا بدلیل غده زیادي که در تراکم بالاي ساقه تولید می شود می 

  ).8(تواند باشد 

علت افزایش عملکرد قابل فروش رقم لیدي روزیتا را می توان به اختصاص تعداد بیشتر ي از غده در 

با توجه به این نتایج می توان چنین ). 5و 4، 3جدول هاي (بوته به غده هاي بذري و خوراکی نسبت داد 

استدلال کرد که اگر چه اختلاف معنی داري بین عملکرد تک بوته در هیچ یک از تیمار ها مشاهده نشد 

اما رقم لیدي روزیتا از تراکم پذیري بالا تري برخوردار است و یا به عبارتی رقابت درون گونه اي در این 

و قابلیت کشت در تراکم بالا تر را دارد، از محاسن کشت با تراکم . ر استرقم نسبت به زقم آگریا پائین ت

با لاتر بدست آوردن محصول بیشتر در واحد سطح ایجاد رقابت با علف هاي هرز در مزرعه به نفع گیاه 

رقم آگریا . زراعی و همچنین بهره برداري بهتر و بیشتر از منابع و سرایط موجود در مزرعه می باشد

ه ه لیدي روزیتا به تراکم حساس تر است و از رقابت درون گونه اي بالاتري برخوردار است بنسبت ب

 120سانتی متر یک ردیفه ویا  60سانتی متر به  75که مشاهده شد زمانی که آرایش کاشت از طوري

وزن غده در بوته افزایش پیدا کرد در رقم آکریا اندازه و  6/6بوته به  3/5سانتی متر دو ردیفه یعنی از 

در حالی که . بوته بطور معنی داري کاهش پیدا کرد و غده ها بصورت ریز و غیر قابل عرضه به بازار بود

در رقم لیدي روزیتا با افزایش تراکم و کاهش فاصله بین ردیف بیشترن تعداد غده بذري و خوراکی با 

زمایش می توان رقم لیدي روزیتا را با در مجموع و با جمع بندي نتایج این آ. بیشترین وزن را تولید کرد

بوته در واحد سطح چنانچه مکانیزاسیون و هزینه  6/6سانتی متري یک ردیفه در تراکم  60آرایش کاشت 

.  بذر مصرفی مجدول خاصی را در پی نداشته باشد براي منطقه اراك توصیه کرد
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