
  

  

  مطالعه روابط رگرسیونی میان تاثیر دور آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد 
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  چکیده 

به منظور مطالعه روابط رگرسیونی میان تاثیر دور آبیاري بر عملکرد و اجزاء عملکرد کرچک آزمایشی در     

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان به صورت طرح بلوك هاي  1389-90سال زراعی

روز یکبار عامل  15و  10، 5در این بررسی تیمار دور آبیاري . کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد

نتایج حاصل از اندازه گیري صفات مورد بررسی نشان داد  . اصلی بروز تغییرات رشد و عملکرد کرچک بود

روز و درصد پروتئین دانه بیشترین مقدار خود را را صورت آبیاري با  15درصد روغن دانه در دور آبیاري 

بررسی روابط . ري به شدت تحت تاثیر قرار گرفتندروز و سایر صفات با طولانی شدن فاصله آبیا 10دور 

همبستگی میان صفات گیاهی کرچک تحت تاثیر دور آبیاري نشان داد روند تغییرات صفات مورد بررسی به 

صورت خطی بود و در به جز در مورد در روغن و پروتئین که همبستگی مثبتی را با افزایش دور آبیاري 

بیشترین همبستگی مربوط به صفت عملکرد دانه با . ستگی منفی بودنشان دادند براي سایر صفات همب

معنی دار و همبستگی عملکرد دانه با درصد روغن در احتمال %  1شاخص برداشت مثبت و در سطح احتمال

  .  معنی دار و منفی بود% 1معنی دار و منفی و  با درصد پروتئین در احتمال % 5

  

  همبستگیکرچک،،سیونرگرآبیاري،:واژه هاي کلیدي

                                               

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1389پاییز ، 1، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال  78

  مقدمه 

یکی از گیاهان روغنی از تیره فرفیون گیاهی یک ساله ) Ricinus communis(گیاه کرچک با نام علمی   

ماده مهمترین. دهاي کرچک روغنی، به منظور استخراج روغن دانه هاي آن تولید می شون دانه. است

باشدمیدرصد 40- 60بینآنمقدارتجاريهايواریتهکه دراستآنروغنکرچکدانهتشکیل دهنده

طبیعی ساختارواقلیمیدرجه شمالی،38تا25جغرافیاییدر عرضمکانیموقعیتدلیلبهایران).3(

ازیکیخشکیبنابراین). 12(شود محسوب میخشکنیمه% 25و خشکمناطق% 65دارايخود

تولید محصولات زراعی را به خصوص در مراحل در بخش هاي زیادي از کشور کهاستمشکلاتی

انتهایی رشد حتی در گیاهانی مانند ارزن، دم روباهی، سورگوم و لوبیا چشم بلبلی که در نواحی خشک و 

عبور گیاه از مرحله رویشی به زا یشی، محدودیت آبی . نیم خشک کشت می شوند را کاهش می دهد

مرحله رویشی شده و با توجه به اینکه در آن زمان تعداد دانه  منجر به کاهش بیشتر فتوسنتز در مقایسه با

و وزن آن در حال شکل گیري است، از طریق تسریع پیري موجب کاهش دوره پر شدن دانه ها و وزن 

دلایل احتمالی اثرگذاري ). 10(دانه می گردد که در نهایت کاهش از جمله عملکرد دانه را در پی دارد

حله زایشی عبارتند از انتقال مجدد نیتروژن و کربوهیدرات ها از برگ به دانه با بیشتر تنش خشکی در مر

افزایش سن برگ، تخریب ساختمان کلروفیل و کمپلکس هاي برداشت کننده نور، افزایش میزان مقاومت 

موسوي فر و همکاران ). 8(روزنه اي با افزایش سن برگ و کاهش فعالیت آنزیم رابیسکو و احیاي مجدد 

بیان نمودند کاهش آبیاري در مراحل آخر رشد گیاه در گلرنگ به دلیل مواجه شدن گیاه با )1388(

  .خشکی به طور چشمگیري محصول را کاهش می دهد

میزان نزولات جوي در با توجه به اینکه ایران در منطقه خشک و نیمه خشک جهان واقع شده است و

بنابرین تولید محصولات زراعی در مناطق مختلف ایران . طی فصل رشد و نمو گیاه زراعی پایین می باشد

تنش آب در گیاهان موجب بسته شدن روزنه ها شده و از فتوسنتز ممانعت می . وابسته به آبیاري است

اظهار داشتند مقدار نیاز آبی در کرچک به نوع رقم، مرحله رشدي ) 1967(کیتوك و همکاران ). 5(کند 

نیاز آبیروز و 14تا  7دور آبیاري ) 1960(بریگهام وسپیرس . بستگی دارد زمان آبیاري و شرایط محیطی

در بررسی هایی نشان داده است که اثر .متر آب براي کرچک در تگزاس را گزارش کردندی سانت 61و51

). 14و  13، 11، 9، 6(تنش آب بر رشد و عملکرد در گیاهان مختلف در طی فصل متفاوت می باشد

ذین می شود ولی این افزایش آن قدر زیاد نیست که ش ارتفاع بوته و ارتفاع اولین گل آافزایآبیاري باعث 

در مورد اثر تنش خشکی بر عملکرد دانه در کرچک گزارش هاي ). 16(براي برداشت مکانیزه موثر باشد 

یمار گزارش کردند اختلافی در عملکرد کرچک بین ت) 1967(کیتوك و همکاران . متناقضی وجود دارد

گزارش کردند با افزایش ) 1991(اما کوتروباس و همکاران . هاي مختلف تنش خشکی وجود ندارد

عده اي از محققین عقیده دارند . آبیاري عملکرد دانه و تجمع ماده خشک در کرچک افزایش می یابد
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79       1389پاییز ، 1، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

رضوانی مقدم و همکاران . تنش خشکی باعث کاهش عملکرد و وزن هزار دانه در کرچک می شود

). 18و  16، 14(گزارش کردند افزایش فواصل دور آبیاري تاثیر بسزایی روي عملکرد داشت ) 1383(

گزارش کردند بین وزن هزار دانه و روغن در کرچک همبستگی ) 1967(همچین کیتوك و همکاران 

ین و مثبت وجود دارد اما برخی معتقدند کاهش عملکرد با کاهش آبیاري در ارتباط با کاهش تعداد گلاذ

گزارش کردند تعداد ) 1995(لورتی و مارس. کپسول در گیاه می باشد و رابطه اي با وزن دانه بذر ندارد

مقدار روغن در بذر کرچک یک صفت . کپسول در کرچک با کاهش تنش خشکی افزایش می یابد

دماي ). 15(نیتکی است اما تحت تاثیر شرایط محیطی و عملیات زراعی و زمان  برداشت قرار می گیرد ژ

گراد و تنش آب در طی گلدهی و شکل گیري روغن می تواند اثر مضري بر تی درجه سان 35بالا حدود 

گزارش کردند مقدار آب تاثیري بر )1998(اما لورتی و همکاران .)15(عملکرد روغن داشته باشد 

کرچک  گزارش کردند مقدار روغن) 1971(هوکس و همکاران . عملکرد روغن در کرچک ندارد

با توجه به نقش روغن کرچک در صنایع مختلف و . ذین و وزن بذر داردآ همبستگی مثبتی با تعداد گل

همچنین محدودیت آب در کشاورزي و اثر آن بر تولید و عملکرد روغن در ارقام مختلف این آزمایشی 

در زراعت گیاه کرچک اهمیت و ضرورت انجام تحقیق به تعیین بهترین دور آبیاري . دامغان انجام  گرفت

  .در شرایط آب و هوایی دامغان کمک می کند

  

  هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان با  89-90این آزمایش مزرعه اي در سال زراعی    

 متر از 1155دقیقه و ارتفاع  42درجه و  53دقیقه و طول جغرافیایی  15درجه و  34عرض جغرافیایی 

نشان  1شکلمشخصات اقلیمی منطقه دامغان در . سطح دریا و در مزرعه اي با بافت خاك شنی اجرا شد

نشان داده شده  2شکلمیزان حداقل، حداکثر و متوسط درجه حرارت این منطقه نیز در . داده شده است

می دهد نشان  در شهرستان دامغان 1389حداقل و حداکثر رطوبت نسبی و میزان بارندگی در سال . است

این آزمایش به صورت طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار و با سه تیمار . منطقه خشک می باشد

فاصله بین کرتها . بوته در متر مربع کشت گردید 5بار و با تراکم گیاهی روز یک 15و  10، 5دور آبیاري 

ر واحد آزمایش تعداد سه بوته به صورت در ه. متر در نظر گرفته شد 2متر و فاصله بین دو بلوك نیز 2

ذین، تعداد شاخه هاي فرعی، تعداد دانه در بوته، وزن تخاب و صفات ارتفاع گیاه، طول گل آتصادفی ان

تر گیاه، عملکرد بیوماس، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، درصد روغن، درصد پروتنین دانه، عملکرد 

براي تعیین عملکرد دانه در هکتار پس از تعیین . قرار گرفتنددانه و ارتفاع ساقه مورد بررسی و مطالعه 

. عملکرد دانه از معیار سه بوته عملکرد تک بوته تخمین و برحسب کیلوگرم در هکتار تعیین گردید

در نهایت . وسیله دستگاه سوکسله و میزان پروتئین به روش کجلدال اندازه گیري شده استخراج روغن ب
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1389پاییز ، 1، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال  80

تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها SASنه برداري توسط نرم افزار آماري داده هاي حاصل از نمو

و ضریب همبستگی صفات و رابطه صفات با دور % 5توسط آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال 

  . آبیاري از طریق منحنی هاي پاسخ  انجام گرفت

  

  

  دامغان 1389سال میزان حداقل، حداکثر و متوسط دما در ماه هاي مختلف - 1شکل

  

  

  

دامغان 1389میزان حداقل، حداکثر و متوسط رطوبت نسبی در ماه هاي مختلف سال  - 2شکل
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81       1389پاییز ، 1، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

  نتایج و بحث

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مربوط به وزن هزار دانه، وزن تر، عملکرد بیوماس، طول گلاذین،     

در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی دار و ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، درصد پروتئین و روغن 

ذین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت و ارتفاع ساقه در سطح احتمال پنج درصد آ طول گل

همچنین رابطه هر یک از صفات با دور آبیاري از طریق منحنی هاي پاسخ . اختلاف معنی دار نشان داد

با دور آبیاري به صورت خطی بود و هیچ کدام از صفات تمایل تعیین گردید که روابط بین تمام صفات 

  ).1جدول(به رابطه غیر خطی نشان نداد 

  

  تجزیه واریانس صفات  گیاه کرچک در تیمارهاي آبیاري: 1جدول 

میانگین مربعات

ه 
ج

ر
د

ي
د
زا

آ

منابع تغییرات

طول ساقه بوتهارتفاع طول گل آذین بیوماس وزن هزار دانه  بوتهوزن تر

03/121
ns

42/360
ns

90/66
ns

20/473 * 37/761
ns

02/0
ns

2 بلوك

55/966 ** 12/2084 * 09/212 * 94/2727 ** 32/20699 ** 13/0 * 2 تنش

85/8 * 71/11 * 66/10 * 79/59 ** 50/36 ** 00/19 * 1 مدل خطی

76/5
ns

23/4
ns

66/4
ns

47/3
ns

03/6
ns

00/7
ns

1 مدل  درجه دوم

27/132 32/261 68/27 67/65 33/973 01/0 اشتباه آزمایشی  4

  
  :1ادامه جدول

میانگین مربعات

ه 
ج

ر
د

ي
د
زا

آ

منابع تغییرات

روغن درصدپروتیئن فرعیشاخهتعداد دانهعملکرد در بوتهتعداد دانه برداشتشاخص 

14/38
ns

44/3
ns

64/2 * 05/89
ns

119/169
ns

31/4
ns

2 بلوك

64/219 ** 32/61 ** 27/6 ** 88/178 * 73/2649 ** 97/55 * 2 تنش

55/54 ** 57/39 ** 00/55 ** 51/14 * 65/73 ** 08/12 * 1 مدل خطی

99/4
ns

96/3
ns

70/7
ns

62/5
ns

74/5
ns

68/4
ns

1 مدل  درجه دوم

41/7 78/2 20/0 78/17 738/66  62/6 اشتباه آزمایشی  4

ns،*1و% 5سطح  در به ترتیب غیر معنی دار، معنی دار: **و%

روز به  5نشان داد تمام صفات مورد بررسی با افزایش دور آبیاري از  2مقایسه میانگین صفات در جدول 

روز کاهش نشان دادند ولی دو صفت درصد روغن و پروتیین با افزایش فاصله دور آبیاري 15و  10

بیشترین تأثیر 2جدول . گرفتي قرارتیمارهاي دور آبیارتأثیرتحتوزن هزار دانه. افزایش نشان دادند

روز  15و10گرم و کمترین آن در دور آبیاري  348روز با میانگین  5وزن هزار دانه در دور آبیاري پذیري

.گرم نشان داد 153و 176به ترتیب با میانگین 

در ). 17و  16، 14(در آزمایش هاي دیگري نیز اثر دور آبیاري بر روي وزن هزار دانه گزارش شده است 

کاهش یافت و چون این تحقیق مشخص گردید هر چه فواصل دور آبیاري افزایش یافت وزن هزار دانه
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1389پاییز ، 1، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال  82

صفت وزن دانه یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد بنابراین افزایش فواصل آبیاري 

و رضوانی مقدم و ) 1999(همکارانکوتروباس وهايیافتهتاثیر به سزایی بر عملکرد دانه داشت که با

  . داردمطابقت) 1383(همکاران 

نشان داد به ازاي هر روز تاخیر در آبیاري (Y1)بر اساس معادله زیر رابطه وزن هزار دانه با دور آبیاري

نشان دهنده دور آبیاري Iدر این معادلات . گرم در وزن هزار دانه کاهش به وجود می آید 82/1به میزان

  .است

  

Y1=185.05-1.82 I  

  

معنی % 1ضریب همبستگی وزن هزاز دانه با تمام صفات مثبت ولی فقط با وزن تر بوته در سطح احتمال 

معنی دار یعنی با افزایش تعداد دانه در بوته % 5دار و با صفت تعداد دانه در بوته منفی در سطح احتمال 

  .)4جدول(وزن هزار دانه کاهش یافت کرچک 

  

ین سطوح  مختلف اثر دور آبیاري بر روي صفات  کمی کرچکمقایسه میانگ: 2جدول

  صفات

  

  آبیاري 

روغن

)%(دانه

  پروتیئن

) %(دانه

تعداد

شاخه 

فرعی

عملکرد 

دانه

)kg/h(

تعداد

دانه در 

بوته

شاخص 

  برداشت

)%(

طول 

ساقه

)cm(

ارتفاع 

بوته

)cm(

  طول 

ذینآ گل

)cm(

بیوماس

)kg/h(

وزن تر

  بوته

)gr(  

وزن 

دانههزار

)gr(  

41b 22 b 5/2 a 1102a  8/81 a 25 a 1/52 a 0/77 a 0/25 a 4606a 5/197 a 348 a 5  روز

45 ab 26a 4/2 b 827b 1/63 ab 21 b 1/36 b 5/54 b 9/17 b 4581b 1/137 b 175 b 10  روز

49 a 25 a 2/1 c 723c 47/52 b 20 b 3/36 b 9/53 b 6/17 b 4526 b 9/117 b 155 b   15  روز

  تیمارها داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال پنج در صد اختلاف معنی دار ندارند

  

از صفتاینپذیريگرفت و تأثیرتیمار دور آبیاري قرارتأثیرتحتهمچنین در این بررسی عملکرد دانه

فواصل آبیاري کاهش نشان داد به طوري که عملکرد دانه با افزایش . دور آبیاري به صورت خطی بود

کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در  1102روز یکبار با میانگین  5در دور آبیاري بیشترین عملکرد دانه

  ).2جدول(کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید  723با میانگین  15دور آبیاري 

ن می دهد به ازاي هر روز تاخیر در آبیاري نشا (Y2)با دور آبیاري معادله رگرسیونی رابطه عملکرد دانه

ضریب همبستگی عملکرد دانه. کاهش به وجود می آیدکیلوگرم در هکتار در عملکرد دانه 5/33به میزان 

با صفت شاخص برداشت مثبت و در سطح احتمال یک درصد معنی دار و با درصد پروتیین منفی در 

  ).4جدول(ن منفی ولی غیر معنی دار بود سطح احتمال یک درصد معنی دار و با درصد روغ
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Y2=1197.66 -33.50 I
  

تحت تاثیر دور % 96تعیین ضریب همبستگی عملکرد دانه با دور آبیاري نشان داد عملکرد دانه به میزان 

هر چه فواصل دور آبیاري افزایش یافت، عملکرد دانه کاهش یافت بنابراین تنش خشکی . آبیاري است

و رضوانی مقدم و ) 1999(همکاران وکوتروباسهايیافتهبر عملکرد دانه دارد که باتاثیر به سزایی 

تا51آبینیازوروز14تا7آبیاريدور)1960(سپیرسوبریگهام.داردنیز مطابقت) 1383(همکاران 

ورشدبرآبتنشاثردادنشانهابررسی. کردندگزارشرادر تگزاسکرچکبرايآبمترسانتی61

ولی در این تحقیق ).14و  13، 11، 8، 6(باشد میطی فصل متفاوتدرمختلفگیاهانعملکرد دانه در

  .روز  عملکرد بالاتر تولید نمود 5دور آبیاري 

  

  کرچکو ضریب تغییرات صفات )b(، شیب خط)a(معادله رگرسیون خطی، عرض از مبدا: 3جدول

cvمعادله  رگرسیون خطیabصفات

-05/185وزن هزار دانه 82/1Y=185.05-1.8I 9/24

-23/1وزن تر گیاه 01/0Y=1.23 - 0.01I 9/25

70/3765/0Y=37.70 +0.65I 2/8درصد روغن

-65/19طول گلاذین 14/0Y=19.65- 0.14I 2/18

-92/72تعداد دانه در بوته 26/1Y=72.92-1.26I 3/16

16/2137/0Y=21.16 + 0.37I 8/5درصد پروتئین

-73/40طول ساقه 31/0Y=40.73- 0.31I 3/17

-66/1197عملکرد دانه 5/33Y=1197.66 -33.50I 3/3

-2/6072عملکرد بیوماس 5/94Y=6072.27 - 94.5 I 3/41

-38/60ارتفاع بوته 45/0Y=60.38- 0.45I 3/17

-66/30شاخص برداشت 07/1Y=30.66-1.07I 4/10

کرچک موثر  گزارش کردند اما در این درعملکرد دانهبرخشکیتنشاثر) 1998(لورتی و همکاران 

عملکرد دانه دراختلافیکردندگزارش)1967(و همکارانکیتوك.داردوجودمتناقضیزمینه گزارشات

گزارش)1999(همکارانواما کوتروباسندارد،وجودخشکیتنشمختلفتیمارهايکرچک بین

اي عده.یابدافزایش میکرچکدرخشکمادةتجمعودانهعملکردافزایش تعداد آبیاريباکردند

می کرچکدردانههزاروزندانه وعملکردکاهشخشکی باعثتنشدارندمحققین عقیدهازدیگري
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در عملکرد دانه کاهش  بنابراین می توان نتیجه گرفت هرچه فاصله دور آبیاري طولانی تر گردد. شود

  .شدیدي به وجود می آید

. روز و براي شرایط دامغان بعنوان بهترین دور آبیاري براي صفت عملکرد دانه بود 5بنابراین دور آبیاري 

و تعداد دانه در بوته با دور آبیاري  (Y3)بر اساس معادله رگرسیونی رابطه شاخص برداشت با دور آبیاري

(Y4)دور آبیاريو طول گلاذین با(Y5)به صورت زیر می باشد.

Y3=30.66-1.07  I  

Y4=72.92-1.26  I  

Y5=19.65- 0.14 I

براساس معادلات وزن هزاردانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در بوته و طول گلاذین با دور 

یعنی عملکرد دانه که با افزایش فاصله آبیاري در صفات فوق کاهش به عمل می آید آبیاري نشان داد

ناشی از تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه است با افزایش فاصله دور آبیاري روند کاهشی دارند که این 

بر اساس معادله رگرسیونی ).3جدول(روند کاهشی باعث تاثیر بر عملکرد دانه و کاهش آن شده است

  .تبه صورت زیر اس (Y6)رابطه وزن تر بوته با دور آبیاري

Y6=1.23 - 0.01 I  

بنابراین چنین می توان نتیجه گیري نمود تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه تحت تاثیر وزن تر بوته بوده 

وزن هزار دانه می گردد و از که به دلیل مواد فتوسنتزي ساخته شده و انتقال آن به دانه باعث افزایش

در این تحقیق .  بوته تحت تاثیر عوامل محیطی نیز قرار داردطرف دیگر وزن هزار دانه و تعداد دانه در 

  .دور آبیاري  که یکی از عوامل محیطی می باشد باعث اثر منفی گردد

. در این تحقیق مشخص گردید هر چه فواصل دور آبیاري افزایش یافت عملکرد بیوماس کاهش یافت

کیلوگرم در هکتار و کمترین آن   4606نگین روز با میا 5بیشترین میزان عملکرد بیوماس در دور آبیاري 

هايیافتهکیلوگرم در هکتار مشاهده گردید که با 4526روز به ترتیب با میانگین 15در دور آبیاري 

  . داردمطابقت) 1383(و رضوانی مقدم و همکاران ) 1999(همکاران کوتروباس و

کاهشوبسته شدهروزنه هاتنششرایطدرد،دارگیاهدرفتوسنتزبا میزانمستقیمیارتباطماده خشک

بیشترین .شودمیتولید وزن خشک بوتهکاهشنهایتو درفتوسنتزکاهشباعثپتانسیلتعرقوتبخیر

روز با  15متر و کمترین طول خوشه در دور آبیاريسانتی 25روز با طول  5طول گلاذین در دور آبیاري 

  ). 2جدول (سانتیمتر مشاهده گردید 5/17طول 

در این تحقیق مشخص گردید که هر چه فواصل دور  آبیاري افزایش یافت طول گل آذین کاهش یافت و 

روز 5چون صفت طول گل آذین یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد دور  آبیاري 

تاثیر بسزایی بر  شود بنابراین تنش خشکیتولیدبوتهتا  گلاذین هایی با طول بلندتر درسبب شد

Archive of SID1 ،Archive of SID1 ، پاییزArchive of SID پاییز پاییز ، 1 1 ،Archive of SID1 ، پاییز 1 ،1389Archive of SID1389Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


85       1389پاییز ، 1، شمارهپنجمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

اما رضوانی و همکاران .داردمطابقت) 1999(همکاران وکوتروباسهايیافتهعملکرد داشت که با

داري در طول گلاذین مشاهده نشد که با نتایج معنیمطرح نمودند از نظر دور آبیاري اختلاف) 1383(

هوایی دو منطقه باشد و اینکه این  دلیل آن نیز شاید تغییر در شرایط آب و. این تحقیق مغایرت دارد

تحت دوره ي صفتاینگرددمیکه ملاحظههمانگونه. آزمایش در منطقه کویري انجام شده است

ویابدکاهشگیاهدرگلاذینطولتاموجب شدروز 15دور آبیاري کهصورتآبیاري می باشد بدین

دور آبیاري و افزایش فاصلهعلتبهاحتمالاًکه شودگیاه تشکیلدرکوچکتريهايگلاذیندر واقع

عدد و  8/81روز با تعداد 5گیاه در دور آبیاري بیشترین تعداد دانه در. بودبالادمايرشد باشدنمواجه

در این تحقیق ). 2جدول(عدد مشاهده گردید 4/52روز با 15در دور آبیاريگیاهکمترین تعداد دانه در

گیاه کاهش نشان داد و چون تعداد ر آبیاري افزایش یافت تعداد دانه درمشخص شد هر چه فواصل دو

دانه در گیاه یکی از صفات موثر در میزان افزایش عملکرد می باشد بنابراین تاخیر در آبیاري تاثیر بسزایی 

) 1383(همکارانرضوانی مقدم و و ) 1999(همکارانوهاي کوتروباسیافتهبر عملکرد دانه داشت که با

  .داردمطابقت

 5و کمترین درصد پروتئین دانه در دور آبیاري % 26روز با 10بیشترین میزان پروتئین دانه در دور آبیاري 

روز درصد پروتئین دانه  10در این تحقیق با افزایش فواصل دور آبیاري تا . مشاهده گردید% 22روز 

  ). 2جدول (فزایش درصد پروتئین دانه موثر است روز بر ا 10افزایش یافت بنابراین تنش خشکی 

  . معادله زیر نشان می دهد هر چه  فاصله دور آبیاري افزایش یابد درصد پروتئین دانه نیز افزایش می یابد

  

Y7=21.16 + 0.37 I  

  

روز 5و کمترین میزان روغن دانه در دور آبیاري % 49روز با  15بیشترین میزان روغن دانه در دور آبیاري 

در این تحقیق مشخص گردید با افزایش فواصل دور آبیاري میزان ). 2جدول (مشاهده گردید % 41

مینظربهبه طور کلی.روغن افزایش یافت بنابراین تنش خشکی تاثیر به سزایی بر میزان روغن داشت

  .باشدمناسب میروز15کرچک دور آبیاري گیاهدربالاعملکرد روغنمیزانبراي حصولرسد

همچنین معادله زیر نشان دهنده این است که هرچه فاصله دور آبیاري افزایش یابد درصد روغن دانه نیز 

  .نشان داده شده است 4ضریب همبستگی درصد روغن با عملکرد دانه در جدول . افزایش می یابد

  

Y8=37.70 +0.65 I
  

روغنودانهوزنبینکردندگزارش)1967(همکارانوکیتوكهمچنین) 1999(همکارانوکوتروباس

باعملکردکاهشمعتقدند)1999(همکارانوکوتروباسامادارد،وجودهمبستگی مثبتکرچکدر
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درروغنکردند مقدارگزارش)1995(مارسولورتی .نداردوزن بذرباايرابطهآبیاريمیزانکاهش

زمان برداشت و وزراعیعملیاتومحیطیشرایطتأثیرتحتاست که ژنتیکیصفتیککرچکبذر

همبستگی منفی و معنی دانه کرچکدرروغنودانهوزنبینگیرد و در این تحقیق نیزمیقرارآبیاري 

  .دار مشاهده شد

  

ضریب همبستگی صفات در گیاه کرچک:4جدول

123456789101112صفات

00/1)1(وزن هزار دانه 

95/0)2(وزن تر بوته  **00/1

-)3(عملکرد بیوماس  03/0- 03/000/1

48/048/001/000/1)4(طول گلاذین 

60/060/001/096/0)5(ارتفاع بوته  **00/1

65/065/001/093/0)6(طول ساقه  **99/0 **00/1

15/015/034/030/030/035/000/1)7(تعداد برگ 

-)8(تعداد دانه در بوته  74/0 *74/0 *40/053/057/058/037/000/1

16/016/019/022/024/024/033/047/000/1)9(عملکرد دانه 

-05/005/0)10(درصد پروتئین  31/0- 40/0- 38/0- 36/0- 23/0- 35/0- 85/0 **00/1

-28/028/0)11(روغن  درصد 01/014/015/016/0- 27/008/0- 65/0 *52/000/1

02/002/010/008/008/008/026/027/095/0)12(شاخص برداشت  **- 78/0 *- 85/0 **00/1

  %1و% 5سطح درمعنی دار به ترتیب: **و*

  

  سپاسگزاري

لذا استشدهآزاد اسلامی واحد دامغان تامین پژوهشی دانشگاهاعتباراتمحلازطرحایناجرايبودجه

از این واحد دانشگاهی و تمام افرادي که به هر نحوي در اجراي این طرح پژوهشی همکاري بدینوسیله

  .شودمینمودند سپاسگزاري
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