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بررسی تأثیر محلول پاشی سیلیس و تراکم کاشت بر صفات زراعی دو هیبرید 

  تابستانهذرت دانه اي در کشت تأخیري 

  

جواد محمودي

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، گروه زراعت، چالوس، ایران،

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد قائمشهر، گروه زراعت، قائمشهر، ایران،حمیدرضا مبصر 

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، گروه زراعت، چالوس، ایران سید امیرعباس موسوي میرکلایی،

چکیده 

 درذرت دانه اي  هیبریدو تراکم کاشت بر صفات زراعی دو  سیلیسمحلول پاشی  تأثیرسی ربه منظور بر   

مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی در  1389، آزمایشی در سال زراعی )شهریور5(کشت تأخیري تابستانه 

ادفی در سه تکرار به صورت کرت هاي دوبار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي کامل تص ،چالوس واحد

    به عنوان عامل اصلی و دو هیبرید ذرت ) محلول پاشی و بدون مصرف(سیلیس در دو سطح . اجرا شد

،60،70(به عنوان عامل فرعی و چهار سطح تراکم کاشت ) 640و سینگل کراس 704سینگل کراس(دانه اي 

اثر محلول پاشی . ارزیابی قرار گرفتندمورد به عنوان عامل فرعی فرعی ) هزار بوته در هکتار 90و 80

عملکرد دانه در واحد . معنی دار شد %5سطح احتمالنظر آماري تنها بر تعداد دانه در ردیف درسیلیس از

بود، که علت آن وزن صد  704سینگل کراسبیشتر از هیبرید %640،3/20سینگل کراسسطح براي هیبرید

شاخص برداشت و نسبت وزن دانه به بلال براي هیبرید. بود) %8/20(640دانه بیشتر هیبرید سینگل کراس

سطح تعداد دانه در ردیف و فاصله بلال تا. شد 704سینگل کراس زیادتر از هیبرید 640سینگل کراس 

. محاسبه گردید 640سینگل کراس بیشتر از هیبرید 704زمین و تعداد روز از کاشت تا رسیدگی براي هیبرید 

هزار بوته در هکتار  90نه در ردیف، طول بلال، و عملکرد دانه تک بوته با افزایش تراکم کاشت تا تعداد دا

حداکثر عملکرد دانه در واحد . افزایش یافت%2/9ند کاهشی داشتند ولی عملکرد دانه در واحد سطح ور

محلول پاشی سیلیس  هزار بوته در هکتار و با 80سطح تحت اثر متقابل سیلیس و تراکم کاشت براي تراکم 

 ، هیبریددر منطقه غرب مازندران به طور کلی در کشت تأخیري تابستانه براي ذرت دانه اي. دست آمدهب

  .گرددمی هزار بوته در هکتار توصیه  90با تراکم  640سینگل کراس

  

  تأخیريکشت ،عملکرد دانه ،ذرت دانه اي ،هیبرید ،تراکم کاشت ،سیلیس: واژه هاي کلیدي     

                                               


  :jmahmudi2004@gmail.comE-mail:مسئولنویسنده 

  17/5/90: تاریخ پذیرش مقاله                              26/11/89: تاریخ دریافت مقاله
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مقدمه

ذرت یکی از محصولات مهم کشاورزي است که از نظر ارزش اقتصادي مقام سوم و از نظر تولید         

کاشت این گیاه به دلیل سازگاري با شرایط اقلیمی مختلف . جایگاه اول محصولات زراعی را داراست

در کشور ذرت داراي اهمیت امروزه با گسترش صنعت مرغداري . تقریبأ در تمام دنیا مرسوم می باشد

تمامی زمین هاي مرغوب و مناسب کشاورزي، به خدمت گرفته  اًدرحال حاضر تقریب. زیادي شده است

شده اند و زمینهایی که کشت و کار نمی شوند، اغلب زمین هاي فقیر و کم استعدادي هستند که تولید در 

ذرت بعداز برداشت برنج، ضمن استفاده از خلأ زمانی اواخر  تأخیريکشت ). 2(آنها اقتصادي نمی باشد

  .تابستان و پاییز، نقش مهمی در افزایش تولید و درآمد کشاورزان ایفا می کند

ساده ترین روش افزایش شاخص سطح برگ افزایش تعداد بوته در واحد سطح و یا به عبارتی افزایش 

سطح برگ مطلوب برسیم تا گیاه حداکثر نور را جذب تراکم بوته می باشد تا هرچه زودتر به حداکثر 

عملکرد دانه ذرت )2002(ویدیکوم و تلنبه گزارش . زیرا نور نهاده اي است که قابل ذخره نیست ،کند

دریافتند که با افزایش تراکم ) 1384(بذرافشان و همکاران . تحت تأثیر مستقیم تراکم کاشت قرار می گیرد

یش یافت ولی اکثر اجزاي عملکرد کاهش یافتند به طوري که بیشترین تعداد گیاهی عملکرد دانه افزا

هزار بوته در هکتار و بیشترین عملکرد  70ردیف بلال، تعداد دانه در ردیف و وزن هزار دانه در تراکم 

برخی دیگر از محققین نیز تراکم مطلوب بوته ذرت را . هزار بوته در هکتار حاصل شد 90دانه در تراکم 

عملکرد در تراکم پایین به علت ).26(هزار بوته در هکتار گزارش کردند 90شرایط مناسب رطوبتی  در

کم بودن تعداد بوته در واحد سطح و در تراکم هاي زیاد به علت ایجاد ناهماهنگی در تولید دانه هاي 

با افزایش تعداد بوته در واحد سطح به دلیل افزایش رقابت . )4(گرده و پیدایش کاکل محدود می شود

اما  .ثر بر جذب نور و رشد، وزن خشک تک بوته کاهش می یابدمؤبین گیاهان براي عوامل محیطی 

افزایش بیشتر بوته در واحد سطح، کاهش وزن اندام ها و در نهایت بوته را جبران می نماید و بیشترین 

اظهار ) 2006(البته گاستاوو و همکاران ). 22(دست می آید هتراکم بالا بوزن خشک در واحد سطح، در 

بوته در متر مربع، تأثیري در تغییر راندمان استفاده از تشعشع  12الی  3داشتند افزایش تراکم کاشت از 

  .نداشته است

 ،فاوت استجذب این عنصر بسته به نوع گیاه مت. پوسته زمین است) %28(سیلیسیم دومین عنصر فراوان 

وجود سیلیس در برگ ). 6. (ذرت به صورت غیر فعال جذب می شود و در برنج به صورت فعالدر مثلاً

افزایش جذب . گیاه سبب مقاومت گیاه به ورس و بیماري ها و کاهش از دست دادن آب خواهد شد

 قابلیت جذب سیلیس با افزایش اسیدیته خاك کاهش می ،سیلیس افزایش جذب فسفر را به دنبال دارد

ها برگ ایستاده و سایه گستري کمتري با ذخیره و افزایش سیلیس در دیواره ساختمانی سلول).6(ابد ی

اثر اصلاحی ). 25(داشته و در نتیجه فتوسنتز افزایش یافته و متعاقب آن افزایش عملکرد خواهیم داشت 
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که محدودیت نور  می شود برگ زمانی که گیاه ذرت در تراکم بالا کشتسیلیس بر روي عمود بودن 

- 40در سیستم آبیاري نوین با مصرف سیلیس،  .براي فتوسنتز وجود داشته باشد بسیار مفید خواهد بود

در مصرف آب بدون این که برروي کمیت و کیفیت محصول تأثیر منفی داشته باشد، صرفه جویی  10%

و با نشان دادند که کود هاي سیلیکاته سبب کاهش تعرق شده) 1996(ري و همکاران آگا). 18(می شود 

سیلیس . اثر بر روي رشد رویشی گیاه و افزایش ماده ي خشک، موجب بالا رفتن عملکرد گیاه می شود

باعث افزایش تعداد پنجه، خوشه چه و وزن دانه در غلات می گردد و بر کیفیت و عملکرد دانه اثر می 

  ).16(رد گذا

  نظر سازگاري با محیط در عملکردشان تفاوت هایی دیده ارقام هیبرید از بیان کرد )1385(افشارمنش 

حاصلخیزي خاك و عمق خاك را بایستی در نظر  -می شود که در این میان شرایط اقلیمی، پتانسیل منطقه

امکان دست یابی به ارقام پرمحصولی که بعد از برداشت برنج بتوانند دوره فیزیولوژیکی رشد . داشت

این پژوهش با هدف شناسایی تأثیر عنصر سیلیس و تعیین تراکم . ، وجود داردخود را به اتمام رسانند

هاده ها مانند زمین، آب، نور، و مواد غذایی و همچنین انتخاب مناسب کاشت براي استفاده مطلوب از ن

  .رقم مناسب براي منطقه براي افزایش عملکرد و کاهش ریسک در کشت تأخیري انجام گردید

  

  مواد و روش ها

در مزرعه پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس واقع در عرض  1389در سال  پژوهشاین 

دقیقه شرقی و ارتفاع از سطح  69درجه و  53دقیقه شمال و طول جغرافیایی  58درجه و  40جغرافیایی 

     نواحی معتدل با تابستان مرطوب و زمستان کمی سردء این منطقه جز. متر اجرا گردید 3دریا برابر 

هاي آزمایش به صورت کرت. بود:2/7pHبا  رسی- لومیخاك محل آزمایش داراي بافت . می باشد

تکرار اجرا  3در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در ) اسپیلت، اسپیلت پلات(دوباره خرد شده 

ه و رقم ب) محلول پاشی و بدون مصرف ( گردید، که در آن سیلیس به عنوان فاکتور اصلی در دو سطح 

سطح  4و ) 704و هیبرید سینگل کراس  640هیبرید سینگل کراس (عنوان فاکتور فرعی در دو سطح 

  .به عنوان فاکتور فرعی مورد بررسی قرار گرفت) هزار بوته در هکتار 90و  80و  70و 60(تراکم 

یک سپسوعملیات خاك ورزي شامل یک آبیاري سطحی و شخم عمیق توسط گاوآهن برگردان دار 

  400بر اساس نتایج آزمون خاك مقدار  .بودبذربسترشدنآمادهوهاکلوخهکردننرميبرادیسک

کیلو گرم  200و) برگی 7بقیه در مرحله  یک سوم به صورت پیش کاشت و(اوره کیلو گرم در هکتار 

بودن  به علت غنی. روتاري زده شددر مزرعه پخش و سپس به صورت پایه سولفات پتاسیم در هکتار 

با فاصله  ردیف 6کاشت به صورت جوي و پشته اي در . خاك از لحاظ فسفر از کود فسفاته استفاده نشد

هزار  90و  80و  70و  60فاصله بین بوته ها بر اساس تراکم هاي  .شد سانتی متر انجام 75بین ردیف
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گیري از بیماري هاي جهت پیش. بودسانتی متر  15,8و  17,8، 20,4، 23,8بوته در هکتار به ترتیب 

   بذر کاشته و در 3در هر نقطه . قارچی بذرها قبل از کاشت با قارچ کش کاربوکسی تیرام ضدعفونی شدند

  . بوته با وضعیت بهتر شد 1برگی اقدام به حذف بوته هاي اضافی و نگهداري  5تا   4مرحله ي 

مرحله، یکی همراه  2صورت دستی طی آبیاري با توجه به نیاز گیاه و وضعیت خاك و عملیات وجین به 

10و  8و  6مرحله و در  4در سیلیسمحلول پاشی.با تنک و دیگري در مرحله ي ساقه رفتن انجام شد

بوته از هر کرت براي اندازه  7در پایان دوره رشد گیاه، پس از رسیدگی زراعی .برگی انجام شد 12و 

بلال، تعداد ردیف دانه، تعداد دانه در ردیف، وزن هزار فاصله بلال تا سطح زمین، طول : گیري صفات

  . برداشت انتخاب شدیکی و شاخص ژدانه، نسبت وزن دانه به بلال، عملکرد تک بوته، عملکرد بیولو

         دو ردیف وسط هر کرتاز مترمربع  4عملکرد دانه در واحد سطح از مساحتی معادل براي محاسبه 

رطوبت دانه محاسبه  %14اندازه گیري عملکرد و اجزاي عملکرد بر اساس . نمونه برداري انجام گرفت

براي مطالعه خصوصیات ذکر شده دو ردیف کناري از هر کرت و نیم متر ابتدا و انتهاي ردیف ها به . شد

  .عنوان اثر حاشیه حذف شدند

مقایسه میـانگین هـا بـا اسـتفاده از     وMSTAT-Cداده هاي بدست آمده با نرم افزار آماريتجزیه تحلیل 

  .گرفتانجام %5آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

  نتایج و بحث

طول بلال از نظر آماري تحت تأثیر تراکم کاشت در سطح احتمال یک درصد و 1با توجه به جدول     

هزار  60حداکثر طول بلال براي تراکم . قرار گرفت %5تحت اثر متقابل سیلیس و رقم در سطح احتمال 

هزار بوته در  90حاصل شد و طول بلال با افزایش تراکم کاشت تا ) سانتی متر 65/19(بوته در هکتار 

گزارشات زیادي حاکی از آن است که با افزایش تراکم بوته، طول بلال کاهش . کاهش یافت %5/9هکتار 

اعث  کاهش فضاي مورد نیاز گیاه و مواد غذایی می شود، به همان نسبت که افزایش تراکم ب. )3(می یابد

فضاي مورد نیاز گیاه کمتر شود، مواد غذایی کمتري نیز به بلال ها انتقال می یابد که این موضوع باعث 

علت کاهش طول بلال در تراکم ) 1387(مختارپور و همکاران. )11(تولید بلال هاي کوچکتر می شود

فاصله بلال تا سطح زمین .ا افزایش رقابت بین بوته ها براي جذب تشعشع فعال فتوسنتزي دانستندزیاد ر

704فاصله بلال تا سطح زمین براي هیبرید ). 1جدول (قرار گرفت  %5تحت تأثیر رقم در سطح احتمال 

لی و همکاران جلی). 2جدول(بود) مترسانتی 09/81(640بلندتر از رقم  %24/6) سانتی متر 49/86(

تعداد روز از کاشت تا رسیدگی تحت تأثیر رقم در سطح احتمال . به نتیجه مشابهی دست یافتند )1388(

704کمتر از هیبرید ) روز 5/105(640قرار گرفت، تعداد روز از کاشت تا رسیدگی براي هیبرید 1%

بین ارقام مختلف از نظر تعداد بیان کردند  نیز) 1388(لیلی و همکاران ج. )2جدول (بود) روز 6/111(
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به نظر می رسد صفات فنولوژیکی تحت  .روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی اختلاف معنی دار وجود دارد

  .تأثیر تراکم قرار نمی گیرند

قرار گرفت، به طوري که  %5در سطح احتمال  ،تعداد ردیف دانه در بلال تنها تحت تأثیر تراکم کاشت

ردیف  19/14که برابر  دست آمدهبهزار بوته در هکتار  60حداکثر تعداد ردیف دانه در بلال براي تراکم 

افزایش تراکم بوته در واحد سطح، باعث کاهش قطر بلال می گردد و در نتیجه تعداد ).2جدول (بود

نیز کاهش جزئی تعداد ردیف دانه در بلال ) 1373(سیادت ).10(ردیف دانه در هر بلال کاهش می یابد 

ثیري بر أت کاشت محققان اظهار داشتند که تراکم برخیالبته. را همراه با افزایش تراکم بوته گزارش داد

مطابق جدول تجزیه واریانس، تعداد دانه در ردیف از نظر آماري ).8(تعداد ردیف دانه در بلال ندارد 

تفاوت معنی  %5و تحت سیلیس در سطح احتمال  %1ت در سطح احتمال تحت تأثیر رقم و تراکم کاش

بیشتر از تیمار بدون  %9/1) دانه 63/38(تعداد دانه در ردیف با محلول پاشی سیلیس . داري را نشان داد

) دانه 94/40(هزار بوته در هکتار  60بیشترین تعداد دانه در ردیف براي تراکم . مصرف سیلیس بود

روند کاهشی  %6/11هزار بوته در هکتار  90عداد دانه در ردیف با افزایش تراکم کاشت تا حاصل شد و ت

بیشتر پژوهشگران دریافتند که تعداد دانه در ردیف بلال بیشترین حساسیت را به تراکم ).2جدول (داشت 

ش لقاح در اثر دلیل کاهش تعداد دانه در ردیف بلال را کاه) 1389(نادري و همکاران . )5(نشان می دهد 

علت کاهش لقاح را به تعویق افتادن ) 2009(افزایش تراکم گیاهی بیان کردند، و شاکرمی و رفیعی

به نظر می رسد . پیدایش کاکل و در نتیجه عدم هماهنگی بین زمان تولید گرده و ظهور کاکل بیان کردند

.است 704دن دوره رویشی هیبرید اختلاف تعداد دانه در ردیف بین دو هیبرید مربوط به طولانی تر بو

نتیجه . بود) 74/35(640بیشتر از هیبرید  %9/12) دانه 75/40(704تعداد دانه در هر ردیف براي هیبرید 

  .هماهنگی دارد)1389(حاصله از این پژوهش با یافته هاي نادري و همکاران 

دانه به بلال در سطح احتمال یک دیده می شود، اثر رقم بر روي نسبت وزن  1همان طوري که در جدول 

704بیشتر از هیبرید ) %77(640نسبت وزن دانه به بلال براي هیبرید  .قرار گرفت تحت تأثیر درصد

تحت شرایط آب و هوایی کشت  640سینگل کراس به نظر می رسد هیبرید).2جدول (بود ) 61%(

سینگل  ها را به اتمام رسانیده، لیکن هیبرید خیري تابستانه، زودتر انتقال مواد از چوب بلال به دانهأت

با سرماي پاییزه برخورد و انتقال مواد از چوب بلال به دانه ها متوقف ) که دیررس تر است(704کراس

اظهار داشت تفاوت در اجزاي عملکرد  )1385(افشارمنش. شد، و  نسبت وزن دانه به بلال کاهش یافت

.ارقام مختلف و شرایط کاشت باشدنتیکی ژمی تواند ناشی از تفاوت 
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تجزیه واریانس صفات مورد اندازه گیري، میانگین مربعات صفات:1جدول 

میانگین مربعات

  منبع تغییرات  درجه آزادي

تعداد دانه در ردیف تعداد ردیف دربلال طول بلال فاصله بلال تا زمین روز تا رسیدگی

82/77 ** 14/0
ns

8/3
ns

77/56
ns

271/1
ns

2 تکرار

11/7 * 11/0
ns

02/0
ns

31/103
ns

188/0
ns

1 سیلیس

15/0 48/0 73/0 08/47 688/2 2 1اشتباه آزمایشی

301** 93/0
ns

8/0
ns

13/350 * 188/450 ** 1 رقم

16/5
ns

45/0
ns

19/3 * 45/5
ns

021/6
ns

1 رقمدرسیلیس

09/1 48/0 29/0 98/27 729/9 4 2اشتباه آزمایشی

63/64 ** 82/0 * 55/8 ** 52/35
ns

243/0
ns

3 تراکم

63/0
ns

33/0
ns

16/0
ns

44/9
ns

188/0
ns

3 تراکمدرسیلیس

06/8
ns

17/0
ns

1
ns

63/65
ns

299/0
ns

3 تراکمدر  رقم

41/7
ns

04/0
ns

69/0
ns

38/23
ns

243/0
ns

3 تراکمدررقمدرسیلیس

8/3 27/0 45/0 43/24 243/0 24 3اشتباه آزمایشی

1/5 77/3 65/3 9/5 45/0 )%(ضریب تغییرات 

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **

:1ادامه جدول

  میانگین مربعات

  منبع تغییرات  درجه آزادي

شاخص برداشت وزن دانه به بلال مترمربععملکرد در بوتهعملکرد تک وزن هزار دانه

006/0
ns

07/0
ns

12/56916
ns

4/1063
ns

17/1949
ns

2 تکرار

000/0
ns

008/0
ns

49/14381
ns

1/133
ns

6/769
ns

1 سیلیس

007/0 005/0 4/10233 53/202 23/771 2 1اشتباه آزمایشی

16/0 ** 28/0 ** 6/383352 * 3/7458 ** 96/57837 ** 1 رقم

007/0
ns

002/0
ns

94/20476
ns

78/352
ns

63/3
ns

1 رقمدرسیلیس

004/0 008/0 57/19835 51/281 64/1187 4 2اشتباه آزمایشی

002/0
ns

002/0
ns

19/16497 * 91/2516 ** 43/1928
ns

3 تراکم

01/0
ns

01/0
ns

98/27243 ** 54/530
ns

65/2455
ns

3 تراکم درسیلیس

001/0
ns

003/0
ns

13/8480
ns

29/300
ns

88/1150
ns

3 تراکم دررقم

000/0
ns

000/0
ns

19/3909
ns

92/69
ns

89/442
ns

3 تراکم دررقم درسیلیس

005/0 01/0 88/14319 3/269 3/1422 24 3اشتباه آزمایشی

16/41 32/15 2/15 37/15 48/17 )%(ضریب تغییرات 

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **

  

قرار گرفت، به طوري که  %1دانه تنها تحت تأثیر رقم در سطح احتمال  هزاردر این پژوهش، وزن    

بود، به نظر ) رمگ 03/181(704بیشتر از هیبرید  %27,7) گرم46/250(640دانه براي هیبرید  هزاروزن 

به سرماي پاییزه برخورد نموده و نا مساعد بودن دماي  704براي هیبرید ها پر شدن دانه  مرحلهمی رسد 

موجب  اًیط باعث توقف انتقال مواد پرورده به دانه ها و کاهش دوره پر شدن دانه ها شده که نهایتمح

www.SID.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

275       1391بهار ، 3، شمارهششمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

نیز کاهش طول دوران پر شدن دانه ها را دلیل کاهش )1389(نادري و همکاران  .کاهش وزن دانه گردید

نسبت به  640راسسینگل ک البته باید توجه داشت که هیبرید. ندتجمع مواد پرورده در دانه ها دانست

داراي تعداد دانه کمتري در هر ردیف بود، که در نتیجه مواد فتوسنتزي بیشتري  704سینگل کراس هیبرید

محققین اظهار داشتند که وزن  بسیاري از.به هر دانه اختصاص یافته و وزن صد دانه بیشتر شده است

ی ارقام دارد و کمتر تحت تأثیر عوامل هزار دانه، صفتی است که وابستگی بیشتري به ویژگی هاي ژنتیک

ثیر معنی دار تراکم بر وزن هزار أنتایج بدست آمده از این پژوهش بیانگر عدم ت. )2(محیطی قرار می گیرد

با افزایش تراکم از وزن صد دانه کاسته می شود ولی بین سطوح تراکم اختلاف معنی داري . استدانه

عملکرد دانه هر بوته .مطابقت دارد)1389(نادري و همکاران این نتیجه با گزارشات . وجود نداشت

همان طور ). 1جدول(ثیر تیمار هاي رقم و تراکم کاشت در سطح احتمال یک درصد  قرار گرفت أتحت ت

 %8/20) گرم در بوته 2/119(640عملکرد دانه هر بوته براي هیبرید ، ملاحظه می شود 2در جدول که 

هزار بوته در هکتار  60بوده است و حداکثر وزن دانه هر بوته براي تراکم )31/94(704بیشتر از هیبرید 

هزار بوته در هکتار  90محاسبه گردید، عملکرد دانه هر بوته با افزایش تراکم کاشت تا ) گرم 3/126(

عمومی ترین واکنش ذرت به ) 1988(کاگو و گاردنر -تتیو).2جدول(روند کاهشی داشت  5/26%

تشدید ) 1379(هاشمی دزفولی و همکاران. تراکم را کاهش عملکرد تک بوته معرفی کرده اند افزایش

رقابت براي آب، نور خورشید و مواد غذایی خاك به عنوان مکانیسم تأثیر افزایش تراکم بر عملکرد تک 

  .دانستندبوته 

ثیر رقم و تراکم کاشت در سطح احتمال پنج درصد و أعملکرد دانه در متر مربع از نظر آماري تحت ت

حداکثر عملکرد دانه . تحت اثرات متقابل سیلیس و تراکم کاشت در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت

حاصل شد که در مقایسه با ) گرم در متر مربع 4/835(هزار بوته در هکتار  90در واحد سطح براي تراکم 

انتظار می رود تا حدي از تراکم، ). 2جدول (روند افزایشی داشت  %2/9هزار بوته در هکتار  60تراکم 

افزایش تعداد بوته در واحد سطح بتواند جبران کاهش عملکرد هر بوته را بنماید و افزایش تعداد بوته 

با افزایش تراکم بوته، بیان کردند )1376(نورمحمدي و همکاران. )12(منجر به افزایش عملکرد گردد

بلال و عملکرد تک بوته کاهش می یابد و در عوض عملکرد در هکتار تا یک حد معینی افزایش و طول 

علت افزایش عملکرد دانه با . سپس کاهش می یابد، که علت آن سایه اندازي بوته هاي مجاور می باشد

محیطی افزایش تراکم به علت پوشش مناسب تر سطح مزرعه توسط بوته ها و استفاده بهینه از عوامل 

نتایج پژوهش هاي مشابه نیز حاکی از آن است که با افزایش تعداد بوته در واحد سطح تا . )1(است

سینگل کراس  هیبریدعملکرد دانه براي . )26و  10(رسیدن به تراکم بهینه عملکرد دانه سیر صعودي دارد 

  . بود) گرم در متر مربع8/697(704بیشتر از سینگل کراس  %3/20) گرم در متر مربع 6/678(  640
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میانگین اثرات اصلی صفات مورد اندازه گیري: 2جدول 

)g(زمینفاصله بلال تا )cm(طول بلال  تعداد دانه در ردیف تعدادردیف در بلال روز تا رسیدگی منبع تغییرات

85.25 a 18.57 a 37.86 b 13.91 a 108.6 a بدون سیلیس

82.32 a 18.52 a 38.63 a 13.81 a 108.5 a محلولپاشی سیلیس

81.09 b 18.67 a 35.74 b 14 a 105.5 b 640رقم 

86.49 a 18.42 a 40.75 a 13.72 a 111.6 a 704رقم 

81.98 a 19.62 a 40.94 a 14.19 a 108.7 a 60000تراکم 

84.07 a 18.8 ab 39.41 ab 13.81 a 108.6 a 70000تراکم 

86.03 a 18.02 b 36.46 b 13.87 a 108.3 a 80000تراکم 

83.07 a 17.74 b 36.17 b 13.55 a 108.5 a 90000تراکم 

ظر آماري تفاوت معنی داري ندارنداعدادي هر ستون که داراي حروف مشترك هستند از ن

:2ادامه جدول

شاخص برداشت وزن دانه به بلال عملکرد درمترمربع )g(عملکردتک بوته  )g(وزن هزار دانه  منبع تغییرات

0.44 a 0.68 a 769.9 a 105.1 a 211.74 a بدون سیلیس

0.44 a 0.7 a 804.5 a 108.4 a 219.75 a محلولپاشی سیلیس

0.5 a 0.77 a 876.6 a 119.2 a 250.46 a 640رقم 

0.38 b 0.61 b 697.8 b 94.31 b 181.03 b 704رقم 

0.45 a 0.7 a 757.9 b 126.3 a 234.11 a 60000تراکم 

0.43 a 0.68 a 758.2 b 108.3 ab 212.95 a 70000تراکم 

0.46 a 0.7 a 797.4 ab 99.66 ab 210.77 a 80000تراکم 

0.44 a 0.69 a 835.4 a 92.82 b 205.15 a 90000تراکم 

ظر آماري تفاوت معنی داري ندارنداعدادي هر ستون که داراي حروف مشترك هستند از ن

  

به علت وزن هزار دانه بیشتر نسبت به  640سینگل کراس پژوهش برتري عملکرد دانه هیبریددر این 

نظر سازگاري با محیط در عملکردشان تفاوت هایی دیده ارقام هیبرید از. بود 704سینگل کراس هیبرید

و آندراده  سیریلو .)1(نظر داشت می شود که در این میان شرایط اقلیمی، پتانسیل منطقه را بایستی در

خیر در زمان کاشت ممکن است مرحله زایشی در شرایط نامطلوبی از فصل رشد أبیان کردند با ت) 1994(

نیز تفاوت در عملکرد ارقام را  )1385(افشار منش  .واقع گردد که سبب کاهش عملکرد دانه می شود

هزار بوته در  80ي تراکم حداکثر عملکرد دانه تحت اثر متقابل سیلیس و تراکم کاشت برا. گزارش داد

واندرورم  ) .1نمودار (گرم در متر مربع بود  4/870هکتار و با محلول پاشی سیلیس بدست آمده که برابر 

نشان داد که افزایش سیلیس به محیط کشت باعث افزایش عملکرد برنج، سویا، آفتابگردان، گندم ) 1980(

  .و نیشکر گردیده است
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  دانه تحت اثر متقابل سیلیس و تراکم کاشت در ذرت دانه ايمیانگین عملکرد  - 1شکل

  

شـاخص  . ثیر رقم در سطح احتمال یک درصد قرار گرفـت أشاخص برداشت تنها تحت ت 1مطابق جدول 

در تـراکم هـاي   .بود) %38(704بیشتر از سینگل کراس ) %50(640برداشت براي هیبرید سینگل کراس

عملکرد ماده ي خشک افزایش می یابد ولی علت ایجـاد رقابـت بـین    زیاد هرچند شاخص سطح برگ و 

گیاهان شاخص برداشت کاهش می یابد، لذا با  این وجود ضریب برداشت هیبرید هاي جدیـد در تـراکم   

با توجه به یکسان بودن عملکرد بیولوژیک دو رقـم و از طرفـی عملکـرد    . )20(هاي بالا کاهش نمی یابد 

ظر می رسد که طولانی تر بودن دوره رشد نبه  640نسبت به هیبرید  704ل کراسسینگ دانه کمتر هیبرید

و برخورد با شرایط نامساعد محیطی آخر فصل و در نتیجه عدم انتقال کامل مواد به دانه هـا،   704هیبرید 

 640سـینگل کـراس   وزن هزار دانه بیشتر هیبریـد . باشد 704علت پایین تر بودن شاخص برداشت هیبرید 

شـاخص برداشـت   .یید می کنندأنیز این نتیجه را ت) 1994(سیریلو و آندراده . ز مؤید همین مطلب استنی

بـه  )1388(طهماسـبی و همکـاران   و )1387(پور و همکاران مختار .ثیر تراکم بوته قرار نگرفتأتحت ت

  .نتیجه مشابهی دست یافتند

  نتیجه گیري

 ـ،این پژوهش ازکلی بر اساس نتایج بدست آمده به طور بعـد از برداشـت   (خیري تابسـتانه  أبراي کشت ت

هکتـار بـراي   هزار بوته در 90با تراکم  640ذرت دانه اي در استان مازندران هیبرید سینگل کراس ) برنج

 .نـدارد و محلول پاشی سـیلیس اثـر معنـی داري بـر عملکـرد دانـه        می باشدمناسب حصول حداکثر دانه 

.هاي آینده از ارقام با طول دوره رویش کوتاه تر نیز استفاده شود پیشنهاد می شود در آزمایش
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