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اثر تلقیح ازتوباکتر، کابرد کود دامی و نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد 

  پاییزهگلرنگ

  

سعید رسولی

  دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك،

  محمد میرزاخانی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد فراهان، گروه زراعت، فراهان، ایران

رانی، ااراك، و اصلاح نباتات ، گروه زراعتاراكواحد  ،یدانشگاه آزاد اسلام نورعلی ساجدي،

  چکیده

اثر تلقیح ازتوباکتر، کابرد کود دامی و نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنـگ،  به منظور بررسی        

تکـرار در   3به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با  1388آزمایشی در سال زراعی 

دو سـطح   تیمارهاي آزمایشی شامل ازتوباکتر در. مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك اجرا شد

توصـیه شـده   % 100توصـیه شـده و   % 75توصیه شده، % 50بدون تلقیح و با تلقیح و نیتروژن در سه سطح، 

تن در هکتار بر روي گلرنگ پـاییزه خـاردار رقـم     30تن در هکتار و  15، و کود دامی در دوسطح )شاهد(

یاه، تعداد شاخه فرعی، تعـداد غـوزه،   نتایج نشان داد اثر ازتوباکتر بر صفاتی مانند ارتفاع گ. پدیده انجام شد

همچنـین اثـر سـطوح مختلـف     . عملکرد دانه، وزن هزار دانه و عملکرد زیستی غوزه اصلی معنـی دار بـود  

همچنین . فرعی، تعداد دانه در غوزه و عملکرد دانه، معنی دار بود -نیتروژن بر ارتفاع گیاه، تعداد ساقه فرعی

بیشترین و کمترین عملکرد دانه بـا  . زیستی غوزه اصلی معنی دار بوداثر سطح مختلف کود دامی بر عملکرد

نیتروژن و % 50کیلوگرم در هکتار به ترتیب به تیمارهاي تیمارهاي تلقیح با ازتوباکتر  1789و  2045میانگین 

تن کود دامـی در هکتـار اختصـاص     30نیتروژن و % 100تن کود دامی در هکتار و عدم تلقیح ازتوباکتر  30

. عملکرد دانه بیشتري تولید نماید %13/4همچنین تلقیح با ازتوباکتر نسبت به عدم تلقیح آن توانست . داشت

  دامی، گلرنگ پاییزه، نیتروژن ازتوباکتر، کود :واژه هاي کلیدي      


  sr1359@yahoo.com:  E-mail:مسئولنویسنده 

  21/3/90: تاریخ پذیرش مقاله                              27/11/88: تاریخ دریافت مقاله

    

  یافته هاي نوین کشاورزي                                                                                                                      
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مقدمه

      مپوزیتهاکاز خانواده  (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ گیاهی است یکساله با نام علمی        

ساقه اصلی استوانه اي، صاف بدون کرك می . متري می رسدسانتی 150تا  40ارتفاع بوته به  .می باشد

گلرنگ تقریباً در ). 5(متري نفوذ می کند  3عمق نفوذ ریشه هاي گلرنگ در خاك زیاد و تا عمق . باشد

برابر یک میلیون و  2005سال کشور جهان کشت می شود و میزان سطح زیر کشت آن در دنیا در  60

با توجه به این که گلرنگ بومی ایران بوده و گونه هاي وحشی آن به وفور ).16(سیزده هکتار بوده است 

تن در  4پتانسیل عملکرد گلرنگ بیش از ). 17(در ایران یافت می شود، اما توجه کافی به آن نشده است 

متوسط عملکرد گلرنگ در ایران . وب به شمار می رودتن در هکتار مطل 2هکتار است و عملکرد بالاي 

واکنش برسی ها نشان داد). 8(کیلوگرم در هکتار می باشد که نزدیک به متوسط جهانی است  700

گلرنگ به نیتروژن به طور کلی نسبت به فسفر و پتاسیم بیشتر است و نیتروژن نه تنها بر عملکرد دانه 

همچنین نتایج آزمایشی در ). 21(انه را نیز تحت تاثیر قرار می دهد تاثیر گذاشته، بلکه ترکیب مواد د

کیلوگرم نیتروژن در هکتار سبب افزایش قابل توجه محصول گلرنگ در  84سودان نشان داد که مصرف 

کیلوگرم نیتروژن در  30،60، 0(در یک آزمایش مزرعه اي با سطوح مختلف نیتروژن . شرایط آبی می شود

که کاربرد سطوح مختلف نیتروژن سبب افزایش عملکرد دانه گلرنگ شده است و مشخص شد ) هکتار

همچنین کاربرد ). 27(کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمده است  60بیشترین عملکرد دانه با مصرف 

نیتروژن به طور مشخص سبب افزایش قابل توجه شاخص برگ و بهبود میزان روغن دانه گلرنگ شده 

بر روي ) کیلوگرم نیتروژن در هکتار 150، 90،120(تحقیقی با سطوح مختلف نیتروژن در ). 3(است 

مشاهده کردند که نیتروژن بر روي تمامی صفات فیزیولوژیکی، عملکرد غوزه،  279گلرنگ رقم زرقان 

عملکرد زیستی، شاخص برداشت گیاه، شاخص برداشت غوزه سرعت رشد محصول اثر معنی داري 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار  150همچنین نتیجه گرفتند که بیشینه عملکرد دانه از مصرف  آنها. داشته است

  ). 10(به دست می آید 

با توجه به اینکه ازتوباکتر یک باکتري هتروتروف می باشد، لذا براي تامین کربن آن نیاز است که خاك 

اکتر و کود دامی در خاك هاي ایران که براي این منظور استفاده توام ازتوب. داراي مواد آلی بالایی باشد

ازتوباکتر با بسیاري از میکروارگانیسم هاي خاك روابط . اکثراً داراي مواد آلی کم هستند، توصیه می شود

آنتاگونیستی دارد از جمله می توان به کنترل رشد انواعی از قارچ هاي بیماري زا به وسیله ازتوباکتر اشاره 

ن تلقیح شده با آزوسپیریلوم معمولا تعداد و طول ریشه هاي فرعی و تارهاي در گیاها) . 32و  4(کرد 

کشنده افزایش یافته، ارتفاع گیاه بیشتر شده و همچنین افزایش میزان جذب عناصر غذایی مشاهده شده 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار براي عملکرد  85محققان دیگر گزارش کردند که مصرف ). 13و  9(است 

همچنین گزارش شده که با مصرف نیتروژن، مقدار ). 26(و روغن گلرنگ مناسب است  مطلوب دانه
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کیلوگرم در هکتار به  90روغن دانه گلرنگ و رشد آن افزایش یافته و بیشترین عملکرد دانه با مصرف 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار، عملکرد ماده خشک و کارائی مصرف آب  60با مصرف ). 30(دست می آید 

  ). 33(رنگ افزایش یافت در گل

با اجراي یک آزمایش گلخانه اي گزارش شد مصرف نیتروژن در مراحل کاشت و خروج از روزت نسبت 

طی تحقیقی گزارش شد که تعداد غوزه ). 34(به تقسیط آن در مراحل دیگر رشد، کارائی بیشتري داشت 

عدد در متر مربع با  260نیتروژن به عدم مصرف یا عدد در متر مربع در تیمار شاهد  220گلرنگ آبی از 

همچنین گزارش شده در شرایط دیم، ). 17(تیمار برتر رسید یا کیلوگرم در هکتار نیتروژن  150مصرف

 140بدون مصرف نیتروژن به یا شاهد تیمار عدد در متر مربع در  95تعداد غوزه گلرنگ در متر مربع از 

بررسی اثرات مقادیر مختلف نیتروژن، . تار نیتروژن رسیدکیلوگرم در هک 46عدد در متر مربع با مصرف 

بیشترین و کمترین تعداد غوزه در بوته کاشت بر ارقام گلرنگ، نشان داد  مقدار بذر و مکان هاي مختلف

کیلوگرم کود نیتروژن و تراکم  80عدد در بوته به ترتیب متعلق به تیمار مصرف  9/12و 9/14با میانگین 

نتایج یک ). 31(بوته در متر مربع بود  50بع و تیمار عدم مصرف کود نیتروژن و تراکم بوته در متر مر 70

آزمایش که به بررسی اثرات مقادیر مختلف نیتروژن ، مقدار بذر و مکان هاي مختلف بر ارقام گلرنگ 

ترتیب تن در هکتار به  4/2و 74/2پرداخته اند، نشان داد بیشترین و کمترین عملکرد دانه با میانگین 

تراکم بوته در متر مربع و تیمار عدم مصرف کود  70کیلوگرم کود نیتروژن و  80متعلق به تیمار مصرف

نتایج آزمایشی که به بررسی کارایی مصرف نیتروژن در ).  31(بوته در متر مربع بود  50نیتروژن و تراکم

شان داد تغییرات عملکرد دانه هیبریدها و ارقام دگرگشن گلرنگ تحت شرایط مدیترانه اي انجام شده، ن

به طوري که میانگین عملکرد . کیلوگرم در هکتار نوسان داشت 3391تا  923در بین ژنوتیپ ها از 

کودهاي زیستی ازتوباکتر و فسفات بارور نتایج بررسی تلقیح با ). 22(بیشتر از ارقام بود  %5/12هیبریدها 

+ گرم در هکتار  50لقیح با فسفاته ي بارور به میزان تیمار ترکیب کودي تبر عملکرد گلرنگ نشان داد 

کیلوگرم در  100و  75کودهاي حاوي نیتروژن و فسفر به ترتیب + تن در هکتار  5کود مرغی به میزان 

کیلوگرم در  1825عدم مصرف هر گونه کودي با میانگین یا و تیمار شاهد  50/4440هکتار با میانگین

کرد دانه را به خود اختصاص دادند، ایشان همچنین اظهار نمودند کودهاي هکتار به ترتیب و کمترین عمل

زیستی بر عملکرد گلرنگ تاثیر مثبت خواهند داشت، به شرط اینکه همراه با کودهاي آلی، دامی و فسفره 

  ). 1(همراه باشد  فسفره توصیه شده کودهاي شیمیایی %50مصرف 

80و 40، صفر(و سه سطح فسفر ) 90و 60، 30، رصف(دیگري اثر چهار سطح نیتروژن در آزمایش

بر عملکرد کمی و کیفی گلرنگ مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد با افزایش ) کیلوگرم در هکتار

کیلوگرم در هکتار تغییر  1538و  1667به  1443مصرف سطوح فسفر میانگین عملکرد دانه به ترتیب از 

و سه ) کیلوگرم در هکتار 150و  125،  100، 75، 50(روژن در یک آزمایش اثر پنج سطح نیت). 2(یافت 
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کود قبل از گلدهی، یک سوم کود به  %50+ پایه  %50در مرحله روزت ،  %50+ پایه  %50(سطح تقسیط 

بر عملکرد و اجزاي عملکرد ) یک سوم قبل از گلدهی+ یک سوم در خروج از روزت + صورت پایه 

، کیلوگرم 150به  50وح نیتروژن ازگلرنگ مورد بررسی قرار گرفت و مشخص شد با افزایش مصرف سط

کیلوگرم در هکتار  2684به  1984از میانگین عملکرد دانه در روش تقسیط سه مرحله اي به ترتیب 

180و 150، 120، 60،90،  30، صفر(روژن در یک آزمایش اثر هفت سطح نیت). 6(افزایش یافت 

  ). 30) (کیلوگرم در هکتار افزایش یافت 66/690به  00/589کیلوگرم در هکتار، میانگین عملکرد دانه از 

د ریزا با سطوح نیتـروژن و فسـفر بـر درصـد و عملکـر     طی بررسی اثرات تلقیح دو گانه ازتوباکتر و میکو

کیلـوگرم در هکتـار از    326، بیشترین مقدار عملکرد روغن بـا میـانگین   روغن گلرنگ بهاره اظهار داشتند

و کمتـرین  ) کیلـوگرم نیتـروژن و فسـفر    50و  100تلقیح با ازتوباکتر و میکوریزا همراه با مصـرف  (تیمار 

تلقـیح بـا میکـوریزا و عـدم تلقـیح بـا       (کیلوگرم در هکتار از تیمار  218ین مقدار عملکرد روغن با میانگ

تلقیح بذور گلرنگ با ازتوباکتر و میکوریزا ). ازتوباکتر، همراه با عدم مصرف نیتروژن و فسفر به دست آمد

. همراه با مصرف سطوح مختلف نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه گلرنگ  معنی دار شد

تلقیح با میکـوریزا  (کیلوگرم در هکتار از تیمار  1556ه طوري که بیشترین مقدار عملکرد دانه با میانگین ب

و کمتـرین مقـدار   ) کیلـوگرم نیتـروژن و فسـفر    50و  100و عدم تلقیح با ازتوباکتر و همراه بـا مصـرف   

ا و عـدم تلقـیح بـا ازتوبـاکتر،     تلقیح با میکـوریز (کیلوگرم در هکتار از تیمار  918عملکرد دانه با میانگین 

طی بررسی پاسخ گلرنگ به اثر تلقیح ازتوباکتر ). 24(به دست آمد ) همراه با عدم مصرف نیتروژن و فسفر

کیلـوگرم در   1239و میکوریزا با مصرف مختلف نیتروژن و فسفر، بیشترین مقدار عملکرد دانه با میانگین 

و ) کیلـوگرم نیتـروژن و فسـفر    50و  100وریزا همراه با مصـرف  تلقیح با ازتوباکتر و میک(هکتار از تیمار 

تلقیح با میکوریزا و عدم تلقـیح  (کیلوگرم در هکتار از تیمار  7/723کمترین مقدار عملکرد دانه با میانگین 

در این آزمایش مـواردي از قبیـل   ). 25(به دست آمد ) با ازتوباکتر، همراه با عدم مصرف نیتروژن و فسفر 

رف کودهاي شیمیایی، کاربرد تلفیقی کودهاي زیسـتی، شـیمیایی و دامـی، افـزایش کیفیـت و      کاهش مص

  . کمیت محصول مدنظر بوده است

  

  مواد و روش ها 

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك انجام  1388-89این آزمایش در سال زراعی       

 43درجه و  49دقیقه عرض شمالی و  4درجه و  34طول و عرض جغرافیایی محل مورد آزمایش . شد

از . متر و بافت خاك مزرعه شنی لومی بود 1757دقیقه طول شرقی، ارتفاع محل از سطح دریا 

خصوصیات آب و هوایی این منطقه، داشتن تابستان هاي نسبتاً ملایم و کوتاه و زمستان هاي سرد و 



www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

117       1391زمستان ، 2، شمارههفتمیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

تکرار انجام  3رح پایه بلوك هاي کامل تصادفی با آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب ط. طولانی است

  . شد

تیمارهاي آزمایشی شامل ازتوباکتر در دو سطح بدون تلقیح و با تلقیح  مصرف و نیتروژن خالص در سه 

کیلوگرم در  5/112توصیه شده که برابر با، % 75کیلوگرم در هکتار،  75توصیه شده که برابر با % 50سطح 

تن  15کیلوگرم در هکتار و کود دامی در دو سطح  150، که برابر با )شاهد(شده توصیه % 100هکتار و 

تلقیح گلرنگ به وسیله ازتوباکتر . تن در هکتار روي رقم خاردار گلرنگ پدیده انجام شد 30در هکتار و 

ب تهیه شد و دور از نور خورشید مایع تلقیح ازتوباکتر به همراه محلول آ %20از طریق محلول آب شکر 

 150میزان استفاده نیتروژن بر اساس آزمایش خاك و نیاز غذایی گلرنگ مصرف . شکر با بذور آغشته شد

مشخص و مورد استفاده % 75و  50کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص تعیین گردید و براساس آن مقادیر 

ن کود دامی ، پس از پس از انجام عملیات آماده سازي زمین، به منظور جلوگیري از نیتروژ. قرار گرفت

سانتیمتر و  60فاصله بین ردیف هاي کاشت . توزیع کود دامی در زمین، بلافاصله با خاك مخلوط شد

روي هر پشته دو ردیف گیاه کاشته شد تا . سانتیمتر در نظر گر فته شد 10فاصله بوته ها روي ردیف 

حله کاشت و مابقی آن در مرحله شروع کود نیتروژن در مر %50. بوته در متر مربع به دست آید 40تراکم 

فرعی، تعداد غوزه، تعداد  -صفاتی مانند ارتفاع گیاه، تعداد شاخه فرعی. ساقه دهی گلرنگ مصرف شد

داده هاي . دانه در غوزه، عملکرد دانه، وزن هزار دانه و عملکرد زیستی غوزه اصلی اندازه گیري شدند

مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و میانگین ها  MSTAT-Cفزار حاصل از اندازه گیري با استفاده از نرم ا

  . هم به روش دانکن و در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند

  

  نتایج و بحث 

  ارتفاع گیاه 

+ ازتوباکتر(و اثر سه گانه ) کود دامی+ نیتروژن(،)نیتروژن+ ازتوباکتر(اثر ازتوباکتر و اثرات متقابل 

در سطح احتمال یک درصد و همچنین اثر نیتروژن در سطح احتمال پنج درصد ) کود دامی+ نیتروژن

  ). 1جدول(معنی دار شد 

سانتی متر  9/116بیشترین ارتفاع گیاه با میانگین  ،بررسی اثر ساده نیتروژن بر صفت ارتفاع گیاه نشان داد

نیتروژن توصیه شده بود% 100و% 50متر به ترتیب مربوط به مصرف سانتی 112ترین آن با میانگین و کم

 2/124در بررسی جدول مقایسه میانگین هاي اثرات سه گانه، بیشترین ارتفاع گیاه با میانگین ). 2جدول(

). 3جدول(د مدست آهبتن کود دامی در هکتار  15نیتروژن و % 100عدم تلقیح ازتوباکتر ازسانتی متر 

و % 50متر از عدم مصرف ازتوباکتر و نیتروژن در سطح سانتی 38/97گیاه نیز با میانگین کمترین ارتفاع 

در این آزمایش به نظر ). 3جدول(تن در هکتار را داشته ایم حاصل شده است  15کود دامی در سطح 
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می رسد کود دامی مقدار نیتروژن زیادي آزاد نکرده در نتیجه روي رشد گیاه و ارتفاع آن اثر زیادي 

ولی کود نیتروژن اثر بیشتري بر روي ارتفاع بوته داشته است و توانسته ارتفاع بوته را . نداشته است

  . افزایش دهد

  

  

  تجزیه واریانس صفات: 1جدول

منابع تغییر

ي
د
زا

آ
 
ه
ج

ر
د

  

  مربعاتمیانگین 

ه
یا
گ
 
ع
ا
ف
رت

ا
   
ه
اق

س
 
د
دا

ع
ت

ی
ع
ر
ف

- 
ی

ع
ر
ف

  

ه
ز
و
غ
د 

دا
ع
ت

   
ر
د
 
ه
ان
د

د
دا

ع
ت

ه
ز
و
غ

ه
ان
د
د 

ر
ک
مل

ع
ه  

ان
د
 
ر
زا

ه
ن 

ز
و

  

ک 
ژی

و
ول

بی
 
د
ر
ک
مل

ع

ی
صل

 ا
ه
ز
و
غ

  

  2  تکرار 
n.s

339/40  
**

288/17  
n.s

231/14  
*

069/25  
n.s

361/9234  
*

727/10  
n.s

014/2  

  A (  1(ازتوباکتر
**

120/329  
**

114/249  
**

778/177  
n.s

060/9  
**

250/55460  
**

269/43  
**

028/90  

  N (  2(نیتروژن
*

759/75  
**

992/7  
n.s

741/11  
**

775/52  
*

111/30260  
n.s

164/3  
n.s

429/15  

N ×A  2  
**

424/241  
*

420/5  
n.s

189/3  
*

471/24  
n.s

333/13958  
n.s

800/0  
n.s

881/4  

  M (  1(کود دامی
n.s

375/4  
n.s

422/3  
n.s

640/0  
n.s

672/0  
n.s

694/950  
n.s

234/0  
*

178/4  

M ×A  1  
n.s

720/5  
n.s

267/0  
n.s

040/0  
n.s

194/0  
n.s

250/3080  
*

038/14  
n.s

728/2  

M ×N  2  
**

759/196  
**

766/47  
**

286/28  
n.s

788/11  
n.s

111/14738  
**

780/20  
n.s

691/4  

M ×N ×A  2  
**

688/147  
**

729/23  
n.s

836/12  
*

581/22  
n.s

333/9746  
n.s

285/4  
*

730/21  

  955/4  138/2  119/6495  907/4  897/4  137/1  22476/13  خطا

  06/8  18/4  19/4  70/9  85/9  19/5  20/3  (%)ضریب تغییرات

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **

  

، 60، 90، 0(در آزمایشی که با استفاده از نژادهاي مختلف ازتوباکتر به همراه مصرف پنج سطح نیتروژن 

تن در هکتار کود آلی بر روي گندم انجام شده است،  10به همراه مصرف ) کیلوگرم در هکتار 150، 120

نی داري در صفت کیلوگرم نیتروژن در هکتار باعث ایجاد اختلاف مع 120مشخض شد که تیمار مصرف 

 180و  150، 120، 90، 60، 30، 0(در یک آزمایش اثر هفت سطح نیتروژن ). 35. (ارتفاع گیاه شده است

بر رشد و عملکرد گلرنگ مورد بررسی قرار گرفتند و مشخص شد که با افزایش ) کیلوگرم در هکتار

 66/165به  66/136گیاه از  کیلوگرم در هکتار، میانگین ارتفاع 180مصرف سطوح نیتروژن از صفر به 

(دهی  ساقهصفت ارتفاع گیاه با صفات ارتفاع ). 30(سانتی متر افزایش یافت 
**

57/0=r( قطر ساقه ،

)
**

66/0=r( ساقه، تعداد)
*

31/0=r(قطر غوزه اصلی ،)
*

32/0=r( وزن هزار دانه ،)
*

36/0=r(وزن هزار ،

(دانه غوزه فرعی 
**

39/0=r( فرعی  -فرعی، وزن هزار دانه غوزه)
**

38/0=r ( و عملکرد بیولوژیک غوزه

(اصلی 
**

43/0=r(همبستگی معنی دار داشت ، .  
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    فرعی -ساقه فرعیتعداد 

فرعی در سطح احتمال یک درصد و اثر نیتروژن بر این  -اثر تیمار ازتوباکتر برصفت تعداد شاخه فرعی

کود دامی بر + بررسی اثر دوگانه نیتروژن). 1جدول(صفت در سطح احتمال پنج درصد معنی دار شد 

% 50روژن نیتعدد توسط تیمار  60/22فرعی با میانگین  - صفت مذکور، که بیشترین تعداد شاخه فرعی

توصیه  تن کود دامی 30و% 50نیتروژن عدد توسط تیمار  19و کمترین آن با میانگین  تن کود دامی 15و

  ). 3جدول(شد 

فرعی با  -فرعی ساقهدر بررسی جدول مقایسه میانگین اثرات سه گانه دیده شد که بیشترین تعداد 

 ساقهو کمترین تعداد کود دامی در هکتار تن  30نیتروژن و% 75تلقیح ازتوباکتر عدد از  13/27میانگین 

دست هبتن کود دامی در هکتار  15نیتروژن و % 75تلقیح ازتوباکتر عدد از  16فرعی نیز با میانگین  -فرعی

فرعی مشاهده  -فرعی ساقهدر این آزمایش با افزایش مقدار نیتروژن روند افزایش تعداد ). 3جدول(آید 

یت نیتروژن شده و به نظر می رسد از این طریق باعث افزایش تعداد همچنین ازتوباکتر باعث تثب. شد

(فرعی با صفات تعداد غوزه  -فرعی ساقهضمناً تعداد . فرعی شده است -فرعی ساقه
**

87/0=r( درصد ،

(روغن 
**

47/0 -=r( عملکرد بیولوژیک غوزه اصلی ،)
**

54/0=r( عملکرد بیولوژیک غوزه فرعی ،

)
**

77/0=r( فرعی  -فرعی در ساقه بیولوژیک غوزه، عملکرد)
**

58/0=r( عملکرد دانه غوزه اصلی ،

)
**

56/0=r ( و عملکرد دانه غوزه فرعی)
**

61/0=r(فرعی  -، عملکرد دانه غوزه فرعی)
**

66/0=r (

  .همبستگی معنی داري دارد

    تعداد غوزه

ح با ازتوباکتر قـرار گرفـت و در   نتایج واریانس نشان داد صفت تعداد غوزه در بوته تحت تأثیر تیمار تلقی

بررسی اثر ساده ازتوباکتر بر صفت تعداد غوزه نشان ). 1جدول(سطح احتمال یک درصد معنی دار گردید 

عـدد حاصـل شـد     24/20عـدد و کمتـرین آن بـا میـانگین      69/24داد بیشترین تعداد غـوزه بـا میـانگین    

صفت مذکور نشان داد بیشـترین تعـداد غـوزه بـا     در بررسی اثر دوگانه نیتروژن، کود دامی بر ). 2جدول(

عـدد از   27/21و کمترین آن بـا میـانگین   تن کود دامی در هکتار  15نیتروژن و % عدد از  75/24میانگین 

  ). 3جدول(دست آمد هبتن کود دامی در هکتار  30نیتروژن و % 50

دامی رطوبت خـاك را افـزایش داده و   در این آزمایش تلقیح با ازتوباکتر باعث تثبیت نیتروژن شده و کود 

در ) 1375(نژاد شـاملو . توانسته آب بیشتري را جذب کند و باعث افزایش تعداد غوزه در بوته شده است

 13مطالعه خود بیان داشت که متوسط تعداد غوزه در گیاه در ژنوتیپ هاي گلرنگ مورد بررسـی معـادل   

عـدد غـوزه در گیـاه     1/9و  5/18تیـب بـا متوسـط    بـه تر N-2004عدد بوده و ژنوتیپ هاي ندردست و 

طـی تحقیقـی در اصـفهان، اظهـار     ) 1385(فرید و احسـان زاده  . بیشترین و کمترین تعداد غوزه را داشتند
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عدد، به ترتیـب مربـوط    18/10و  96/11نموده اند که، بیشترین و کمترین تعداد غوزه در بوته با میانگین 

  .بود 10-و نبراسکاK12به ارقام 

، در 295-در مطالعه ژنوتیپ پاییزه ورامـین  ) 1370(و صمدانی دانشور فرزانگان ) 1374(محمدي نیکپور 

داداشـی و  . عدد گـزارش نمودنـد   2/12و  1/15مشهد و اصفهان متوسط تعداد غوزه در گیاه را به ترتیب 

د غـوزه در بوتـه   طی تحقیقی در اصفهان، اظهـار نمودنـد بیشـترین و کمتـرین تعـدا     ) 1383(خواجه پور 

همچنین . بود 295-و ورامین 2811-عدد به ترتیب مربوط به ارقام اراك 3/8و  2/10گلرنگ، با میانگین 

عدد  1/8متوسط تعداد غوزه در گیاه را براي ژنوتیپ هاي مورد بررسی در شرایط اصفهان ) 1374(باقري 

فهان، اظهـار داشـتند کـه بیشـترین و     طی تحقیقـی در اص ـ ) 1384(آذري و خواجه پور . گزارش کرده اند

 50و  30عدد به ترتیـب مربـوط بـه تـراکم      9/8و  08/11کمترین تعداد غوزه در بوته گلرنگ با میانگین، 

، بیشـترین و  در گلرنـگ، نشـان داد  ) 1382(رعیـان  نتایج تحقیـق احسـان زاده و زا  . بوته در متر مربع بود

ام کوسه اصفهان و عدد به ترتیب مربوط به ارق 25/12و  56/12کمترین تعداد غوزه در هر بوته با میانگین 

  .بود 2811-اراك

  

  مقایسه میانگین هاي اثرات اصلی: 2جدول

  تیمار

ارتفاع گیاه 

)cm(  

تعداد شاخه 

فرعی- فرعی

تعداد 

غوزه

تعداد دانه 

در غوزه

عملکرد دانه 

)kg/ha(  

وزن هزار 

  دانه

)g(

غوزه  وزن

در بوته اصلی

)g(

  )A(ازتوباکتر

  A)0(عدم تلقیح

    A)1(تلقیح

b7/111  

a8/117  

b92/17  

a18/23  

b24/20  

a69/24  

a33/22  

a33/22  

b1886  

a1964  

b  36/34  

a56/36  

b03/26  

a19/29  

  N)(نیتروژن

50)%1(N  

75) %2(N  

100)%3(N  

b0/112  

a  4/115

a9/116  

a80/20  

a22/21  

b64/19  

a01/23  

a07/23  

a33/21  

b82/22  

c74/20  

a93/24  

a1979  

ab1917  

b1880  

a70/35  

a81/35  

a87/34  

ab26/27  

a88/28  

b70/26  

  M)(کود دامی

  M)1(تن 15

  M)2(تن 30

a1/115  

a4/114  

a24/20  

a86/20  

a  60/22  

a  33/22  

a97/22  

a69/22  

a1930  

a1920  

a38/35  

a54/35  

a51/28  

a71/26  

  میانگین هایی که داراي حروف غیر مشترك می باشند، براساس آزمون دانکن اختلاف آماري در سطح احتمال پنج درصد دارند

  

عـدد نشـان داد    7/23و  8/19نتایج آزمایشی میانگین نوسانات تعداد غوزه در بوته هـاي گلرنـگ را بـین    

(بوته با صفات درصد روغن در این آزمایش صفت تعداد غوزه در ). 29(
*

35/0-=r( ،غـوزه اصـلی    وزن

)
**

54/0=r( عملکرد بیولوژیک غوزه فرعی ،)
**

74/0=r( ،فرعی  -غوزه فرعی وزن)
**

47/0=r( عملکرد ،
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(دانه غوزه اصلی 
**

51/0=r ( و عملکرد دانه غوزه فرعی)
**

60/0=r( فرعـی   -، عملکرد دانه غوزه فرعـی

)
**

62/0=r ( داردهمبستگی معنی دار.  

  تعداد دانه در غوزه

معنـی دار  % 1نتیجه تجزیه واریانس بر صفت تعداد دانه در غوزه نشان داد اثر نیتروژن در سـطح احتمـال   

در سـطح   بر همکنش ازتوباکتر، نیتروژن و اثرات سه گانه ازتوباکتر، نیتروژن، کود دامیگردید و همچنین 

اثر دوگانه ازتوباکتر، نیتروژن بر صفت مذکور نشان داد در بررسی ). 1جدول(معنی دار گردید % 5احتمال 

% 100عدد از تلقیح ازتوباکتر و مصرف نیتـروژن در سـطح    97/26بیشترین تعداد دانه در غوزه با میانگین 

اعمـال  % 75عدد از عدم تلقیح ازتوباکتر و نیتـروژن در سـطح    47/20اعمال شده و کمترین آن با میانگین 

  ). 3جدول(شده حاصل شده است 

 67/29در بررسی جدول مقایسه میانگین اثرات سه گانه دیده شد بیشترین تعداد دانه در غوزه با میـانگین  

تـن در هکتـار اعمـال     15و کود دامی در سطح % 100عدد از تلقیح ازتوباکتر و مصرف نیتروژن در سطح 

عدد از تلقیح ازتوبـاکتر   39/19گین شده بدست آمده است همچنین کمترین تعداد دانه در غوزه نیز با میان

تن در هکتار را داشته باشیم حاصل شده اسـت   15و کود دامی در سطح % 75و مصرف نیتروژن در سطح 

  ). 3جدول(

مقایسه میانگین هاي اثرات متقابل صفات: 3جدول

  صفات

  تیمار

ارتفاع گیاه 

)cm(  

تعداد شاخه 

  فرعی -فرعی

 تعداد غوزه

  در بوته

تعداد دانه 

  غوزه در

عملکرد دانه 

)kg/ha(  

وزن هزار 

  )g(دانه 

در  غوزه اصلی وزن

  )g(بوته

N0A1M1  f38/97c83/18  b-d57/21  b-d47/23  a-c1961  e40/32  de03/25  

A0N1M2  de3/112  cd10/18  cd13/20  bc76/23  ab1977  a-d38/36  c-e19/26  

A0N2M1  b-d9/115  e00/16  d07/19  b-d40/21  b-d1968  c-e02/34  a-d35/28  

A0N2M2  e5/107  c63/19  b-d53/21  cd55/19  a-d1904  c-e25/35  de04/25  

A0N3M1  a  2/124  cd27/18  b-d60/20  b-d76/22  cd1817  c-e55/34  a-d24/28  

A0N3M2  c-e1/113  de70/16  d57/18  b-d05/23  d1789  de57/33  e33/23  

A1N1M1  a-d2/118  a37/26  a93/27  b-d13/21  a-d1934  b-d80/35  ab84/30  

A1N1M2  a-c1/120  c90/19  b-d40/22  b-d92/22  a2045ab21/38  b-e96/26  

A1N2M1  ab9/121  b10/22  ab43/24  d39/19  ab1985  a98/38  a-c24/30  

A1N2M2  b-d3/116  a13/27  a23/27  b-d63/22  a-d1910  c-e99/34  a89/31  

A1N3M1  c-e2/113  c90/19  b-d00/22  a67/29  ab2018  a-c52/36  a-d37/28  

A1N3M2b-d1/117b70/23a-c13/24b27/24a-d1895c-e83/34b-e85/26

  پنج درصد دارندمیانگین هایی که داراي حروف غیر مشترك می باشند، براساس آزمون دانکن اختلاف آماري در سطح احتمال

    

عدد در ژنوتیپ  9/5، تا  2811-در ژنوتیپ اراك 3/45تعداد دانه در غوزه را بین ) 1375(نژاد شاملو 

طی تحقیقی در اصفهان، اظهار نمودند که، ) 1385(فرید و احسان زاده . ندردست متغیر گزارش نمودند

مربوط به ارقام کوسه عدد، به ترتیب95/22و  07/28بیشترین و کمترین تعداد دانه در غوزه با میانگین 
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در گلرنگ، بیشترین و کمترین تعداد دانه در غوزه ) 1386(میرزاخانی و طالب نژاد . بودK12اصفهان و 

  . گزارش کردند 279-و زرقانLRV-51-51عدد به ترتیب متعلق به ارقام  80/18و  76/20را با میانگین 

  عملکرد دانه

معنـی دار گردیـد   % 1ان داد اثر ازتوباکتر در سـطح احتمـال   نتیجه تجزیه واریانس صفت عملکرد دانه نش

  ). 1جدول(معنی دار گردید % 5و همچنین اثر نیتروژن در سطح احتمال ). 1جدول(

 1979بررسی اثر اصلی نیتروژن بر صفت عملکرد دانه نیز نشـان داد بشـترین عملکـرد دانـه بـا میـانگین       

آذري و ). 2جـدول (کیلـوگرم در هکتـار بـوده اسـت      1880کیلوگرم در هکتار و کمترین آن بـا میـانگین   

طی تحقیقی در اصفهان اظهار داشتند بیشترین و کمتـرین عملکـرد دانـه گلرنـگ بـا      ) 1384(خواجه پور 

. بوتـه در متـر مربـع بـود     30و 50کیلوگرم در هکتار به ترتیب مربوط به تـراکم   3372و  3695میانگین، 

 2/1499و  8/2678بیشترین و کمترین درصد عملکرد دانه با میـانگین   دنتایج تحقیقی در گلرنگ، نشان دا

در تیمار قطـع   FO2در تیمار قطع آبیاري در مرحله گلدهی و رقم  2811-به ترتیب مربوط به رقم اراك

(ضمناً عملکرد دانه با صفات عملکرد روغـن  ). 28(آبیاري در مرحله گلدهی بود 
**

61/0=r(  وزن هـزار ،

(دانه 
**

50/0=r( وزن هزار دانه غوزه فرعی ،)
**

43/0=r(فرعی  -، وزن هزار دانه غوزه فرعی)
**

44/0=r (

(و عملکرد بیولوژیک غوزه فرعی 
*

38/0=r (همبستگی معنی دار دارد.  

وزن هزار دانه

در سطح  اثر ازتوباکتر و اثر متقابل نیتروژن، کود دامینتیجه تجزیه واریانس وزن هزار دانه نشان داد 

% 5در سطح احتمال  باکتر، کود دامیازتوو همچنین اثردوگانه ). 1جدول(معنی دار گردید % 1احتمال 

در بررسی اثر اصلی ازتوباکتر بر صفت مذکور نشان داد که بیشترین وزن هزار ). 1جدول(معنی دار شد 

در بررسی اثر دو ). 2جدول(مد عدد به دست آ 36/34عدد و کمترین آن با میانگین  56/36دانه با میانگین 

 30/37گانه نیتروژن ، کود دامی بر صفت وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه با میانگین 

ترین آن با تن در هکتار اعمال شده و کم 30و کود دامی در سطح % 50عدد از مصرف نیتروژن در سطح 

تن در هکتار را داشته ایم  15و کود دامی در سطح  %50مصرف نیتروژن در سطح گرم از 10/34میانگین

، کود دامی بر صفت مذکور مشاهده شد در بررسی اثر متقابل از توباکتر ).3جدول. (حاصل شده است

تن در 15گرم از تلقیح ازتوباکتر و مصرف کود دامی در سطح  10/37بیشترین وزن هزار دانه با میانگین 

گرم از عدم تلقیح ازتوباکتر و مصرف کود دامی در  66/33ن با میانگین هکتار اعمال شده و کمترین آ

  ). 3جدول(تن در هکتار اعمال شده حاصل شده است  15سطح 

(وزن هزار دانه با وزن هزار دانه غوزه فرعی  همچنین
**

74/0=r(   فرعـی   -، وزن هزار دانـه غـوزه فرعـی

)
**

84/0=r(،  عمکلرد بیولوژیک غوزه اصی)
*

33/0=r(نشان دادمبستگی معنی دار ، ه)3جدول( .  
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  غوزه اصلی  وزن

% 1نتیجه تجزیه واریانس بر صفت عملکرد بیولوژیک غوزه اصلی نشان داد اثر ازتوباکتر در سطح احتمال 

در ) کود دامی. نیتروژن. ازتوباکتر(و همچنین اثر کود دامی و اثر سه گانه ). 1جدول(معنی دار گردید 

در بررسی اثر ساده ازتوباکتر بر صفت مذکور نشان داد که ).1جدول(دار گردیدند  معنی% 5سطح احتمال 

عدد  03/26عدد و کمترین آن با میانگین  19/29بیشترین عملکرد بیولوژیک غوزه اصلی با میانگین 

در بررسی اثر ساده کود دامی بر صفت مذکور نشان داد که بیشترین عملکرد ). 2جدول(حاصل شد 

عدد به دست آمده است  71/26عدد و کمترین آن با میانیگن  51/28وزه اصلی با میانگین بیولوژیک غ

  ).2جدول(

در بررسی مقایسه میانگین اثرات سه گانه دیده شده بیشترین عملکرد بیولوژیک غوزه اصلی با میانگین 

تن در هکتار 30و کود دامی در سطح % 75عدد از تلقیح ازتوباکتر و مصرف نیتروژن در سطح  89/31

عدد از عدم تلقیح ازتوباکتر و  33/23اعمال شده است حاصل شد و همچنین کمترین آن با میانگین 

تن در هکتار را داشته ایم حاصل شده است  30و کود دامی در سطح % 100مصرف نیتروژن در سطح 

(ضمناً عملکرد بیولوژیک غوزه اصلی باصفات عملکرد بیولوژیک غوزه فرعی). 3جدول(
**

51/0=r( ،

(فرعی  -عملکرد بیولوژیک غوزه فرعی
*

34/0=r( عملکرد دانه غوزه فرعی ،)
**

45/0=r ( و عملکرد دانه

(فرعی  -غوزه فرعی
**

53/0=r (همبستگی معنی دار دارد.  

  نتیجه گیري 

در این آزمایش بیشتر صفات تحت تأثیر تیمارهاي تلقیح با ازتوباکتر و مصرف سطوح مختلـف نیتـروژن   

      بنابراین به نظر می رسد تغذیه تلفیقـی گیاهـان بـا کودهـاي آلـی و شـیمیایی و بیولـوژیکی        . ار گرفتندقر

البته در صورت تکرار این آزمایش می تـوان نتـایج را   . می تواند باعث ارتقاء عملکرد گیاهان زراعی شود

  . با قطعیت بیشتري بیان نمود

  ضرایب همبستگی:  4جدول

  7  6  5  34  2  1  صفات

              1  ارتفاع گیاه -1

  فرعی - تعداد شاخه فرعی -2
*

25/0  1            

  تعداد غوزه  -3
n.s

26/0  
**

87/0  1          

  تعداد دانه در غوزه  -4
n.s

10/0 -
n.s

13/0 -
n.s

44/0 -1      

  عملکرد دانه  -5
n.s

13/0 -  
n.s

19/0  
n.s

17/0  
n.s

34/0 -  1      

  وزن هزار دانه  -6
*

36/0  
n.s

17/0  
n.s

12/0  
n.s

21/0 -  
**

50/0  1    

غوزه اصلی وزن-7
**

43/0  
**

54/0  
**

54/0  
n.s

00/0  
n.s

12/0  
*

33/0  1  

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **
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