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گیاه شیمیایی وخصوصیات مورفولوژي بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن و پتاسیم بر 

(Stevia rebaudiana Bertoni)استویا 

فاطمه صابرهمیشگی

دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد قائمشهر ،

  )رشت(کشاورزي شمال کشورمدیریت پژوهشکده بیوتکنولوژي علیرضا ترنگ،

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، گروه زراعت، چالوس، ایران ،مرتضی مبلغی

  اسلامی، واحد قائمشهر، گروه زراعت، قائمشهر، ایراندانشگاه آزاد عباسعلی دهپوري، 

دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد قائمشهر، زینب صابرهمیشگی

  چکیده

به منظور بررسی اثرسطوح مختلف نیتروژن و پتاسیم بر خصوصیات مورفولوژیکی و شیمیایی گیاه       

در پژوهشکده بیوتکنولوژي شمال 1389ی دارویی استویا تحت شرایط گلخانه، آزمایشی در سال زراع

فاکتوریل در قالب کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد که در آن نیتروژن در کشور به صورت آزمایش

کیلوگرم در ) صفرو  40،30،20(و پتاسیم در چهار سطح  کیلوگرم در هکتار) 20،40،60،صفر(چهار سطح 

ریشه، وزن خشک اندازه گیري شامل طول ساقه، طول میانگره، وزن ترصفات مورد . هکتار در نظر گرفته شد

 31/4با و بیشترین طول میانگره متر سانتی 90/90با بیشترین طول ساقه . ریشه، و میزان کربوهیدرات بود

درگرم 9/2با بیشترین وزن خشک ریشهو  در بوته گرم 5/15به میزان وزن تر ریشه بیشترین و  مترسانتی

درمترسانتی 01/77بابیشترین طول ساقه . مشاهده شدکیلوگرم نیتروژن درهکتار  60کاربرد کود یا ۴Nر تیما

در  057/0با بیشترین میزان کربوهیدرات .دست آمدهکیلوگرم درهکتار ب 40کاربرد کود پتاسیم یا ۴Kتیمار 

.مشاهده شددرهکتارکیلوگرم20پتاسیمدرهکتار و کود کیلوگرم60کاربرد کود نیتروژن یا )٢K۴N(تیمار 

استویا، نیتروژن، پتاسیم، کربوهیدرات: هاي کلیديواژه      

                                               


sanaz_saber0098@yahoo.com:E-mail:نویسنده مسئول

23/4/90: تاریخ پذیرش مقاله                              20/10/89: تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

شیرین،علفبه گیاه برگ عسلی، گیاه شیرین، Stevia rebaudiana bertoniاستویا با نام علمی    

متعلق به خانواده آفتابگردان اي، دارویی واستویا گیاهی است علفی، چندساله، درختچه،باشدمیمعروف

متر متغییر بوده و طول سانتی 60–80ارتفاع گیاه استویا بسته به شرایط اقلیمی ). 23و  15، 12، 11(

متقابل هستند وها بیضوي، دندانه دار، نیزه اي برگساقه گیاه کرکدار و). 27(باشدسال می3-5عمرش 

بار شیرین  200–300هاي استویا برگ.باشندمتر میمیلی 7-15هاي سفید کوچک به اندازه و داراي گل

  ). 19و  6(استهاي استویا فاقد ساخارین و آسپارتام و کالريبرگ.ساکارز هستندتر از

گلیکوساید عمده در برگ استویا موجود است که عبارتند  4بر اساس نمونه وزن خشک 

شیرینی استویا و اینکه .stevioside 9/1%و dulcoside0/3% ،rebauside c 0/6% ،rebausideA3/8%از

هاي طبیعی اي از شیرین کنندهدلیل حضور مخلوط پیچیدهه ب فاقد هر گونه عوارض جانبی است عمدتاً

بار شیرین تر از شکر  450بار و  300- 350دي ترپن گلیکوساید، استویوزاید، ریبایوساید به ترتیب 

روید و نیاز ها میهاي اسیدي در مجاورت مردابهاي شنی و خاكطبیعی در خاكاستویا بطور . هستند

5/7pH–5/6با خاك لومی شنی براي رشد استویا . زیادي به آب دارد هاي مناسب است و از خاك=

. در رشد و عملکرد استویا موثر استN-P-Kتاثیر کود). 22و  6(شور براي کشت گیاه باید اجتناب کرد

ایی در کیفیت نیاز دارد و کمبود آنها محدودیت عمدهN-P-Kاست که به مواد غذایی بویژه استویا گیاهی

وجود کلروفیل به . یکی از عناصر ضروري مورد نیاز گیاه نیتروژن است. )20(کندتولید بیوماس ایجاد می

وقتی . ه این عنصر حیاتی استعنوان عامل جذب نور و سنتز مواد لازم براي رشد و نمو گیاهان وابسته ب

شود و باعث هاي گیاهی ساخته و انباشته میدر گیاه کمبود نیتروژن بروز کند کربوهیدرات در سلول

هاي درون گیاه باشد کربوهیدراتزمانی که ازت به مقدار کافی موجود. شودتر شدن دیوارها میضخیم

سریعتر استقرار یابد سازد کهنیتروژن گیاه را قادر می). .26و  4، 2(شودترکیب شده و پروتئین ساخته می

شود هاي ثانویه میمچنین نیتروژن باعث افزایش تولید متابولیتهو سطح فتوسنتزي بیشتري تولید کند و 

پتاسیم در سنتز  .)29(شودصورت سیار است و بیشتر از تمام مواد مغذي جذب گیاه مینیتروژن به. )3(

جذب آب و. ها و به طورکلی براي تشکیل دیواره ضخیم سلولی ضرورت دارداتکربوهیدرو انتقال

راندمان . بردپتاسیم کیفیت محصول را بالا می.ها نیاز داردتعادل جذب عناصر به پتاسیم در سلول

بالاترین جذب ). 1(دهد برابر بعضی از امراض افزایش میفتوسنتز را افزایش داده و مقاومت گیاه را در

)N-P-K( ،)75/161،83/8 کیلوگرم  60کیلوگرم درهکتار به ترتیب با کاربرد کود نیتروژن)1/190و

  ).25(هکتار مشاهده شدکیلوگرم در45کیلوگرم درهکتار، پتاسیم  30درهکتار، فسفر 

افزایش قابل هکتار،کیلوگرم در) 40:20:30(در سطوح ) N-P-K(نتایج حاصل از آزمایشی با کاربرد 

) N-P-K(همچنیین بر اساس آزمایش انجام شده با کاربرد .در رشد و عملکرد استویا مشاهده شد توجهی
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با توجه به اثر نیتروژن در سطح . کیلوگرم درهکتار افزایش عملکرد مشاهده شد) 60:30:45(در سطوح 

فاع بوته و تعداد برگ ارت). 29(دهد کود نیتروژن بر سطح برگ تاثیر داردها نشان میبرگ تقریباً همه یافته

     مشاهدات نشان ). 6(یابد افزایش می) کودهاي معدنی(FYMو )N-P-K(با افزایش سطوح مختلف

دهد که ارتفاع بوته، تعداد برگ، ماده خشک کل، عملکرد گل با کاربرد بالاتر سطوح نیتروژن افزایش می

گ، شاخص سطح برگ، ماده خشک با کاربرد دهد تعداد شاخه، تعداد برها نشان میبررسی ).21(یابدمی

). 28(یابد کیلوگرم در هکتار افزایش می 200نیتروژن 

وگیاهاینکشتبهینهمدیریتجهتپتاسیمونیتروژنکودسطوحبهترینبهدستیابیبراياین تحقیق

  .شدعملکرد اجراحداکثردستیابی به

هاروشومواد

.اجرا گردیددر پژوهشکده بیوتکنولوژي شمال کشور در شهر رشت  1389آزمایش در سال زراعی این    

 16درجه و  37دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  36درجه و  49طول جغرافیایی  بامحل اجراي طرح 

  .باشدمی متر 7سطح دریا  ازآن ارتفاعقرار گرفته و  دقیقه شمالی

 512با تیمار16وکامل تصادفی در چهار تکرار طرح ریل در قالب صورت فاکتوه این آزمایش که ب

عامل اول ) اوره(انجام شد که در آن نیتروژنrebaudianaSteviaبر گیاه خاكکیلوگرم3گلدان حاوي 

) 20،30،40،صفر(کیلوگرم در هکتار و پتاسیم عامل دوم در چهار سطح ) صفر،60،40،20(در چهار سطح 

در محیط پایه ) زدیادياریز(استویا از طریق کشت بافت.هکتار در نظر گرفته شدکیلوگرم در 

و 25±2در محیط استریل تکثیر یافت و بعد به فیتوترون با دماي ) 1جدول()M.S(اسکوگ_موراشیگ

گلدانبه متري سانتی 8هاي هفته گیاهچه 6بعد از .منتقل شدساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16

بود به گلخانه ) 1:1:1:2(کیلوگرم خاك شامل ماسه، شن، خاك گلدان، کوکوپیت به نسبت  3حاوي  يها

گراد و درجه سانتی 22- 23در شب گراد ودرجه سانتی 27در روز  گلخانه درجه حرارت. منتقل شدند

زمان دادن کود .تنظیم شده بود% 75-80ساعت، درصد رطوبت  8شب ساعت و طول 16طول روز 

روز بعد از استقرار گیاهچه در گلدان انجام  15شامل مرحله اول ) ايمرحله3تقسیط (یتروژن به صورتن

روز بعد به خاك گلدان اضافه شد و مرحله سوم دادن کود  15گرفت، مرحله دوم افزودن کود نیتروژن 

اسیم نیز در یک افزودن کود پتروز پس از کاشت، به خاك گلدان اضافه گردید، 45نیتروژن در حدود 

 :صفات مورد بررسی در این تحقیق عبارتند از .روز بعد از استقرار گیاه به گلدان انجام شد 15مرحله و 

تجزیه و تحلیل  .و میزان کربوهیدرات بود،طول ساقه، طول میانگره، وزن ترریشه، وزن خشک ریشه

با استفاده از آزمون توکی و رسم نمودار با مقایسه میانگین تیمارها وSASها با استفاده از نرم افزار داده

  .انجام گرفتExcelاستفاده از نرم افزار 
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  )لیتر M.S()1(اسکوگ_موراشیگترکیب محیط :1جدول

Category  Chemicals  Amount  

Macro salts
  

NH4NO3  65/1 g

KNO3  90/1 g

CaCl2.2H2O  44/0 g

MgSO4.7H2O  37/0 g

KH2PO4  17/0 g

Micro salts
  

FeSO4.7H2O  80/27 mg

Na2EDTA2H2O  60/33 mg

KI  83/0 mg

H3BO4  20/62 mg

MnSO4.4H2O  30/22 mg

ZnSO4.7H2O  60/8 mg

Na2MoO4.H2O  25/0 mg

CuSO4.5H2O  025/0 mg

CoCl2.6 H2O  025/0 mg

Organic
supplements

  

Myoinositol  00/100 mg

Nicotinic acid  05/0 mg

Pyridoxine HCl  05/0 mg

Thiamine HCl  05/0 mg

Glycine 02/0 mg

Sucrose  00/30 g

  

نتایج وبحث

  طول ساقه

  ملاحظه تجزیه واریانسکه در جدولطوريهمانطول ساقه بر  اثر ساده سطوح مختلف نیتروژن     

نشان داد بیشترین طول هامقایسه میانگین.)2جدول (بود دار صد معنیدریک سطح احتمال درمی گردد

متر مشاهده شد که سانتی 90/90به میزان ) کیلوگرم نیتروژن درهکتار 60کاربرد کود (4Nساقه درتیمار 

نداشت داري متر تفاوت معنیسانتی 03/85به میزان )هکتارکیلوگرم نیتروژن در 40کاربرد (3Nبا تیمار 

داراي تفاوت )عدم کاربرد نیتروژن(1Nتیمار و) هکتارکیلوگرم نیتروژن در 20کاربرد (2Nولی باتیمار

متر مشاهده سانتی 8/48به میزان ) عدم کاربرد نیتروژن(1Nطول ساقه در تیمار کمترین . داري بودمعنی

  .)3جدول (شد
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گزارش داد با افزایش کود نیتروژن، طول ساقه نیز وي ) 1973(شلاوانتا  هاي انجام شده توسطدر بررسی

4Nدر تیمار  ساقهیابد که این بررسی با نتایج حاصل از پژوهش حاضر که بیشترین طول افزایش می

اثر ساده سطوح مختلف .باشدمشاهده گردید، همسو می) هکتارکیلوگرم نیتروژن در 60کاربرد کود (

بیشترین طول .)2جدول (بود دار درصد معنیپنج سطح احتمال دراز نظر آماري  طول ساقهپتاسیم بر

دست آمد که با همتر بسانتی 01/77به میزان ) هکتارکیلوگرم در 40کاربرد کود پتاسیم (4Kساقه درتیمار 

کاربرد کود (2Kمتر و تیمار سانتی9/76به میزان ) هکتارکیلوگرم در30کاربرد کود پتاسیم(3Kتیمار 

کمترین طول ساقه . بودداري نمعنی داراي اختلاف مترسانتی 3/76به میزان ) کیلوگرم درهکتار 20م پتاسی

 براساس مطالعات).1شکل (مشاهده شد متر سانتی 1/69به میزان ) عدم کاربرد پتاسیم(K1تیمار در 

کیلوگرم در هکتار،  100پتاسیم وکیلوگرم درهکتار180باکاربرد کود نیتروژن  )1985(نارایاناگودا 

  .بیشترین طول ساقه را مشاهده کرد

  

  
  برطول ساقه پتاسیماثر ساده سطوح مختلف  - 1شکل

  

طول میانگره

بر طول  ساده سطوح مختلف نیتروژناثرگرددملاحظه میتجزیه واریانسکه در جدولطوريهمان

  .)2جدول (بوددارصد معنیدرپنج  سطح احتمالدر میانگره

  

b

ab a a

64

66

68

70

72

74

76

78

ر) 
يمت

انت
.ѧѧѧس

ه  ( 
ѧاق

ѧس
ل 

طѧѧو

K1 K2 K3 K4
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تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف نیتروژن و پتاس بر صفات اندازه گیري شده: 2جدول

منابع 

تغییرات

درجه

آزادي

میانگین مربعات

طول میانگرهطول ساقه

وزن تر

ریشه

وزن خشک

ریشه

N32/5535
**

9/2
*

92/5
**

51/0
**

K38/200
*

59/0
ns

54/0
ns

06/0
ns

N×K97/46
ns

22/0
ns

20/0
ns

04/0
ns

484/5778/024/006/0خطا

10/109/2217/1433/15(%)ضریب تغییرات 

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **

  

به میزان ) هکتارکیلوگرم در 60کاربرد کود نیتروژن (4Nتیمار که بیشترین طول میانگره در به طوري

متر مشاهده سانتی 3/3به میزان ) عدم کاربرد نیتروژن(1Nمترین طول میانگره درتیمار و ک مترسانتی 31/4

متر و سانتی 7/3طول میانگره با میانگین ) هکتارکیلوگرم در 20نیتروژن کود کاربرد (2Nتیمار بین . شد

با تیمارهاي  مترسانتی 06/4طول میانگره با میانگین ) کیلوگرم درهکتار 40نیتروژن  کود کاربرد(3Nتیمار 

1N 4وN3جدول (داري وجود نداشت اختلاف معنی(.

دهد که ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد شاخه، شاخص سطح برگ، وزن خشک برگ با ها نشان میبررسی

 K2Oکیلوگرم در هکتار  100و  P2Oکیلوگرم در هکتار 120و  نیتروژن کیلوگرم در هکتار 180کاربرد 

  .)18(یابد افزایش می
  وزن ترریشه

بود داردرصد معنی یکدر سطح احتمال بر وزن تر ریشه از نظر آماري  اثر ساده سطوح مختلف نیتروژن

  ).2جدول (

کیلوگرم 60کاربرد کود نیتروژن (4Nتیمار وزن تر ریشه در بیشترین  ،مقایسه میانگینجدولبا توجه به

) کیلوگرم در هکتار 40کاربرد کود نیتروژن (3Nتیمار که با  مشاهده شدگرم  5/15با میانگین ) در هکتار

کیلوگرم در  20کاربرد کود نیتروژن (2Nتیمار بین . نبود داريمعنی اختلافگرم داراي  54/14با میانگین 

- معنی اختلاف) کیلوگرم در هکتار 40کاربرد کود نیتروژن (3Nو تیمار  گرم 51/11با میانگین ) هکتار

گرم  4/6با میانگین ) عدم کاربرد نیتروژن(1Nتیمار وزن تر ریشه در  کمترین .مشاهده نشد داري

.)3جدول (بود داري معنی اختلافداراي 4Nو3Nو2Nمشاهده شد که با تیمار 

  وزن خشک ریشه

 دارصد معنیدر یکسطح احتمال دراز نظر آماري زن خشک ریشهبر و اثر ساده سطوح مختلف نیتروژن

  ).2جدول (بود 
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 9/2با میانگین ) کیلوگرم در هکتار 60کاربرد کود نیتروژن ( 4Nتیمار  ها،مقایسه میانگینجدول با توجه به 

کیلوگرم در  40کاربرد کود نیتروژن ( 3N هايگرم بیشترین تاثیر را بر وزن خشک ریشه داشت که با تیمار

گرم  2/2با میانگین ) کیلوگرم در هکتار 20کاربرد کود نیتروژن ( 2N گرم و 8/2با میانگین ) هکتار

گرم داراي تفاوت  6/1با میانگین ) عدم کاربرد نیتروژن( 1Nولی با تیمار  داشتداري نمعنی اختلاف

 مشاهده شد که با) ربرد نیتروژنعدم کا( 1Nکمترین تاثیر بر وزن خشک ریشه در تیمار  .بود داريمعنی

  .)3جدول (نبود داري داراي تفاوت معنی 2Nتیمار 

  میزان کربوهیدرات

درهکتار و کیلوگرم 60با کاربرد کود نیتروژن در سطح )N4K2( بیشترین میزان کربوهیدرات در تیمار

با کاربرد  )N2K4(تیمار و کمترین میزان در  057/0به میزان درهکتار کیلوگرم 20کود پتاسیم در سطح 

 047/0به میزان  درهکتارکیلوگرم 40درهکتار و کود پتاسیم در سطح کیلوگرم 20کود نیتروژن در سطح 

  ).2 شکل(مشاهده شد 

  

میزان کربوهیدرات -2شکل

  اثر سطوح مختلف نیتروژن بر صفات اندازه گیري شده:  3جدول

می باشند %  5اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معنی دار بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال 

0.04
0.042
0.044
0.046
0.048
0.05

0.052
0.054
0.056
0.058
0.06

K1 K2 K3 K4

ات
در
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کر

N1
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N4

تیمار

  طول ساقه

  )مترسانتی(

  میانگرهطول

  )مترسانتی(

  وزن تر ریشه

  )گرم(

  وزن خشک ریشه 

  )گرم(

N 18/48 b3/3 b4/6   c6/1   b

N 2  2/75 b7/3   ab51/11 b2/2 ab

N 3  03/85 a06/4 ab54/14 ab8/2   a

N 490/90 a31/4 a5/15 a9/2 a

ت
را

د
هی

و
رب

ک
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