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  واکنش صفات زراعی گندم دوروم  به  مصرف پلیمر سوپر جاذب

و سلنیوم عنصر روي 

    

مهدي غلامی،


  واحداراك، اراك، ایرانکارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی 

نور علی ساجدي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراك، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراك، ایران

مسعود گماریان، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد اراك، گروه زراعت و اصلاح نباتات،  اراك، ایران

  چکیده

به منظور بررسی تاثیر پلیمر سوپر جاذب و عناصر روي و سلنیوم بر صفات زراعی گندم دورم، آزمایشی      

به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 

جاذب در دو  عوامل مورد آزمایش شامل سوپر. انجام شد 1389-90آزاد اسلامی اراك در سال زراعی 

کیلو گرم در هکتار و  50و  25کیلوگرم در هکتار، سولفات روي در سه سطح صفر،  25سطح صفر و 

کیلوگرم در هکتار   50نتایج حاصل نشان داد که مصرف . گرم در هکتار بود 20سلنیوم در دو سطح صفر و

، 6/7تیمار شاهد به ترتیب سولفات روي، صفات طول سنبله، شاخص بازآوري و  عملکرد دانه را نسبت به 

 50اثر متقابل دوگانه تیمارها نشان داد که محلول پاشی سلنیوم توام با مصرف . افزایش داد% 6/13و  7/21

کیلوگرم در هکتار  25همچنین مصرف . افزایش داد% 14کیلوگرم سولفات روي در هکتار عملکرد دانه را 

 3/15و شاخص بازآوري را به ترتیب هکتار عملکرد دانهکیلوگرم سولفات روي در  25سوپر جاذب توام با 

کیلوگرم  3502اثر متقابل سه گانه تیمار ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه معادل . افزایش داد%3/16و 

کیلوگرم سولفات روي و محلول پاشی سلنیوم  50کیلوگرم در هکتار سوپر جاذب،  25در هکتار  از تیمار 

کیلوگرم سولفات روي و بدون محلول پاشی  50کیلوگرم در هکتار سوپر جاذب،  25یمار حاصل شد که با ت

.کیلوگرم در هکتار در یک گروه آماري قرار گرفت3385سلنیوم با عملکرد معادل 

  
  عملکرد دانهسلنیوم، سولفات روي، شاخص بازآوري،  ،روموگندم د :واژه هاي کلیدي     


  E-mail:amirali.gholami7@gmail.com  :نویسنده مسئول

  2/2/91: تاریخ پذیرش مقاله                              22/9/90: تاریخ دریافت مقاله

    

    

  کشاورزيیافته هاي نوین                                                                                                                    

1391زمستان  -2شماره -هفتمسال                                                                                                                              
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  مقدمه 

غلات نقش مهمی در الگوي مصرف هر کشوري در دنیا دارد و به همین دلیل از دیرباز حکومت هاي     

حاکم بر دنیا توجه ویژه اي به ازدیاد غلات به ویژه گندم مورد نیاز کشور خود کرده اند و از آرد آن براي 

  . کنندتولید نان و سایر مواد غذایی استفاده می 

بخودرادر جهانکشتزیرزراعیهايزمیناز%17حدودکهستاگیاهانیترینمهمازگندم

بیشتریندلیل داشتنبهجهانفقیرمردماز%35ازبیشاصلیغذايطرفیازواستدادهاختصاص

تمامیدرکهاستزراعیگیاهانجملهازگندم).5(باشدمیگیاهانسایربامقایسهدرپروتئینوانرژي

ریزغذاییعناصرجملهازمختلفغذاییموادبهرشدبرايوشودمیکشتهاخاكبیشتروهاقاره

گیاهعملکردکاهشموجبتنهانهدر خاكعناصراینکمبود. داردنیازمنگنزورويخصوصهبمغذي

کاهشگندم موجبدانهجملهازغذاییمواددرعناصراینغلظتکاهشطریقازبلکهگرددمی

پاییننتیجهدرومختلفبیماري هايبروزباعثامراینکهشدهداموانسانوسیلهبهآنهاجذب

دروخشکنیمهوخشکمناطقدرعناصراینمبودک.گرددمیجامعهسلامتیوسطح بهداشتآمدن

هايخاكدرخصوصهبویافتهفرسایشهايخاكشنی،خاك هايقلیایی،واکنشباهايخاك

استفاده از ریز مغذي ها درکشور هاي پیشرفته از ارکان تغذیه خاك می ). 4(داردبیشتريشیوعآهکی

و يمغذیکی از این عناصرریز. وجهی نشده استباشد درحالی که درکشور ما به هیچ وجه به این امر ت

درباب  .روي می باشد که کمبود آن در بیشتر کشورهاي جهان گزارش شده استمصرف عنصرکم

مقدار روي درغذاي انسان نیز همین بس که کمبود آن موجب ریزش مو و شکستگی ناخن و اهمیت 

  .)6(بسیاري اختلالات دیگر از جمله آسم، آلزایمر و غیره می شود 

در سراسر جهان عامل  مختلفسلنیوم در عناصر کم مصرف ضروري گنجانده نشده است، اما در نواحی 

در بعضی نواحی مقدار این عنصر در خاك آن قدر زیاد است که دامهایی . مهمی در تولید محصول است

در موارد دیگر مقدار سلنیوم خاك به طور غیر عادي . ها می چرند مسموم می شوندکه روي این زمین

). 7(ر بافتهاي خود انباشته می کنندزیاد نیست اما زمین از گیاهانی پوشیده شده است که سلنیوم را د

ضروري براي فعالیت سیستم آنزیم هاي آنتی اکسیدانت  يتحقیقات نشان داده که سلنیوم یکی از اجزا

هاي آزاد که منجر به تاثیر سلنیوم این است که در زمان استرس اکسیداتیو و تشکیل رادیکال. است

بدون سلنیوم . ي آنتی اکسیدانت را افزایش می دهدصدمات و نابودي سلول می شود، فعالیت آنزیم ها

  ).2(د ناین آنزیم ها نمی توانند به اندازه کافی تشکیل شوند و سیستم آنتی اکسیدانی را فعال کن

پلیمرهاي سوپر جاذب، ژل هاي آب دوستی هستند که پس از جذب آب و در اثر خشک شدن محیط، 

توسعه ).16(ترتیب خاك براي مدتی مرطوب می ماند آب داخل پلیمر به تدریج تخلیه شده و بدین

کاربرد هیدروژل هاي سوپر جاذب براي کاهش بحران هایی هم چون فرسایش خاك، خشکسالی هاي  
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پلیمر هاي سوپر . پیاپی یا تامین امنیت غذایی نیازمند شناخت رفتارها و عملکرد آن ها در خاك است

افزایش رطوبت خاك و افزایش جذب مواد غذایی و و حفظ آن،جاذب باعث استفاده بهینه از منابع آب 

  ).9(ریز مغذي هاي ضروري در خاك می گردد 

بنابراین هدف از انجام این تحقیق ایجاد شرایطی مناسب از نظر حفظ رطوبت خاك و تامین عناصر 

و همچنین  غذایی مناسب در محیط اطراف ریشه با استفاده از پلیمر هاي سوپر جاذب و سولفات روي 

  .م نسبت به کاربرد این ترکیبات بودوواکنش خصوصیات زراعی گندم دورمحلول پاشی سلنیوم و بررسی

  

  ها مواد و روش

آزمایش . در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی اراك اجرا گردید 1389-90این تحقیق در سال زراعی 

تیمارهاي آزمایش . چهار تکرار انجام شدبه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در 

 50و  25روي در سه سطح صفر، کیلوگرم در هکتار، سولفات  25شامل سوپر جاذب در دو سطح صفر و 

15بین ردیف هاي کاشت فاصله . گرم در هکتار بود 20و سلنیوم در دو سطح صفر و گرم در هکتارکیلو

 60متر و فاصله بین هر کرت 6کشت به طول  خط 12هر کرت شامل . متر در نظر گرفته شدسانتی

قبل از کشت از خاك مزرعه نمونه برداري شد و بر . متر در نظر گرفته شد 3متر و بین هر تکرارسانتی

اساس نتیجه آزمایش خاك مقدار کود هاي فسفر و پتاس در زمان کاشت به طور کامل به زمین داده شد

مقادیر سولفات روي و . اعمال شدسنبله ظهور ساقه دهی وکود ازت در سه مرحله کاشت، ). 1جدول(

همراه فسفر و پتاس قبل از کشت به صورت خاك مصرف به طور یکنواخت به صورت سوپر جاذب 

سوپر .نواري اعمال شد به گونه اي که کود ها و سوپر جاذب زیر بذر و در اختیار ریشه قرار گیرند

از  سلنیوم .تهیه گردید شرکت دیم گستران سبز آتیهبود که از استاکوزورب جاذب مورد استفاده از نوع

. شد سنبله استفادهدر دو مرحله ساقه دهی و ظهور  منبع سلنیت سدیم بود که به صورت محلول پاشی

پس از عملیات کاشت نسبت به آبیاري مزرعه اقدام شد و با . رقم گندم دوروم مورد استفاده آریا بود

  . فاصله زمانی کوتاهی دومین آبیاري براي بالا بردن درصد جوانه زنی انجام گرفت

برداشت.  بوته اندازه گیري شد 15از میانگین تعداد سنبله ، تعداد پنجه در بوته، طول سنبلهصفات وزن 

هرمیانیخطوطازمربعمتر2نهاییبرداشتدر. گرفتصورتهادانهکاملرسیدگیهنگامبهنهایی

شاخص . شدمحاسبه  وشاخص بازآوري ، عملکرد کاهو عملکرد دانهبرداشتخاكسطحازکرت

  .شدحاصل  زیستیبر عملکرد سنبله بازآوري از تقسیم وزن 

استفاده % 5و براي مقایسه میانگین ها از روش دانکن MSTAT-Cبراي آنالیز واریانس داده ها ازنرم افزار 

  .شد
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نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك: 1جدول

  

  نتایج و بحث

  عملکرد دانه

 %1با توجه به جدول تجزیه واریانس، اثر سولفات روي بر صفت عملکرد دانه در سطح احتمال      

با مصرف مقادیر مختلف سولفات روي عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد ). 2جدول(دار شد معنی

و  6/1در هکتار عملکرد دانه نسبت به شاهد به ترتیب  کیلوگرم 50و 25با مصرف . افزایش نشان داد

به نظر می رسد که  علت افزایش عملکرد دانه، افزایش تعداد پنجه ). 3جدول(افزایش نشان داد 6/13%

  . و تلاش بازآوري می باشدسنبله ، طول سنبلهدر بوته، وزن 

عملکرد دانه معنی دار نشد با این وجود با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر متقابل دوگانه تیمارها بر  

با مصرف مقادیر مختلف سولفات روي در هر سطح سلنیوم . تیمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند

کیلوگرم در هکتار سولفات روي در سطح بدون سلنیوم و  50با مصرف . عملکرد دانه افزایش یافت

. افزایش یافت %4/14و 8/12ه شاهد به ترتیب گرم در هکتار سلنیوم عملکرد دانه نسبت ب 20مصرف 

به نظر می رسد که سولفات روي از طریق تاثیر بر فعالیت هورمون اکسین باعث بهبود شرایط رشد و 

افزایش پارامتر هاي زراعی و سلنیوم نیز از طریق بهبود فتوسنتز و تجمع کربوهیدرات ها باعث بهبود 

کیلوگرم در هکتار  25مربوط به مصرف  3484ملکرد دانه معادل بیشترین ع. )19(عملکرد دانه می شود

 %18که نسبت به تیمار شاهد  حاصل شدکیلوگرم در هکتار سولفات روي  50با مصرفسوپرجاذب توام 

اثر متقابل سه گانه تیمار ها بر عملکرد دانه معنی دار نشد اما ). 4جدول (عملکرد دانه را افزایش داد

 50بیشترین عملکرد دانه از کاربرد توام مصرف سلنیوم، .ي مختلف قرار گرفتندتیمارها در گروه ها

 %19نسبت به شاهد کیلوگرم سوپرجاذب حاصل شد که عملکرد دانه را 25کیلوگرم سولفات روي و 

که مصرف پلیمر سوپرجاذب باعث  گزارش کردند) 1386(خادم و همکاران ). 5جدول (افزایش داد

گرم در هکتار  18بیان کرد که مصرف ) 1389(یوسفوند ). 3(افزایش عملکرد دانه در گیاه ذرت شد

بیان کردند ) 1387(چگنی و همکاران ). 10(سلنیوم باعث افزایش عملکرد دانه گیاه آفتابگردان شد

گزارش) 1990(همکارانومحمد).1(مصرف سولفات روي باعث افزایش عملکرد دانه در گندم شد

داري افزایشمعنیبطوربه شاهدنسبترادانهعملکردمختلف،به روش هاي رويبکارگیريکردند

ارقام  با استفاده از روش هاي مختلف مصرف سولفات روي در) 1997(یلماز وهمکاران ). 12(دهدمی

  عمق
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عملکرد را به طور قابل توجهی افزایش داد بلکه مصرف سولفات روي نه تنها مختلف گندم نتیجه گرفتند 

نمودند با  گزارش) 1997(موسوي نیک و همکاران  ).19(غلظت این عنصر در دانه گندم نیز زیاد شد

بذور گندم به  ،مصرف کودهاي سولفات روي و سولفات منگنز علاوه بر افزایش تولید و غنی سازي

عنوان ) 2001(ضیائیان و ملکوتی ) 13(شوندمی دارعلت ذخیره سازي از ریشه دهی بیشتري برخور

نمودند آهن، منگنز، روي و مس باعث افزایش معنی دار در عملکرد دانه، عملکرد کاه، وزن هزار دانه و 

کیلوگرم در 80گزارش نمودند کاربرد ) 2009(پهلوان و پساراکلی ).20(در سنبله می شود تعداد دانه 

نه را افزایش داد وي علت افزایش عملکرد دانه در اثر مصرف روي را هکتار سولفات روي عملرد دا

گزارش کرد در گیاهان سیب ) 2007(توراکاینین .)14(افزایش تعداد دانه و وزن هزار دانه عنوان نمودند

وي چنین بیان کرد که سلنیوم . زمینی که با سلنیوم تیمار شدند، عملکرد غده بیشتري حاصل شد

ها به عنوان منبع غنی براي تجمع  دهد، لذا غده ها افزایش می ها را براي رشد غده لاتتخصیص فتواسمی

همچنین آنها اثر مثبت سلنیوم روي سیب زمینی را به اثرات ضد . کنند ها و سلنیوم عمل می کربوهیدرات

واند از ت وي گزارش نمود کوددهی با سلنیوم می. اکسیدانی سلنیوم در تاخیر پیري گیاه، نسبت دادند

ها، ارزش غذایی سیب زمینی را بهبود  طریق افزایش سطح ترکیبات آلی حاوي سلنیوم موجود در غده

    .)18(دهد

  صفات زراعی گندم دورومتجزیه واریانس اثر سوپرجاذب، سولفات روي و سلنیوم بر : 2جدول 

ه  منابع تغییرات
ج

ر
د

ي
د
زا

آ
  

  میانگین مربعات

  عملکرد

  دانه 

  عملکرد 

کاه

وزن 

سنبله

طول 

سنبله

تعداد پنجه 

  در بوته

شاخص 

  بازآوري

3تکرار
ns

07/6679  
ns

96/226647
ns

054/0  
ns

550/0
**

867/2  
ns

014/0

1سلنیوم
ns

021/188
ns

52/132825
ns

062/0
ns

343/0
ns

110/0
ns

0001/0

1سولفات روي
**

64/1057630
*

64/647295
**

324/1
*

961/0
**

491/8
**

05/0

2روي ×سلنیوم
ns

27/11218
ns

52/198279
ns

077/0
ns

245/0
*

641/1
ns

003/0  

1سوپر جاذب
ns

02/147963
ns

18/80934
ns

003/0
ns

010/0
ns

235/1
ns

0001/0

1سوپرجاذب×   سلنیوم
ns

52/15372
ns

02/7475
ns

110/0
ns

001/0
ns

050/1  
ns

005/0

2سوپرجاذب× روي
ns

39/66280
ns

18/142153
ns

007/0
ns

25/0
ns

005/0
ns

002/0

2سوپر جاذب× روي×سلنیوم
ns

02/3152
ns

39/17461
ns

071/0
ns

27/0
ns

070/0
ns

001/0

3312/7435931/152684053/0203/049/0003/0خطا

  03/14  74/814/588/807/804/15)%(ضریب تغییرات 

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *،    **
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  عملکرد کاه

اما . معنی دار شد% 5جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر سولفات روي برصفت عملکرد کاه در سطح 

). 2جدول (معنی دار نشد کاهاثر سلنیوم، سوپرجاذب و اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت عملکرد 

 50با مصرف . افزایش یافت کاهبا توجه به جدول مقایسه میانگین ها با مصرف سولفات روي عملکرد 

). 3جدول (افزایش نشان داد %9/4کیلو گرم در هکتار سولفات روي، عملکرد کاه نسبت به تیمار شاهد 

کیلوگرم در هکتار مربوط به  7957بیشترین عملکرد کاه معادل نشان داد که اثر متقابل دوگانه تیمارها 

کیلوگرم در هکتار سولفات روي بود که  50کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب توام با مصرف  25مصرف 

علت افزایش عملکرد کاه  در اثر مصرف ). 4جدول (عملکرد کاه را افزایش داد%7نسبت به تیمار شاهد 

ت روي را می توان ناشی از افزایش تعداد کیلوگرم در هکتار سولفا 50کیلوگرم سوپر جاذب و 25توام 

 نشان داد کهاثر متقابل سه گانه تیمار ها . پنجه در بوته و افزایش شاخص تلاش بازآوري عنوان نمود

بدون مصرف و  کیلوگرم سوپرجاذب  25کیلوگرم سولفات روي و  50بیشترین عملکرد کاه از کاربرد توام

) 1995(تاندون ). 5جدول (نسبت به تیمار شاهد افزایش داد %2/9سلنیوم حاصل شد که عملکرد کاه را 

بیان کرد مصرف عنصر روي باعث افزایش شاخه بندي در کلزا می شود این خود باعث افزایش عملکرد 

با استفاده از روش هاي مختلف مصرف سولفات روي در ) 1997(یلماز و همکاران ).17(کاه می گردد

کریمی و  .)19(تند که مصرف سولفات روي عملکرد کاه را افزایش داد ارقام مختلف گندم نتیجه گرف

با بررسی اثرات کاربرد پلیمر سوپر جاذب بر ذرت علوفه اي در خاك هایی با بافت هاي ) 1386(نادري 

) 2009(لیونز و همکاران ).8(مختلف به این نتیجه رسیدند که عملکرد ماده خشک افزایش می یابد

هاي  ها، اندام میکروگرم بر کیلوگرم سلنیت سدیم غلظت سلنیوم در بذر 10استفاده ازگزارش کردند با 

میانگین، تولید بذر در گیاهان . ها کشت شده کلزا  در اتاقک رشد افزایش یافت هوایی و ریشه در گیاهچه

وزن تک بذر، ها در صفات  بین گروه. بود) بدون سلنیوم(بیشتر از گیاهان شاهد  %43تیمار شده با سلنیوم 

  .)11(مشاهده نشد یزیست توده کلّ یا زیست توده اندام هوایی اختلاف

  سنبلهوزن 

اما . معنی دار شد% 1در سطح سنبله جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر سولفات روي بر صفت وزن 

). 2جدول (نشدمعنی دار وزن سنبله اثر سلنیوم، سوپرجاذب و اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت 

و 25با مصرف. افزایش یافتسنبله با توجه به جدول مقایسه میانگین ها با مصرف سولفات روي وزن 

افزایش  %8/19و %7/9به ترتیب  نسبت به تیمار شاهدسنبله کیلو گرم در هکتار سولفات روي، وزن  50

مربوط به  گرم 98/2معادل سنبله وزن  بیشترین نشان داد کهاثر متقابل دوگانه تیمارها ). 3جدول(نشان داد 

وزن  %5/23کیلوگرم در هکتار سولفات روي بدون اعمال سلنیوم بود که نسبت به تیمار شاهد  50مصرف

معنی دار نشد اما تیمارها در سنبله اثر متقابل سه گانه تیمار ها بر وزن ). 4جدول(را افزایش دادسنبله 
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کیلوگرم سولفات  50گرم از کاربرد توام  01/3معادلسنبله ن وزن بیشتری. گروه هاي مختلف قرار گرفتند

نسبت به تیمار شاهد  %5/22را سنبله کیلوگرم سوپرجاذب بدون سلنیوم حاصل شد که وزن  25روي و 

  ). 5جدول (افزایش داد

  

بر صفات زراعی گندم دورومشدهگیرياندازهصفاتاصلیاثراتمیانگینمقایسه: 3جدول

تیمارها

  عملکرد دانه

)kg/ha(  

  عملکرد کاه

)kg/ha(

  سنبلهوزن 

)g(

  سنبلهطول 

)cm(

تعداد پنجه 

بوته در

شاخص 

  %بازآوري

سلنیوم

  se0(a3124  a7552a634/2a491/5a733/4a3765/0(بدون مصرف

se1(a3120  a7657a562/2a660/5a637/4a3792/0(گرم در هکتار 20مصرف 

سولفات روي

zn0(b2950b7444c324/2b404/5c944/3b3462/0(بدون مصرف

zn1(b2998b7540b574/2b466/5b713/4b3449/0(کیلو گرم در هکتار 25مصرف

zn2(a3414a7830a898/2a856/5a400/5  a4425/0(کیلو گرم در هکتار 50مصرف 

سوپرجاذب

s0(a3066a7564a590/2a590/5a525/4a3800/0(بدون مصرف

s1(a3177a7646a606/2a561/5a846/4a3758/0(کیلو گرم در هکتار 25مصرف 

  در هر ستون میانگین هایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري ندارند

  

  سنبلهطول 

اما . معنی دار شد% 5در سطح سنبله جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر سولفات روي بر صفت طول 

). 2جدول (معنی دار نشدطول سنبله اثر سلنیوم، سوپرجاذب و اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت 

 50با مصرف . تافزایش یافسنبله با توجه به جدول مقایسه میانگین ها با مصرف سولفات روي طول 

با ). 3جدول (افزایش نشان داد%7/7نسبت به تیمار شاهد سنبله کیلو گرم در هکتار سولفات روي، طول 

معنی دار نشد با این وجود سنبله توجه به جدول تجزیه واریانس اثر متقابل دوگانه تیمارها بر طول 

مربوط به مصرف متر سانتی05/6عادل مسنبله بیشترین طول . تیمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند

کیلوگرم در هکتار سولفات روي بود که نسبت به تیمار  50گرم در هکتار سلنیوم توام با مصرف  20

معنی دار نشد سنبله اثر متقابل سه گانه تیمار ها بر طول ). 4جدول (را افزایش دادسنبله طول  %10شاهد 

سانتی متر که از کاربرد توام  06/6معادل سنبله بیشترین طول . تندتلف قرار گرفاما تیمارها در گروه هاي 

کیلوگرم سوپرجاذب حاصل شد که  25کیلوگرم سولفات روي و  50گرم در هکتار سلنیوم،  20مصرف 

که کردندگزارش) 1990(همکارانومحمد). 5جدول (افزایش دادنسبت به شاهد % 9/12را سنبله طول 

طورهببه شاهدنسبترادانهعملکرد،سنبلهمختلف از جمله افزایش طول طرقهبرويکارگیريه ب
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گزارش کردند رشد گیاه با استفاده از سلنیوم ) 2002(پنانن و همکاران ).12(دهدمیافزایشداريمعنی

  ).15(تحریک شد و این تحریک رشد ناشی از افزایش و تجمع نشاسته در کلروپلاست بود 

  

مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه سلنیوم، سولفات روي و سوپر جاذب بر صفات زراعی گندم دوروم: 4جدول 

در هر ستون میانگین هایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند، اختلاف معنی داري ندارند

  

  در بوته تعداد پنجه

جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر سولفات روي و اثر متقابل دو گانه سلنیوم و سولفات روي  بر 

اما اثر سلنیوم، سوپرجاذب و سایر . معنی دار شد%  5و % 1احتمال تعداد پنجه به ترتیب در سطوحصفت 

با توجه به جدول مقایسه ). 2جدول (اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت تعداد پنجه معنی دار نشد

در هکتار سولفات  کیلو گرم 50با مصرف . میانگین ها با مصرف سولفات روي تعداد پنجه افزایش یافت

کیلو گرم در  25همچنین با مصرف . افزایش نشان داد %9/26روي، تعداد پنجه نسبت به تیمار شاهد 

هکتار سولفات روي، تعداد پنجه نسبت به تیمار شاهد افزایش معنی داري یافت به گونه اي که تعداد 

به جدول تجزیه واریانس اثر متقابل  با توجه). 3جدول (افزایش داد %3/16پنجه را نسبت به تیمار شاهد 

 71/5بیشترین تعداد پنجه معادل . دوگانه سلنیوم و سولفات روي بر صفت تعداد پنجه معنی دار شد

تیمارها

  عملکرد دانه

)kg/ha(  

  عملکرد کاه

)kg/ha(

  وزن سنبله

)g(

  طول سنبله

)cm(

تعداد پنجه در 

  بوته

شاخص 

  (%)بازآوري

سولفات روي×  سلنیوم  

Se0z0b2955  b7321d280/2b449/5c100/4    b3363/0

Se0z1b3025b7429bc641/2b370/5ab021/5  b3359/0

Se0z2a3392a7906a982/2ab654/5ab088/5  a4575/0

Se1z0b2946ab7567d368/2b360/5c787/3  b3561/0

Se1z1b2971ab7651cd506/2b561/5bc412/4  b3540/0

Se1z2a3443ab7755ab813/2  a059/6a713/5  a4275/0

سوپرجاذب× سلنیوم 

Se0s0a3050a7524a674/2a502/5a425/4a3883/0

Se0s1a3197a7581a594/2a480/5a042/5a3647/0

Se1s0a3082a7604a507/2a678/5a625/4a3716/0

Se1s1a3157a7711a618/2a642/5a650/4a3868/0

سوپرجاذب  ×سولفات روي 

Zn0s0b2837b7387cd340/2b296/5d763/3b3593/0

Zn0s1b3064b7501d307/2b513/5cd125/4b3331/0

Zn1s0b3011ab7600bc554/2b475/5bc563/4b3489/0

Zn1s1b2984b7480b593/2b456/5abc863/4b3410/0

Zn2s0a3351ab7704a876/2a999/5ab250/5a4317/0

Zn2s1a3484a7957a919/2ab714/5a550/5a4532/0
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گرم در هکتار سلنیوم بود که نسبت به  20و و کیلوگرم در هکتار سولفات روي 50مربوط به مصرف 

  ).4ل جدو(تعداد پنجه را افزایش داد%23/28تیمار شاهد 

  

  مقایسه میانگین اثرات متقابل سه گانه سلنیوم، سولفات روي و سوپر جاذب بر صفات زراعی گندم دوروم: 5جدول 

  اختلاف معنی داري ندارند در هر ستون میانگین هایی که حداقل در یک حرف مشترك هستند،     

  

. اثر متقابل سه گانه تیمار ها بر تعداد پنجه معنی دار نشد اما تیمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند 

 20کیلوگرم سوپرجاذب و  25کیلوگرم سولفات روي،  50از کاربرد توام  77/5بیشترین تعداد پنجه معادل 

  ).5جدول (نسبت به تیمار شاهد افزایش داد %93/35نجه را گرم در هکتار سلنیوم حاصل شد که تعداد پ

  شاخص بازآوري

معنی دار % 1جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر سولفات روي بر صفت شاخص بازآوري در سطح 

با توجه به جدول مقایسه میانگین ها با مصرف سولفات روي شاخص بازآوري افزایش ). 2جدول (شد 

%7/21کیلوگرم در هکتار سولفات روي، شاخص بازآوري نسبت به تیمار شاهد 50با مصرف . یافت

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر متقابل دوگانه تیمارها بر شاخص ). 3جدول (افزایش نشان داد

بیشترین شاخص بازآوري . بازآوري معنی دار نشد با این وجود تیمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند

بدون سلنیوم بود که نسبت به  و کیلوگرم در هکتار سولفات روي 50مربوط به مصرف %45/75معادل

ها بر شاخص اثر متقابل سه گانه تیمار). 4دولج(شاخص بازآوري را افزایش داد %4/26تیمار شاهد 

عادل بیشترین شاخص بازآوري م. بازآوري معنی دار نشد اما تیمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند

کیلوگرم سوپرجاذب بدون سلنیوم حاصل شد  25کیلوگرم سولفات روي و  50که از کاربرد توام  4622/0

تیمارها

  عملکرد دانه

)kg/ha(  

  عملکرد کاه

)kg/ha(

  وزن سنبله

)g(

  طول سنبله

)cm(

تعداد پنجه 

در بوته

شاخص بازآوري

(%)  

Se0zn0s0d2807  b7310    ef336/2  b275/5  c700/3    bcd3655/0

Se0zn0s1  abcd3103b7333  f224/2ab622/5bc500/4d3070/0

Se0zn1s0  bcd3027ab7501abcd740/2b287/5abc725/4  cd3467/0

Se0zn1s1bcd3023  b7357cdef542/2ab452/5  ab300/5  cd3250/0

Se0zn2s0abc3317ab7760ab946/2ab943/5  bc850/4  a4527/0

Se0zn2s1a3466a8053a017/3ab365/5  ab325/5a4622/0

Se1zn0s0cd2866ab7464ef345/2ab318/5c825/3cd3530/0

Se1zn0s1bcd3025ab7670def390/2  ab403/5c750/3bcd3593/0

Se1zn1s0  bcd2996ab7699ef369/2ab663/5  bc400/4cd3510/0

Se1zn1s1bcd2945ab7602bcde644/2ab460/5  bc425/4bcd3570/0

Se1zn2s0  ab3385ab7649abc806/2  a055/6a650/5abc4108/0

Se1zn2s1  a3502ab7861abc821/2  a063/6  a775/5  ab4442/0
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باکشوردرگندمتولیداینکهبهتوجهبابنابراین ).5جدول (افزایش داد %9/20که شاخص بازآوري را 

ترکیبات  مصرفبا لذامی شوددنبالمحصولکیفیتبهبودوسطحواحددرعملکردافزایشهدفدو

عناصر کم مصرف بویژه روي و سلنیوم ضمن بهبود شرایط تغذیه در اطراف ریزوسفر کودسوپر جاذب و

  . و محلول عناصر غذایی می توان زمینه بهبود کمیت و کیفیت محصول را فراهم نمود

  منابع

سولفاتورويسولفاتکودهايمختلفسطوحاثربررسی. 1387. ق،بورو . م،رفیعی ،.ع،، خورگامی.چگنی، ر- 1

گیاهانفیزیولوژيپژوهشیعلمیفصلنامه. آبادخرمشهرستاندرآبیگندمرقمکیفی سهوکمیخصوصیاتبرمنگنز

.چهارشمارهاول،سال -اهوازواحداسلامیآزاددانشگاه–زراعی

 و .د،، رفیعی.د،فتح اله طالقانی ،.ر. م،اردکانی، .م،مشهدي بوجار ،.ع،، محمودي.س،شافعی ،.حبیبی، د - 2

مجله زراعت و اصلاح . بررسی تنش کم آبی کاربرد سلنیوم بر برخی خصوصیات زراعی دو رقم سویا. 1385. ، مشکروي

.64- 51صفحات . 1شماره . جلد دوم. نباتات ایران

کودمختلفنسبتهايکاربردوخشکیتنشتأثیر.  1386.ج .م،روستا و. م،گلوي ،.م. ع،رمرودي، .خادم، س - 3

، 1شماره . 42دوره . مجله علوم گیاهان زراعی ایران.دانه ايذرتعملکرداجزايوعملکردبرپلیمر سوپرجاذبودامی
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