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  401هاي فیزیولوژیک و عملکرد کلزا رقم هایولا اثر رقابت سلمه تره بر ویژگی

  

بهرام میرشکاري


  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تبریز، گروه زراعت و اصلاح نباتات، تبریز، ایران، 

  

چکیده 

401هاي فیزیولوژیـک و عملکـرد کلـزا رقـم هـایولا      تره بر ویژگی منظور تعیین اثرات رقابت سلمه به     

بوته در  12و  8،  4کم سلمه تره شامل اصورت فاکتوریل با دو عامل تردر تبریز به 1388در سال یآزمایش

.روز بعد از کلزا اجرا شد30و 15هر متر از ردیف کاشت و زمان نسبی سبز شدن سلمه تره شامل همزمان، 

بوته سـلمه   12در تیمار رقابت تمام فصل  4/1در شاهد به  1/3کاهش از % 121شاخص سطح برگ کلزا با 

بوتـه سـلمه تـره و     12تیمار سبز شدن همزمان از نظر شاخص کلروفیل برگ اختلاف بین . تره با کلزا رسید

 30بیشترین درصد پوشش سبز کلزا موقعی به دست آمد که علف هرز سلمه تره . دار شدکلزا با شاهد معنی 

بوته سلمه تره با کلـزا مقـدار عملکـرد دانـه را      12سبز شدن همزمان تیمار. روز پس از کلزا سبز شده بود

درصد پوشش سبز مزرعه توسط کلزا، وزن هزار دانه و تعداد خـورجین در  . کاهش داد% 47نسبت به شاهد 

آسـتانه خسـارت اقتصـادي    . تغییرات مربوط به عملکرد دانه را توجیـه کننـد   %89بوته در مجموع توانستند 

  .بوته در زمان سوم سبز شدن آن قرار گرفته است 4تره در مزرعه کلزا در محدوده سلمه

  

  هایولا ،شاخص کلروفیل برگ، خسارت اقتصادي ،پوشش سبز:واژه هاي کلیدي       

                                               


 E-mail:Mirshekari@iaut.ac.ir:مسئولنویسنده 

  17/2/90: مقالهتاریخ پذیرش                               26/7/89: تاریخ دریافت مقاله

    

  یافته هاي نوین کشاورزي                                                                                                                    

1391زمستان  -2شماره -هفتمسال                                                                                                                                
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مقدمه

ترین وارد کنندگان روغـن در سـطح    ایران با مصرف سالانه بیش از یک میلیون تن روغن یکی از عمده   

و از پـر  Brassicaجـنس   مهـم تـرین گونـه   L. Brassica napusکلـزا بـا نـام علمـی    . باشـد  جهان می

  ).14(باشد  روغنی در سطح جهانی میترین گیاهان  اهمیت

ایستاده که فقط از طریق  ساله با ساقهگیاهی است یکL. Chenopodium albumعلمیسلمه تره با نام 

سلمه تره که از سازگاري مناسب براي .  بالا است کند و توان تولید بذر در آن بسیار بذر تولید مثل می

هاي هرز مزارع کشاورزي سرتاسر  برخوردار است، به عنوان یکی از علفها  ها و خاك رشد در انواع اقلیم

توان بالاي . دهد ها نیز نشان می کش مناطق معتدله معرفی شده است که مقاومت شدیدي به برخی از علف

گونه .)19(تولید بذر، استمرار تهاجم این گیاه پس از استقرار اولیه در یک مزرعه را تضمین می کند 

تراکم و طول دوره تداخل آن از عوامل مهمی هستند که باید در آزمایش هاي مربوط به کمی  علف هرز،

از علف هاي هرز معمول در ). 9(کردن کاهش عملکرد ناشی از رقابت بین گونه اي مد نظر قرار گیرند 

اي رقابت علف ه). 16(مزارع کلزا می توان یولاف وحشی، سلمه تره و تاج خروس وحشی را نام برد 

بیشترین اثر رقابت بر روي کلزا در اوایل ). 4(کاهش دهد  %50هرز با کلزا می تواند عملکرد آن را تا 

رقابت منجر به کاهش عملکرد در کلزا اغلب در زمان طویل ). 5(چرخه زندگی آن گزارش شده است 

  . شدن ساقه در کشت پاییزه و مراحل اولیه رشد در کشت بهاره اتفاق می افتد

هاي هرز موجب کاهش رشد و سطح برگ گیاه زراعی می شود و متعاقب آن تعداد گل ها، رقابت علف

علف هاي هرز پابلند و گونه هاي متحمل به سایه، . خورجین ها و گل هاي عقیم افزایش می یابد

اي که علاوه بر آن، اگر علف هرزي همزمان با کلزاي پاییزه. مشکلات بیشتري در کلزا ایجاد می کنند

داراي دوره استقرار طولانی است، سبز شود، موجب کاهش معنی دار عملکرد می شود و توان گیاه را 

از مطالعه رقابت خردل و کلزا با ) 5(داگریش و همکاران ).1(می دهد براي زمستان گذرانی کاهش 

لکرد آن را روز اول از چرخه زندگی کلزا، عم40در یولاف وحشی گزارش کردند که حضور یولاف 

تاثیر تراکم و زمان هاي مختلف سبز شدن ترب ) 2002(بلک شاو و همکاران . کاهش می دهد 61%

بوته علف هرز در متر مربع در  64و  4وحشی را بر روي عملکرد کلزا بررسی و دریافتند که تراکم هاي 

در حالی . می دهد کاهش %77-91و 9-11صورت سبز شدن همزمان با کلزا، به ترتیب عملکرد دانه را 

در این آزمایش . هفته تاخیر نسبت به کلزا تاثیري بر عملکرد کلزا نداشت 10که سبز شدن علف هرز با 

ی در آزمایش. وزن هزار دانه، میزان روغن و پروتئین دانه کلزا تحت تاثیر رقابت علف هرز قرار نگرفت

کاهش  %30ع عملکرد کلزا را تا بیش از بوته در متر مرب 20گزارش شده است که خردل وحشی با تراکم 

برگی آن توانست عملکرد دانه و محتواي روغن دانه  4-8علف هرز با کلزا تا مرحله رقابت این . می دهد

در آزمایشی مشخص گردید که بیوماس علف هرز به عنوان . )11(را به میزان قابل توجهی کاهش دهد 
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 این مطالعهدر . تابعی از پوشش کانوپی می تواند براي تعیین درصد افت عملکرد گیاه زراعی به کار رود

 %50هزار بوته در هکتار، بیوماس علف هاي هرز تا  100به  40مشخص شد که با افزایش تراکم ذرت از 

ف هرز سلمه تره روي این آزمایش با هدف تعیین اثرات زمان سبز شدن و تراکم عل). 17(کاهش می یابد 

و تعیین آستانه خسارت اقتصادي  401برخی از ویژگی هاي رشدي و زراعی کلزاي بهاره رقم هایولا 

  . سلمه تره در مزرعه کلزا به اجرا درآمد

  

هامواد و روش

واحد در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی  1387-88زراعی این آزمایش در طی سال    

از سـطح   آنارتفاع .کیلومتري شرق تبریز قرار دارد 15این منطقه در .اجرا شد کرکجمنطقه واقع در تبریز

5َ38ْشرقی و عـرض جغرافیـایی   17َ46ْمتر است و در محدوده طول جغرافیایی 1360دریاهاي آزاد 

دانه بندي آن به طـور  نتایج حاصل از تجزیه خاك نشان داد که عمق خاك زراعی کم و .شمالی قرار دارد

رس دارد که با توجه به مثلث بافت، خاك محل اجراي آزمـایش از   %15سیلت و  %20شن، %65متوسط 

خـاك در محـدوده قلیـایی    pH.کمتر از یک دسی زیمنس بـر متـر اسـت   آن ECنوع لومی شنی است و 

  . است %6/0حدود میزان مواد آلی بسیار کم و.است) 5/7-2/8(ضعیف تا متوسط

کامل  هاي به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك 401هایولا کلزا رقم بر روي این طرح تحقیقی 

بوته در هر متر از ردیف کاشت و  12و  8،  4کم سلمه تره شامل اتصادفی در سه تکرار و با دو عامل تر

همراه شاهد بدون علف هرزروز بعد از کلزا به  30و  15زمان نسبی سبز شدن سلمه تره شامل همزمان، 

 667متر، تراکم سانتی 60، فواصل ردیف هاي کاشت مترمربع 5/2×4ابعاد هر کرت آزمایشی .اجرا شد

تعداد تیمارها در .بوددو طرفه ردیف  چهارو تعداد ردیف هاي کاشت در هر کرت  هزار بوته در هکتار

. بود عدد10و تیمار شاهد بدون علف هرز  هاي مختلف از دو عامل مورد مطالعههر تکرار شامل ترکیب

زمان هاي مختلف  وهاي متفاوت بدین ترتیب ارزیابی شدت و اثرات رقابت سلمه تره هایی که با تراکم

کرت هاي تک کشتی کلزا از زمان سبز شدن تا برداشت عاري از علف هرز .فراهم شد ،سبز کرده بودند

  .اثر حاشیه اي بین کرت ها یک متر فاصله در نظر گرفته شدبه منظور از بین بردن .نگه داشته شدند

انجـام   زمـین بعـد از  1388در اوایل بهار سـال  . زمین محل اجراي آزمایش سال قبل زیر کشت ذرت بود

کیلـوگرم در هکتـار کـود     80کیلوگرم در هکتار کود فسفات آمونیوم و  150شخم سطحی و اضافه کردن 

کود نیتروژنه به شکل اوره و به .دیسک زده شد) یه آزمایشگاه خاکشناسیبر اساس توص(سولفات پتاسیم 

کیلوگرم در هکتار هنگام کاشت و بقیه  100اي شامل سه مرحله به صورتکیلوگرم در هکتار  320مقدار 

بـراي تـامین تـراکم    .به خاك اضافه شد قبل از گلدهیدر دو قسمت مساوي در زمان هاي ساقه رفتن و 

همزمان با کشت در مزرعه، تعدادي . هاي سلمه تره در زمان هاي مورد نظر از بانک بذر خاك استفاده شد
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بذر سلمه تره در گلدان هاي کاغذي در شرایط گلخانه کشت شد و در تعدادي از تیمارها که تراکم هـاي  

نحوه تنظـیم زمـان هـاي مختلـف     . شدند ءمورد نظر علف هرز در مزرعه تامین نشده بود، گیاهچه ها نشا

شدن سلمه تره نسبت به کلزا به این ترتیب بود که تا زمان هاي مربوط به سـطح فـاکتور مـورد نظـر     سبز

شده در بعد از زمان هاي فـوق  شده وجین گردید و فقط به سلمه تره هاي سبزکلیه علف هاي هرز سبز

  . کلیه علف هاي هرز وجین شدنددر تیمار کشت خالص کلزا . اجازه رشد داده شد

براي کنترل .انجام شدو به تعداد پنج بار در کل دوره رشد بار روز یک 7-10بسته به نیاز گیاه هرآبیاري

علف هاي هرز در مزرعه با توجه به ماهیت آزمایش و تامین شرایط مطلوب براي رویش بذرهاي سـلمه  

پیش رویشی و پس رویشی بـه کـار بـرده نشـد و سـایر      تره در تیمارهاي مورد نظر، هیچ نوع علف کش 

برداشـت  .به روش دستی وجین شدند، ، مرغ و پیچک بودندمل تاج خروسعلف هاي هرز مزرعه که شا

بوته هاي کلزا در اواخر مرداد ماه به منظور تعیین عملکرد و اجزاي عملکرد موقعی انجام شد که بوته هـا  

بـا قـرار   در مرحله شـروع گلـدهی   درصد پوشش سبز .بودند نخشک شددر حال و ه شدرنگ قهوه اي 

قسمت مساوي تقسیم شده بود، در وسط  100متر که توسط نخ به سانتی 60×100ن چارچوبی به ابعاد داد

شـاخص سـطح بـرگ در همـان مرحلـه بـا        .ردیف هاي هر کرت براي سلمه تره و کلزا تخمین زده شد

شـاخص کلروفیـل   . تعداد پنج بوته انجام شد برداريو با نمونهاستفاده از دستگاه اندازه گیري سطح برگ

و از سه نقطه متفاوت در جفـت بـرگ هـاي    مترنیز به طور همزمان و با استفاده از دستگاه کلروفیل برگ

در انتهـاي فصـل رشـد بوتـه     ).!(ظهر اندازه گیري شد  11-12اول، وسطی و انتهایی ساقه و در ساعت 

روغـن  محتـواي  . محاسبه شداجزاي آن  متر مربعی برداشت و عملکرد دانه و 5/4هاي هر کرت از سطح 

چربـی موجـود در   در ایـن روش  .استخراج شد پترولیوم اترروش سوکسله و توسط حلال آلی  بهدانه ها 

در مجاورت حـلال آلـی حـل شـده و پـس از تبخیـر حـلال مقـدار روغـن          در اثر قرار گرفتن ماده اولیه 

آستانه خسارت اقتصادي سلمه تره در کلزا در تراکم ها و زمـان هـاي مختلـف    . استخراجی توزین گردید

  .تعیین شدروغن کاهش عملکرد مجاز %5شدن علف هرز با در نظر گرفتن سبز

براي مقایسـه تیمارهـاي   . انجام شدMSTAT-Cتجزیه واریانس داده ها با استفاده از نرم افزار آماري     

مقایسـه میـانگین هـا بـر     . شاهد با بقیه تیمارها تفکیک شـد SSشاهد میانگین مربعات تیمار به تداخل با 

یشـتري روي متغیـر وابسـته    براي تعیین متغیرهایی که تاثیر ب. اساس آزمون چند دامنه اي دانکن انجام شد

  . دارند، از تجزیه رگرسیون گام به گام استفاده شد) عملکرد دانه(

تایج و بحثن

تاثیر زمان هاي سبز شدن سلمه تره روي صفات ارتفاع بوته سلمه تـره، درصـد پوشـش سـبز کلـزا و          

تراکم سـلمه تـره روي   همچنین تاثیر . معنی دار گردید ٪1درصد پوشش سبز سلمه تره در سطح احتمال 

و بـراي   ٪5ارتفاع ساقه آن، تعداد دانه در هر خورجین، عملکرد دانه و عملکرد روغن در سطح احتمـال  
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اثر متقابل زمان سبز شـدن  . معنی دار شد% 1صفات درصد پوشش سبز کلزا و سلمه تره در سطح احتمال 

صد روغن دانـه کلـزا در سـطح    و تراکم سلمه تره براي شاخص سطح برگ، شاخص کلروفیل برگ و در

).1جدول (معنی دار گردید % 5احتمال 

  

  کلزا و علف هرزبر صفات مورد مطالعه درسلمه ترهسبز شدنو زمانتجزیه واریانس اثر تراکم: 1جدول 

  درجه آزادي  بع تغییراتامن

میانگین مربعات

ارتفاع 

بوته کلزا

  بوتهارتفاع

سلمه تره

تعداد

فرعیهايشاخه

شاخص 

سطح برگ

شاخص 

کلروفیل برگ

درصد پوشش 

سبز کلزا

246/7648/1059/0تکرار   
**

016/671/73644/8

213/121زمان سبز شدن 
**

29/54014/0002/248/261
**

77/2081

275/53تراکم  
**

77/46  24/0
*

005/5
*

75/886
**

77/160

461/458/807/0سبز شدنزمان ×تراکم
**

003/3
*

61/87455/25

1621/11332/1023/0001/163/26182/9اشتباه

12/1270/1212/1270/2870/2710/24(%)ضریب تغییرات  

  دهندرا نشان می% 5و % 1احتمال  دار در سطوحترتیب معنیبه :**و *  

  :1اد امه جدول

  بع تغییراتامن

درجه 

  آزادي

  میانگین مربعات

درصد پوشش 

سبز سلمه تره

  تعداد خورجین 

در بوته

وزن 

هزاردانه

عملکرد دانه

درصد 

روغن

عملکرد 

روغن

244/1938/454تکرار   
*

27/25/62
**

30/880/9

2زمان سبز شدن 
**

44/180348/36438/050/25
**

83/12180/4

2تراکم  
**

00/11176/4951/0
**

30/98
**

07/19
**

00/15

461/6سبز شدنزمان ×تراکم
*

91/90922/080/21
*

79/220/3

1665/1351/29744/060/2187/060/3اشتباه

50/940/1870/1990/2270/1270/19(%)ضریب تغییرات  

  دهندرا نشان می% 5و % 1احتمال  دار در سطوحترتیب معنیبه :**و *  

  

تره همزمان با کلزا سبز کرد و تراکم آن در هر متر از ردیف کاشـت کلـزا بـه    علف هرز سلمه هنگامی که 

متر نسبت به ضـعیف تـرین حالـت رقـابتی     سانتی 5و  16ه آن به ترتیب حدود حداکثر رسید، ارتفاع ساق

این امر نشانگر آن است زمان سبز شدن بیش از تـراکم علـف هـرز    ). 3جدول (همان عامل افزایش یافت 

اختلاف بین شاهد با بقیه تیمارها از نظر شاخص سـطح  . ساقه آن در رقابت با کلزا تاثیر دارد روي ارتفاع

کـاهش از  % 121کلزا در مرحله گلدهی با LAI). 2جدول ( معنی دار شد  ٪1برگ کلزا در سطح احتمال 

لـوتز و  ). 1شـکل  (بوته سلمه تره با کلزا رسید  12در تیمار رقابت تمام فصل  4/1در تیمار شاهد به  1/3

در آزمایشی مشاهده کردند افزایش تراکم و طول دوره تداخل علف هرز موجب کاهش ) 1996(همکاران 
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ده این محققین در تراکم هاي بالاتر علف هاي هـرز، بـه   به عقی. شاخص سطح برگ گیاه زراعی می شود

  . می دهند   دلیل سایه اندازي گیاهان زراعی برگ هاي بیشتري را نسبت به تراکم هاي پایین تر از دست 

کاهش سطح برگ ذرت را بر اثر رقابت با علف هاي هرز گزارش کرده و آن ) 1994(تولنار و همکاران 

نیز از بررسی هاي ) 2001(رافائل و همکاران . اي گیاه زراعی نسبت داده اندرا به کاهش اندازه برگ ه

کاهش Amaranthus plameriخود دریافتند شاخص سطح برگ ذرت با افزایش تراکم علف هرز 

، در جوامعی که علف هاي هرز و گیاه زراعی با )2003(بر اساس گزارش جیبسون و لیبمن . یابدمی

که کل سطح برگ در واحد سطح نسبت به زمانی که فقط گیاه زراعی در ند، با اینیکدیگر رشد می کن

مزرعه حضور دارد، بیشتر می شود، ولی به دلیل وجود رقابت برون گونه اي شاخص سطح برگ گیاه 

از نظر شاخص کلروفیل برگ فقط اختلاف بین . زراعی در مزرعه آلوده به علف هرز کاهش پیدا می کند

 7/56به  8/97کاهش از % 42بوته سلمه تره و کلزا با شاهد معنی دار شد و با  12شدن همزمان تیمار سبز 

رقابت بین دو گیاه چغندر قند و سلمه ) 2004(بر اساس گزارش سانتوس و همکاران ). 2شکل (رسید 

  .تره موجب کاهش بیشتر کلروفیل برگ چغندرقند شد

  صفات مورد مطالعه م و زمان سبز شدن سلمه تره رويتفکیک مجموع مربعات تأثیر تراک: 2جدول 

منابع تغییر

درجه 

آزادي

  ارتفاع بوته

سلمه تره

شاخص سطح

برگ

شاخص 

کلروفیل برگ

درصد پوشش سبز 

سلمه تره

درصد پوشش 

سبز کلزا

عملکرد 

دانه

درصد 

روغن

عملکرد 

روغن

1001/69بقیه تیمارها/شاهد *008/0 **113/350 *007/423 **921/355 * 50/45 *50/66 **40/8 *

1822/21001/068/100000/96003/10048/1448/755/2خطا      

  دهندرا نشان می% 5و % 1احتمال  دار در سطوحترتیب معنیبه :**و *         

  

  سبز کلزا و علف هرزو درصد پوشش اثرات تراکم و زمان سبز شدن سلمه تره بر روي ارتفاع ساقه یانگینم: 3جدول 

ارتفاع ساقه علف هرز 

)مترسانتی(

درصد پوشش 

سبز کلزا

  درصد پوشش سبز 

  علف هرز

  

  )بوته در متر از ردیف(تراکم علف هرز 

-  6/96 a - شاهد   

115 b 1/65 b 4/35 b 4

117b 2/61 bc 5/38 ab 8

120a 6/56 c 5/42 a 12

) روز پس از کلزا(زمان سبز شدن علف هرز   

125 a 9/49 b 3/49 a همزمان با کلزا

117 c 7/54 b 5/44 a 15

120 bc 3/78 a 7/22 b 30

  در آزمون دانکن است% 1حروف غیرمشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح احتمال 
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روز پس از کلزا سبز  30آمد که علف هرز سلمه تره بیشترین درصد پوشش سبز کلزا موقعی به دست 

، یعنی در این حالت گیاه کلزا توانسته است در محیط عاري از علف هرز سبز شده و )3جدول (شده بود 

با افزایش تراکم سلمه تره نیز از درصد پوشش . تا ظهور علف هرز سطح بیشتري را در مزرعه اشغال کند

، هر تک بوته به تنهایی فضاي معینی )1982(وندنبرگبه عقیده اسپیترز و ).3جدول (سبز کلزا کاسته شد 

موجود را زودتر اشغال کند، از توان رقابتی بالاتري برخوردار بوته اي که فضاي خالی. را اشغال می کند

جنبه هایی از مدیریت اعمال شود که گیاه زراعی قبل از علف هاي هرز و در ابتداي اگر. خواهد بود

بزند و به دلیل رشد سریع در مراحل اولیه و سطح سایه انداز متراکم تا مرحله رسیدگی ل رشد جوانهفص

هفته بعد از کاشت، مزرعه عاري از علف  4-8خوبی داشته باشد، در صورتی که تا حدود قدرت رقابت

خسارت نگه داشته شود، علف هاي هرزي که بعد از این مدت در مزرعه ظاهر می شوند، هاي هرز

  . محصول وارد نمی کنندچندانی بر

. ظاهر می شود، به احتمال زیاد رشد سایر گیاهان را تحت تاثیر قرار خواهد داداولین گیاهی که در مزرعه

در صورتی که رشد علف هاي . هاي هرز در مراحل رشد اولیه اهمیت زیادي داردبنابراین کنترل علف

بالاترین ).8(هش قابل توجهی را در محصول ایجاد نکند فصل رویش ممکن است کاهرز در اواخر

بوته علف هرز همزمان با کلزا شروع به رشد کرد  12درصد پوشش سبز سلمه تره موقعی حاصل شد که 

در چنین شرایطی علف هرز سلمه تره به دلیل دارا بودن قدرت رقابتی بالا با بهره گیري بیشتر ). 3جدول (

بیشترین عملکرد دانه معادل   .وي کلزا توانست سطح سبز بیشتري ایجاد کنداز فضا و سایه اندازي ر

بوته سلمه  4کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار بدون علف هرز و پس از آن تیمارهاي سبز شدن  4542

تیمار. روز پس از کلزا بود 30بوته سلمه تره در  12و  8روز پس از کلزا و سبز شدن  30و  15تره در 

شکل (کاهش داد % 47عملکرد دانه را نسبت به شاهد بوته سلمه تره با کلزا مقدار 12دن همزمان سبز ش

دریافتند اگر علف هرزي همزمان با کلزاي پاییزه سبز شود، موجب ) 2003(عزیزي و همکاران ). 3

آزمایش در . نیز مطابقت دارد) 1987(شود که با نتایج فروید و همکاران  کاهش معنی دار عملکرد می

 %30بوته در متر مربع، عملکرد کلزا را تا بیش از  20دیگري نیز نشان داده شد که خردل وحشی با تراکم 

تاثیر تراکم و زمان هاي مختلف سبز شدن تربچه وحشی را ) 2002(بلک شاو و همکاران ). 5(کاهش داد 

در عــمربوحشی در مترهبوته تربچ 64و  4هاي بر عملکرد کلزا بررسی و گزارش کردند که تراکم

در . کاهش می دهد %91تا  77و  11تا  9صورت سبز شدن هم زمان با کلزا به ترتیب عملکرد کلزا را 

  .هفته بعد از کلزا تاثیري بر عملکرد نداشت 10که سبز شدن در حالی
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  اثر متقابل تراکم و زمان سبز شدن علف هرز بر شاخص سطح برگ کلزا: 1شکل 

  

  برگ کلزا کلروفیلاثر متقابل تراکم و زمان سبز شدن علف هرز بر شاخص : 2شکل 

  

  کلزا عملکرد دانهاثر متقابل تراکم و زمان سبز شدن علف هرز بر : 3شکل 
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بوته سلمه تره در هر متر از ردیف کلزا نسبت به سبز شدن همان تعداد بوته  4در تیمار سبز شدن همزمان 

کاهش در محتواي روغن دانه مشاهده  %2/8و  2/4در همان تراکم به ترتیب  روز پس از کلزا 30و 15در 

پس از آن در در تیمار شاهد و ) کیلوگرم در هکتار 2180(بالاترین عملکرد روغن ). 4شکل(شد 

به(بوته در هر متر از ردیف  8و  4روز پس از کلزا در تراکم هاي  30تیمارهاي سبز شدن سلمه تره در 

  ). 5شکل(مشاهده شد ) کیلوگرم در هکتار 1977و  2136ترتیب با 

، کنترل علف هاي هرز زمانی از نظر اقتصادي قابل توجیه )2004(گزارش کوچکی و همکاران بنا بر

در برخی از بررسی ها سطح قابل قبول . خواهد بود که تراکم آن به آستانه خسارت اقتصادي رسیده باشد

در نظر گرفته شده است ولی، این مقادیر می تواند  %5تا  2هاي هرز کاهش عملکرد ناشی از رقابت علف 

بسته به هزینه کنترل علف هاي هرز، سود قابل پیش بینی حاصل از آن و ارزش بازار محصول زراعی 

  ).18و 9(غییر کند ت

  

  

  کلزا درصد روغناثر متقابل تراکم و زمان سبز شدن علف هرز بر : 4شکل 

  
  کلزا عملکرد روغناثر متقابل تراکم و زمان سبز شدن علف هرز بر : 5شکل 
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، وزن هزار )1x(، صفات درصد پوشش سبز مزرعه توسط کلزا )1رابطه (بر اساس نتایج تجزیه رگرسیون 

) Y(تغییرات مربوط به عملکـرد دانـه    %89در مجموع توانستند ) 3x(و تعداد خورجین در بوته )2x(دانه 

دهد که ایـن صـفات در افـزایش عملکـرد دانـه تـاثیر زیـادي         د و ضریب تبیین بالا نشان میرا توجیه کنن

  . اند که می تواند براي اصلاح گران در جهت بهبود عملکرد کلزا مفید باشد داشته

  

Y=11.33+4.29x1+11.55x2+10.93x3, R
2=0.87                                                         1رابطه

  

زیرا زمان سـبز  . کاهش قابل توجه در عملکرد با زودتر سبز شدن سلمه تره نسبت به کلزا مورد انتظار بود

نیز برآن تاکیـد دارنـد،   ) 2002(شدن علف هرز نسبت به گیاه زراعی همان طوري که راجکان و سوانتون 

کلزا زمانی که مزرعـه آن  . ز استیکی از مهم ترین عوامل موثر در کاهش عملکرد ناشی از علف هاي هر

عاري از علف هرز بود، بدون هیچ رقابتی ضمن گسترش شـاخ و بـرگ خـود و انتقـال مـواد حاصـل از       

بـر  . فتوسنتز به سوي خورجین ها به عنوان مقصد، توانست درصد و عملکرد روغن دانه را افزایش دهـد 

هاي علف هرز خردل وحشـی و کلـزا بـه    ، زمانی که بذر)1994(اساس یافته هاي مک مولان و همکاران 

. صورت مخلوط کشت شد، محتواي روغن دانه کلزا کاهش یافت

ضـعیف تـرین   (روز پس از سبز شـدن گیـاه زراعـی     30بوته سلمه تره در  4در این آزمایش کلزا حضور 

درصـدي نسـبت بـه شـاهد توانسـت       2را با توجه به کاهش عملکرد روغن ) حالت رقابت بین گونه اي

تحمل کند و به نظر می رسد آستانه خسارت اقتصادي سلمه تره در مزرعـه کلـزا رقـم مـورد مطالعـه در      

  .بوته در هر متر از ردیف در زمان سوم سبز شدن آن قرار گرفته باشد 4محدوده 
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