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 آجيلي در كشت مخلوط با لوبيا چشم بلبليارزيابي عملكرد ذرت 
 

32TP7Fبهرام ميرشكاري

∗
P32Tدانشگاه آزاد اسلامي، واحد تبريز، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، تبريز، ايران ، 

 

 چكيده 
هـاي  به منظور ارزيابي تاثير كشت مخلوط ذرت آجيلي با لوبيا چشم بلبلي بر عملكرد و بيوماس علـف       

-در به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك هـاي كامـل تصـادفي     1391-1392در طي سال ايشي آزم هرز

ارديبهشـت   29و  22اول شامل تاريخ كاشت ذرت در سـه سـطح   عامل دانشگاه آزاد اسلامي تبريز اجرا شد.

و  %50 %،5/37%، 25%، 5/12 دوم شامل درصدهاي كاشت لوبيا چشم بلبلي برابـر  عاملخرداد ماه و  5و  ماه

بوته در متر مربع به همراه يـك تيمـار كشـت     40و  20، 15، 10 ،5 معادلبه ترتيب تراكم توصيه شده % 100

بر اساس يافته ها، بلال در تيمار كشت ذرت همزمان بـا لوبيـا نسـبت بـه سـطوح       خالص ذرت آجيلي بود.

ارتفاع پايين تر تشكيل گرديد.  سانتي متر در 5/24و  10خرداد ماه به ترتيب حدود  5ارديبهشت و  22كشت 

دو تيمار كشت يك هفته ديرتر و يا يك هفته زودتر ذرت نسبت به لوبيا چشم بلبلي ذرت از شاخص سـطح  

گرم در كشت مخلوط آن با لوبيـا   6/33دانه ذرت از حداقل  300برخوردار بود. وزن  5/3برگ مشابه و برابر 

گرم به ترتيب در كشت هـاي مخلـوط    7/39و  5/39ا حداكثر تراكم توصيه شده ت %50چشم بلبلي در تراكم 

تراكم توصيه شده آن تغيير كرد. وزن خشك علف هـاي   %25و  %5/12آن با لوبيا چشم بلبلي در تراكم هاي 

گرم در هر متـر مربـع را    5/4%  كاهش هايي حدود 25و  5/12هرز در كشت مخلوط در نسبت هاي تراكمي 

گرم در هر متر مربع را نسبت به ميانگين تيمارهاي كشت مخلـوط بـا    6ذرت و نسبت به تيمار كشت خالص 

%  تجربه كرد. افزايش در تراكم كاشت لوبيا چشم بلبلـي  50و  5/37لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي 

در صورت حضور توام با ذرت منجر به كاهش در زمان تا وقوع گلدهي گرديد. كشت مخلوط ذرت با لوبيـا  

%  توصيه شده با دارا بودن بيشترين عملكرد به عنوان بهترين 25% و 5/12بلبلي در نسبت هاي تراكمي  چشم

 تيمارها شناخته شدند.

 ، شاخص سطح برگ، طول ميانگره، كشت توامدرصد كاشت واژه هاي كليدي:

                                                 
  E-mail: mirshekari@iaut.ac.ir :مسئولنويسنده  ∗

 20/1/93: تاريخ پذيرش مقاله                              30/7/92تاريخ دريافت مقاله:     
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 مقدمه
اه دو گونه گياه زراعي محققين با رويكرد به مباحث اكولوژي كشت مخلوط اظهار داشته اند كه هر گ     

در مجاورت يكديگر رشد نمايند، وقوع رقابت بين گونه اي اجتناب ناپذير است و در نتيجه رشد و نمو 
يكي يا هر دو كاهش مي يابد. اما چنانچه شدت رقابت چندان زياد نباشد كه منجر به حذف يكي از 

يا اصل مساعدت، منجر به افزايش اجزاي كشت مخلوط گردد، ممكن است بر اساس اصل توليد رقابتي 
عملكرد كشت مخلوط نسبت به كشت هر يك از اجزاي كشت مخلوط نسبت به تك كشتي آن گردد 

هاي كشت مخلوط در گرو انتخاب گياهان سازگار و واجد صفات مناسب  ). بررسي عملكرد در سيستم1(
اعي مناسب از جمله تراكم براي ايجاد حداقل رقابت و حداكثر مساعدت و به كارگيري عمليات زر

 ). 4باشد ( كاشت و نسبت اختلاط مي
P8Fلوبيا چشم بلبلي

1
P  گياهي است با نام علميVigna unguiculata  (L.) Walp.   و متعلق به تيره بقولات

(Fabaceae)يكساله و داراي تيپ رشدي نامحدود ،P9F

2
P كه در مناطق معتدل سرد به دليل دوره رشدي ،

P10Fيپ رشدي محدودكوتاه، از ارقام با ت

3
P ) ويژه ). اين گياه در رقابت با علف هاي هرز به8استفاده مي كنند

 .)6مي باشد (بار وجين در طول دوره رشد ضروري  2-3در مراحل اوليه رشد ضعيف است و انجام 
ن توان آ اما حالا مي .هاي محبوب بود ها فقط با ذرت بلالي آشنا بودند كه جزء خوردني زمان قديم ايراني

داده، چيپس شده، آرد  پز، مكزيكي، بو از جمله كبابي، آب .هاي متنوع و مختلفي تهيه كرد را در شكل
دانه  (Zea mays var. popcorn) پاپ كورنصبحانه.  (ذرت غني شده) شده، كنسروي و كورن فلكس

 عدم و مصرف آجيلي دارد. پف مي كند روغن ذرتي است كه با حرارت دادن درون ظرف خالي يا در
توسط علف كش ها محققان را بر  ستيز طيمح يهرز و آلودگ يكنترل علف ها يعلف كش ها رو ريثأت

. از اين روش ها استفاده رنديبه كار گهرز  يكنترل علف ها يرا برا يديجد يآن داشته است تا استراتژ
هاي كاشت مطلوب است  هاي مخلوط، تعيين تراكم ي مهم در كشت مسئله ).16(از كشت مخلوط است 

) براي اين كه عملكرد در كشت مخلوط كاهش پيدا نكند، تراكم كل را 1989). بنا به اظهار يونوسا (2(
يم گيري در مورد زمان كاشت مطلوب يك گياه تصمبايد نسبت به كشت خالص بيشتر گرفت. همچنين 

در حالت بوده و از عوامل مهم جهت كسب حداكثر عملكرد در گياهان مي باشد.  يتزراعي بسيار با اهم
كاشت مناسب  خيتار ).18( مي شودكاشت منجر به كاهش طول ساقه و عملكرد  خيدر تار ريخأتكلي 

كاشت ممكن است  خيدر تار رييتغ ،يطياده از عوامل محاستف ليهرز شده و به دل يعلف ها كنترلباعث 
 ابديافتاده و لذا عملكرد كاهش  ريبه تاخ يگردد و گلده يكيفنولوژ فرآيندهايدر وقوع  رييمنجر به تغ

)17 .( 

                                                 
1- cowpea  
2- indeterminate 
3- determinate 
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در تيمارهايي از كشت مخلوط ذرت با سويا كه اين دو گيـاه بـه صـورت همزمـان كاشـته شـده بودنـد،        
 ). 14(عملكرد ذرت كاهش يافت 

 متفـاوت  مقـادير  و كاشـت  مختلـف  هـاي  تـاريخ  تأثير روي بررسي يك در) 1390( همكاران و طباطبايي
 در كـه  دادند نشان ،)Calendula officinalis(بهار  هميشه رقم دو عملكرد و رشد بر نيتروژن كود كاربرد
 همكـاران  و سـيدي  بودند. هبوت هر در بيشتري گل و ارتفاع داراي بهار هميشه هاي بوته اول كاشت تاريخ

در صـورت عـدم    نخـود  كشت خـالص  دريافتند كه تيمار جو و نخود افزايشي مخلوط در كشت) 1390(
 برتـري  توانسـتند  مخلوط تيمارهاي و شد شديد افت مواجه با دانه عملكرد نظر از وجين علف هاي هرز

% تراكم 25كشت آن با  به نخود دانه عملكرد بيشترين مخلوط تيمارهاي در. دهند از اين نظر نشان را خود
 الگـوي  مطلوبترين تعيين منظور به) 1392( % جو بود. در مطالعه رستمي و همكاران100مطلوب همراه با 

. داشـتند  برتـري  گياهـان  كشـتي   تك بر مخلوط الگوهاي كليه, لوبيا تجارتي ارقام با ذرت مخلوط كشت
ذرت بـه   %75مختلـف كشـت ذرت و بـاقلا، كاشـت     ) در بين نسبت هاي 2012شهبازي و ساراجوگي (

) نيـز  2012باقلا را به عنوان تركيبي با بيشترين عملكرد معرفي نمودنـد. وردلـي و همكـاران (    %25همراه 
گزارش نمودند كه در كشت مخلوط ذرت و سويا، گياه ذرت در كشت مخلوط ماده خشك بشتري را بـه  

اين مطالعه با هدف ارزيابي برخي  يشتر از تك كشتي بود.دانه ها اختصاص داد و سرعت رشد نسبي آن ب
 از صفات آگرومورفولوژيك ذرت پاپ كورن و لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط اجرا شد.

 

 هامواد و روش
تبريز  واحد دانشگاه آزاد اسلاميكشاورزي  در ايستگاه تحقيقات 1391-92اين آزمايش در طي سال     

تكرار  سههاي كامل تصادفي در  ي طرح بلوك فاكتوريل بر پايه به صورتپوشان خلعتواقع در منطقه 
باسمنج قرار دارد. ارتفاع  -كيلومتري شرق تبريز و در مسير جاده فعلي تبريز 15. اين منطقه در شدانجام 

Pمتر است و در محدوده طول جغرافيايي  1360منطقه از سطح درياهاي آزاد 

/
P17 P

o
P46  شرقي و عرض

Pجغرافيايي 

/
P5 P

o
P38  متر است كه بيشترين مقدار آن در  ميلي 273 سالانهشمالي قرار دارد. ميانگين بارندگي

به منظور تجزيه خاك محل اجراي طرح و تعيين  دهد. رخ مي ماه و كمترين آن در شهريور ماه ارديبهشت
-سانتي 20-35و  0-20هاي  ، دو نمونه خاك از عمقNPKبافت خاك و وضعيت عناصر غذايي از جمله 

متري تهيه شده و به آزمايشگاه خاكشناسي ارسال گرديد. پس از تجزيه وضعيت فيزيكي و شيميايي خاك 
خاك در محدوده قليايي ضعيف تا  pHبود و  بافت خاك منطقه لوم شني .تعيين شد 1جدول به شرح 
 . بود %6/0آن ميزان مواد آلي داشت و ) قرار 8/7-9/8متوسط (
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 ي آزمايش در دو عمق نمونه بردارينتايج تجزيه خاك محل اجرا :1جدول 
 عمق نمونه برداري

(cm) 
 فسفر قابل جذب

ppm 

 پتاسيم قابل جذب
 ppm 

هدايت الكتريكي 
Ec*10 P

3 

 اسيديته گل اشباع

 )pH( 

 شن
(%) 

 سيلت

(%) 
 رس
(%) 

20-0 25 210 38/1 7/7 68 20 12 
35-20 15 190 32/0 9/7 60 24 16 

 
با تيپ رشدي محدود و ايستاده است كه اغلب زارعين  29005رقم مورد استفاده لوبيا چشم بلبلي  بذر

دوره رشد داراي مناطق معتدل سرد نظير آذربايجان از آن استفاده مي كنند. اين رقم روز كوتاه، زودرس و 
صيه شده لوبيا چشم گرم و عملكرد آن قابل قبول است. تراكم تو 128 آنوزن هزاردانه و روز است  120

عامل هاي مورد ارديبهشت ماه در نظر گرفته شد.  29بوته در هر مترمربع و تاريخ كاشت آن  40بلبلي 
خرداد ماه و درصدهاي كاشت  5و  ارديبهشت ماه 29و  22 شامل تاريخ كاشت ذرت در سه سطحمطالعه 

، 15، 10، 5به ترتيب شامل  شده تراكم توصيه %100و %50،%5/37، %25 ،%5/12 شامللوبيا چشم بلبلي 
 بوته در متر مربع به همراه يك تيمار كشت خالص ذرت آجيلي بود. 40، 20

سانتي متر بود. نحوه كاشت  60رديف كاشت ذرت به فواصل  4متر و شامل  3×2ابعاد هر واحد آزمايشي 
كـرت   16وك داراي لوبيا چشم بلبلي در طرفين رديف هاي كاشت ذرت و به صورت زيگزاك بود. هر بل

متـر و بـين    5/1ي بين دو بلـوك   كرت بود. فاصله 48 شامل بر آزمايشي و در مجموع كل واحد آزمايشي
بـه خـاك اضـافه     يتن كود دام 12در پاييز سال قبل حدود  ها دو رديف نكاشت در نظر گرفته شد. پلات

زني و تسطيح انجام شد.  ديسك شده بود. در اوايل بهار به محض فراهم شدن شرايط آب و هوايي، شخم،
سـازي    شـد. همچنـين در طـي آمـاده     ايجادزمين در  متر سانتي 60هايي به عرض  پشته جوي و تنهايدر 

كيلـوگرم در   30( كش پيش رويشي و پس رويشـي اسـتفاده نشـد. نصـف كـود اوره      مزرعه از هيچ علف
گلدهي لوبيا چشم بلبلـي   %50مرحله كيلوگرم در هكتار) در  30هكتار) قبل از كاشت و نصف ديگر آن (

بذر در هر كپه) براي هـر دو   3اي ( متر و به صورت كپه سانتي 3-4به زمين داده شد. كاشت بذر در عمق 
دهي پاي  هاي مختلف در فواصل مختلف انجام گرفت. خاك ها با رعايت تراكم گياه در سمت شرقي پشته

از كاشت و در مورد روز بعد  30-40لوبيا چشم بلبلي در ي ساقه روي ذرت انجام شد. در  بوته در مرحله
هاي اضافي تنك شدند. اولين آبياري بلافاصله بعد از كشت هـر تيمـار و    برگي، بوته 3-4  ذرت در مرحله

مبارزه . بر اساس نياز گياهان انجام گرفت روز يك بار 7-10  فاصله ههاي بعدي تا اواخر شهريور ب آبياري
كه بيشتر از نوع تاج خروس، سلمه تره و پيچك بودند، در كرت هاي كشت خالص بـه  هاي هرز  با علف

متر تا اواخر مرداد انجام يافت. در ساير كرت هـا   سانتي 50-60صورت دستي و تا رسيدن ارتفاع ذرت به 
بر عليه علف هاي هرز صورت نگرفت. لازم به ذكر است كه تا قبل از مرحلـه سـبز شـدن كامـل      يكنترل
 ه وجين در تمامي كرت ها صورت گرفته بود. مزرع
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هر كدام از گياهان و از نزديكي سطح زمـين بـه   براي بوته  5 ازاي  برداشت نهايي با رعايت اثرات حاشيه
از يقه تـا انتهـاي سـاقه     ي ذرتها ارتفاع بوته گيري شد. و صفات مورد نظر اندازه انجامصورت تصادفي 

متري بالاي يقه در تمامي  سانتي 40  قطر ساقه از فاصله گيري گرديد. ندازهمتر ا (انتهاي تاسل) توسط سانتي
هـاي  . بعد از اندازه گيري طول و عرض برگشدگيري  متر اندازه حسب سانتي ها، توسط كوليس و بر بوته

 تعيين گرديد.ذرت دو بوته و با استفاده از فرمول زير شاخص سطح برگ 
LAI= عرض) × (طول  × 75/0  

بـر روي بـلال و   دانـه  بـا مشـخص كـردن يـك رديـف       به صورت تك بلاله بودنـد.  ي ذرتها وتهتمام ب
بذر به دست آمـده، تعـداد     از توده گذاري آن با ماژيك، تعداد رديف دانه در بلال شمارش گرديد. علامت

دانه در سه تكرار شمارش و سپس با استفاده از ترازوي حساس بر حسـب گـرم تـوزين شـده و بـا       300
هـاي موجـود در يـك مترمربـع از      پس از برداشت بوته دانه محاسبه شد. 300ها وزن  گيري از آن يانگينم

 نگـراد، وز  سـانتي   درجه 75ساعت در دماي  24ها در آون به مدت  وسط هر كرت و خشكانيدن كامل آن
هاي موجـود در   بلال با استفاده از ترازوي معمولي بر حسب گرم در مترمربع توزين گرديد.آن ها خشك 

هـا پـس از جـدا شـدن بـا       هاي بـلال  ي دوم و سوم هر كرت برداشت شده و دانه يك مترمربع از پشته ها
شاخص برداشت از نسـبت درصـد    گيري شد. استفاده از ترازوي حساس بر حسب گرم در مترمربع اندازه

استفاده از نرم افزار آماري  با داده هاتجزيه واريانس  .عملكرد اقتصادي به عملكرد بيولوژيك محاسبه شد
Mstatc ها بر اساس آزمون و مقايسه ميانگينLSD افـزار  ها با اسـتفاده از نـرم  انجام شد. شكلExcel 

 رسم شدند.
 

 نتايج و بحث
 ذرت

 ارتفاع ساقه

اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلـوط بـا ذرت بـر روي ارتفـاع سـاقه ذرت             
). بر اساس نتايج مقايسه ميانگين هـاي ارتفـاع   2احتمال پنج درصد معني دار بود (جدول آجيلي در سطح

) همان طور كه انتظار مي رفت، 3ساقه ذرت آجيلي در صورت كشت مخلوط با لوبيا چشم بلبلي (جدول 
برتـري   سانتي متر ارتفاع ساقه نسبي به بقيه تيمارها 167تيمار كشت خالص ذرت بدون لوبيا با دارا بودن 

داشت و از اين نظر در مقايسه با سطوح كشت مخلوط ذرت آجيلي با لوبيا چشم بلبلـي در تـراكم هـاي    
سـانتي   27و  28، 15، 7% مقدار توصيه شده ميزان اين صفت به ترتيب حدود 50% و %5/37، %25، 5/12

كاشـته شـد، تغييـري در     % مقدار توصيه شده تـراكم آن 50% و 5/37متر بيشتر بود. وقتي ذرت با لوبيا در 
ارتفاع بوتـه در صـورت رقابـت بـين گونـه اي شـديد، بـه خصـوص در         ارتفاع بوته ذرت حاصل نشد. 
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اندازي و رقابـت نـوري بـين     تواند ناشي از سايه يابد كه مي هاي بالاتر در كشت مخلوط افزايش مي تراكم
ذرت و سويا نيـز بـه بـالا بـودن      ) در بررسي كشت مخلوط2012وردلي و همكاران ( ).10ها باشد ( بوته

 ارتفاع بوته ذرت در كشت خالص نسبت به كشت مخلوط اشاره دارند. 
 

 : ميانگين مربعات صفات مورد بررسي در ذرت2جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي
 ارتفاع ساقه

ارتفاع تشكيل 

 LAI بلال
 طول بلال

 

تعداد رديف 

 دانه در بلال

تعداد دانه در 

 بلال
 44/89 92/54 54/0 78/652 66/100 25/58 2 تكرار

 2 22/59 *01/259 *01/10 41/6 88/44 10/541 (A)تاريخ كاشت ذرت 
 4 *52/523 ** 52/333 ** 41/15 *00/16 *78/51 *00/1598 (B)درصد كاشت لوبيا 

B  ×A 8 54/75 ** 75/555 54/0 00/5 45/22 00/154 
 12/349 22/15 12/4 86/2 14/65 12/125 28 خطا

 58/12 00/12 55/25 11/13 00/25 21/21  ضريب تغييرات (%)

  :2ادامه جدول

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي
 دانه 300وزن 

وزن خشك 

 بوته
 عملكرد دانه

شاخص 

 برداشت

 بيوماس 

 علف هاي هرز
 78/135 10/16 01/16 78/400 14/89 2 تكرار

 2 44/300 12/65 11/125 00/3 52/13 (A)تاريخ كاشت ذرت 
 4 ** 56/1598 ** 19/379 *00/500 *45/30 *02/131 (B)درصد كاشت لوبيا 

B  ×A 8 45/333 40/199 12/78 49/0 31/19 
 90/35 90/8 75/125 50/81 45/124 28 خطا

 19/22 12/24 88/21 09/13 58/12  ضريب تغييرات (%)

   %5% و 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني : **و*
 

 : مقايسه ميانگين هاي صفات مورد مطالعه در كشت مخلوط ذرت با لوبيا چشم بلبلي 3جدول 
نسبت هاي تراكمي لوبيا 

 چشم بلبلي

 (درصد از تراكم مطلوب)

ارتفاع بوته 

 ذرت

 (سانتي متر)

شاخص سطح 

 برگ ذرت

طول بلال ذرت 

 (سانتي متر)

تعداد رديف دانه 

 در بلال ذرت

تعداد دانه در 

 ذرتبلال 

دانه  300وزن 

 ذرت (گرم)

 a*167   a2/4  b7/15  b0/30  c467  b3/35  صفر (كشت خالص ذرت)

5/12  b160  ab1/4  b7/15  ab5/32  a556  a5/39 

25  c152  b9/3  a1/17  a0/36  a575  a7/39 

5/37  d139  c9/2  b 7/15  b0/30  b522  b9/33 

50  d140  c9/2  c1/13  b0/30  b529  b6/33 

  در آزمون دانكن ندارند. %5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشابه اختلاف آماري معني داري در سطح احتمال 
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  :3ادامه جدول
نسبت هاي تراكمي لوبيا 

چشم بلبلي (درصد از تراكم 

 مطلوب)

وزن خشك بوته 

 ذرت

 (گرم در متر مربع)

 عملكرد دانه ذرت

 (گرم در متر مربع)

شاخص 

برداشت ذرت 

(%) 

بيوماس علفهاي 

 هرز

 (گرم در متر مربع)

گلدهي  %50روز تا 

 لوبيا چشم بلبلي

 d1237  b9/508  b9/34  bc1/21  b81  صفر (كشت خالص ذرت)

5/12  bc1545  a2/571  a9/38  a1/17  a89 

25  a1633  a 4/565  b9/35  a4/17  a89 

5/37  b1567   c7/442  c7/27  d0/23  a89 

50  c1511   c5/444  c6/26  cd8/22  b75 

  در آزمون دانكن ندارند. %5ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشابه اختلاف آماري معني داري در سطح احتمال 

 
 

 ارتفاع اولين بلال از سطح زمين
% معنـي  1احتمـال   اثر متقابل بين دو عامل مورد مطالعه بر روي ارتفاع اولين بلال از سطح زمين در سطح

سانتي متر در كشت مخلـوط   74در شرايط آزمايش ارتفاع اولين بلال ذرت از حداقل  ).2دار بود (جدول 
سانتي متر در كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي  92توصيه شده آن تا حداكثر  %50آن با لوبيا در تراكم 

توصـيه شـده آن    %50رت با لوبيا با تراكم توصيه شده آن تغيير كرد. در كشت مخلوط ذ %5/12در تراكم 
حتي بلال در ارتفاع پايين تري نسبت به كشت خالص ذرت تشكيل شد كـه آن را مـي تـوان بـه شـدت      

وقتي ذرت يك هفته بعد از لوبيا چشم بلبلي كاشته شـد   رقابت ذرت با تراكم هاي بالاي لوبيا نسبت داد.
ه با كشت يك هفته زودتر آن از لوبيا چشـم بلبلـي تجربـه    ارتفاع اولين بلال آن كاهش بيشتري در مقايس

كه كاهش عملكـرد در   شده استدر كلزا گزارش كرد كه مي تواند در برداشت مكانيزه مشكل ايجاد كند. 
     ارتفاع تشكيل غلاف هـا كـه برداشـت مكـانيكي را مشـكل      كاهش  ليهنگام به دل ريكاشت د يها خيتار

 ).20(بود  د سطح و وزن دانه هاتعداد غلاف در واحمي كند، 

در مقايسه اثر متقابل كشت مخلوط ذرت آجيلي در تاريخهاي مختلف با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هـاي  
) مشخص گرديد كه در كشت خالص ذرت با تاخير در كاشـت بـلال در ارتفـاع    1مختلف تراكمي (شكل

% توصيه شده 5/12چشم بلبلي در تراكم   پايين تري تشكيل شد. در حالي كه در صورت كشت آن با لوبيا
روند عكس مشاهده شد. با اين حال كمترين ارتفاع تشكيل بلال در كشت ذرت يك هفتـه قبـل از لوبيـا    

% توصيه شده آن كشت همزمان دو 25مشاهده شد. در صورت كشت ذرت با لوبيا چشم بلبلي در تراكم  
د اختصاص داد. همچنين با افزايش نسبت كاشت لوبيا جزء مخلوط بيشترين ارتفاع تشكيل بلال را به خو

 چشم بلبلي روند مشخصي قابل مشاهده نبود.
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 نسبت هاي تراكمي (درصد از تراكم مطلوب)
اثر متقابل كشت مخلوط ذرت آجيلي در تاريخهاي مختلف با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي مختلف تراكمي  -1شكل

 روي ارتفاع تشكيل بلال ذرت
 

 خص سطح برگ شا

اثر تاريخ كاشت ذرت و نسبت تراكمي لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با هـم روي شـاخص   
). 2سطح برگ ذرت آجيلي به ترتيب در سطوح احتمال يك درصد و پنج درصد معني دار بـود (جـدول   

بيا چشم بلبلي، در مطالعه حاضر در دو تيمار كشت يك هفته ديرتر و يا يك هفته زودتر ذرت نسبت به لو
برخوردار بود. در حالي كه كشـت همزمـان ايـن دو گيـاه      5/3ذرت از شاخص سطح برگ مشابه و برابر 

). در صورت كشت ذرت در تاريخ هـاي  2منجر به افزايش معني دار در مقدار اين شاخص گرديد (شكل
 فت پيدا كرد. ا %8ارديبهشت  29خرداد ماه مقدار اين صفت نسبت به تاريخ  5ارديبهشت و  22

با افزايش درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در كشت مخلوط بـا ذرت آجيلـي رونـد كاهشـي در شـاخص       
 2/4سطح برگ ذرت مشاهده شد. در بين تيمارهاي مورد مطالعه شاخص سطح برگ در ذرت از حداكثر 

وقتـي ذرت  تراكم لوبيـا چشـم بلبلـي تغييـر كـرد.       %50و  5/37در سطوح  9/2در كشت خالص ذرت تا 
سطح توصـيه شـده كاشـته شـد، توانسـت       %5/12آجيلي به صورت مخلوط با لوبيا چشم بلبلي در تراكم 

). به نظر مي رسد كه در اين حالت رقابت 3سطح برگ خود را همانند كشت خالص توسعه دهد (جدول 
 معني داري بين دو گياه اتفاق نيفتاده باشد

ارتفاع 
 تشكيل بلال

(cm) 
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 تاريخ كاشت ذرت
نگين هاي شاخص سطح برگ ذرت آجيلي در كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در در تاريخهاي مقايسه ميا -2شكل

 مختلف كاشت
 

  طول بلال
اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بر روي طول بـلال ذرت آجيلـي در   

يا چشم بلبلـي در كشـت   لوب %25). تيمار نسبت تراكمي 2سطح احتمال پنج درصد معني دار بود (جدول 
سانتي متر را به خود اختصاص داد. وقتي لوبيا چشـم   17مخلوط با ذرت بيشترين طول بلال برابر حدود 

 7/15به صورت مخلوط با ذرت كاشته شد طـول بـلال تـا حـدود      %5/37و  %5/12بلبلي در سطح تراكم 
ري قرار گرفت. كمتـرين مقـدار   سانتي متر افت پيدا كرد كه با شاهد كشت خالص ذرت در يك سطح آما

بـا   ).3با ذرت كشت شود (جدول  %50اين صفت موقعي حاصل شد كه لوبيا چشم بلبلي در سطح تراكم 
اي در  افزايش تراكم باقلا، طول بلال ذرت كاهش مي يابد و درصد اين كاهش با شدت رقابت برون گونه

 ).27ارتباط است (
 تعداد رديف دانه در بلال

شت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بر روي تعداد رديـف دانـه در بـلال    اثر درصد كا
). تعداد رديف دانه در بـلال بـه عنـوان    2ذرت آجيلي در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود (جدول 

%  تراكم مـورد توصـيه لوبيـا چشـم بلبلـي از نظـر       25% و 5/12جزء مهمي از عملكرد ذرت در دو سطح 
% 5/12رديف افـزايش در سـطح    5/2با ساير تيمارها متفاوت بود. به طوري كه مقدار اين صفت با آماري 

% تراكم مورد توصيه نسبت به ميانگين سـاير تيمارهـا   25رديف افزايش در سطح  6تراكم مورد توصيه تا 
ي در كشت هاي مختلف لوبيا چيت ) اثر تراكم1389). بر اساس گزارشات پورتقي (3برتري داشت (جدول 

شاخص 
 سطح برگ
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دار شد. در آزمايش وي با افزايش تراكم لوبيا چيتي  مخلوط با ذرت روي تعداد رديف در بلال ذرت معني
 از تعداد رديف در بلال كاسته شد.

 تعداد دانه در بلال

اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بـر روي تعـداد دانـه در بـلال ذرت     
). تعداد دانه در بلال از تغييرات قابل ملاحظـه  2ل پنج درصد معني دار بود (جدولآجيلي در سطح احتما

دانـه در كشـت خـالص     467اي در بين تيمارها برخوردار بود. به طوري كه مقدار اين صفت از حـداقل  
دانه به ترتيب در كشت هاي مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در تـراكم   575و  556ذرت آجيلي تا حداكثر 

تراكم توصيه شده آن تغيير كرد. مقدار افـزايش در تعـداد دانـه در بـلال در دو تيمـار       %25و  %5/12ي ها
توصيه شده لوبيا چشم بلبلـي نسـبت بـه كشـت خـالص ذرت و كشـت هـاي         %25و  %5/12تراكم هاي 

 %7و  %8، %21تراكم توصيه شده بـه ترتيـب    %50و  %5/37مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در تراكم هاي 
 ).3محاسبه شد و مقدار اين تفاوت ها نيز معني دار شد (جدول 

 جـو  سنبله در دانه تعداد نخود و جو بيشترين مخلوط تيمارهاي ) در1390در مطالعه سيدي و همكاران (
) نيز در كشت مخلوط تريتيكاله با بـاقلا  2006سابكوويز ( % جو به دست آمد.25% نخود و 100 تيمار در

داري كاسـته   تريتيكاله با افـزايش تـراكم بـاقلا بـه طـور معنـي        ه از تعداد دانه در هر سنبلهگزارش كرد ك
شود. وي علت اين امر را به دليل رقابت دو گونه بر سر منابع محيطي از قبيل نور، آب و مواد غـذايي   مي

 نسبت داد.
 دانه 300وزن 

دانه ذرت آجيلـي   300بر روي وزن  اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت
دانه ذرت آجيلي از تغييرات قابل ملاحظه  300). وزن 2در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول

گرم در كشت مخلوط آن  6/33اي در بين تيمارها برخوردار بود. به طوري كه مقدار اين صفت از حداقل 
گرم به ترتيب در كشت هاي  7/39و  5/39شده تا حداكثر تراكم توصيه  %50با لوبيا چشم بلبلي در تراكم 

تـراكم توصـيه شـده آن تغييـر كـرد. مقـدار        %25و  %5/12مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در تراكم هـاي  
توصيه شده لوبيا چشم بلبلـي نسـبت بـه     %25و  %5/12دانه در دو تيمار تراكم هاي  300افزايش در وزن 

تـراكم   %50و  %5/37وط آن با لوبيا چشـم بلبلـي در تـراكم هـاي     كشت خالص ذرت و كشت هاي مخل
 ).      3محاسبه شد و مقدار اين تفاوت ها نيز معني دار شد (جدول  %18و  %17، %4توصيه شده به ترتيب 

 وزن خشك بوته 

اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بر روي وزن خشك بوته در واحد 
). وزن خشك ذرت از حداقل 2آجيلي در سطح احتمال يك درصد معني دار بود (جدول  سطح ذرت

گرم در كشت هاي مخلوط آن  1545گرم و  1633گرم،  1567گرم در كشت خالص آن تا حداكثر  1237
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% توصيه شده تغيير كرد (شكل 5/12% و 25%، 5/37با لوبيا چشم بلبلي به ترتيب در نسبت هاي تراكمي
%، 5/12خشك بوته ذرت در شرايط كشت مخلوط با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي ). وزن 17
 %50% بيشتر از كشت خالص ذرت و كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت تراكمي 5/37% و 25

% مقدار توصيه شده آن 5/37). به عبارتي كشت ذرت با لوبيا چشم بلبلي در تراكم بيش از 3بود (جدول 
موجب كاهش وزن خشك ذرت مي شود. احتمال مي رود رقابت براي جذب آب و مواد غذايي در 
حالت اخير موجب تخصيص كمتر مواد فتوسنتزي به هر بوته ذرت شده است. وزن خشك ذرت در 

گرم نسبت به تيمار داراي بالاترين وزن خشك پايين تر بود  396واحد سطح در كشت خالص آن حدود 
گرم  1511%  توصيه شده با 50تيمار كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت تراكمي و بعد از آن 

 ).3وزن خشك در كلاس آماري بالاتر قرار داشت (جدول 
). 3گرديد ( كشتي تك به نسبت خشك مادة عملكرد افزايش باعث نخود با جو مخلوط كشت تحقيقي در

اي اكولوژيك كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي ه ) در بررسي سودمندي1990پيلاي و همكاران (
 داري افزايش داد. خشك و عملكرد را به طور معني  اند كه كشت مخلوط اين دو گياه ماده اظهار داشته

 عملكرد دانه در واحد سطح

اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بر روي عملكرد دانه ذرت آجيلي در 
 كشت مزيت مهمترين عملكرد ). افزايش2در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود (جدولواحد سطح 

گرم در متر مربع در  444عملكرد دانه ذرت در واحد سطح از حداقل . است كشتي تك به نسبت مخلوط
% تا حداكثر 50% و5/37ميانگين تيمارهاي كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي

رم در متر مربع در ميانگين تيمارهاي كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي گ 568
). از اين نظر در صورت كشت مخلوط ذرت با لوبيا چشم 3% توصيه شده تغيير كرد (جدول 25% و 5/12

به را نسبت  %22% توصيه شده بايستي كاهش عملكردي حدود 50% و5/37بلبلي در نسبت هاي تراكمي
%  انتظار داشت. با اين 25% و 5/12تيمارهاي كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي 

%  توصيه شده 25% و 5/12حال تيمارهاي كشت مخلوط ذرت با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي 
ي بيشتر از كشت به عنوان بهترين تيمارها شناخته شدند. كشت خالص ذرت در شرايط آزمايش عملكرد

 ). 3%  توليد كرد (جدول 25% و 5/12مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي 
)  گزارش نمودند كه كشت مخلوط ذرت با لگوم منجر به بهبود كنترل رشد 2012عظيم خان و همكاران (

) گزارش كرد 2007زو (و نمو علف هاي هرز مي شود و به دنبال آن عملكرد دانه ذرت افزايش مي يابد. 
افزايش يافته است. وي افزايش  %43تا  26ي ذرت  كه در كشت مخلوط ذرت و باقلا، عملكرد دانه

هاي باقلا  ي ذرت را به خاطر آزادسازي اسيدهاي ارگانيك و به تثبيت نيتروژن در ريشه عملكرد دانه
ورده و به همراه نيتروژن در اختيار نسبت داد. اين اسيدها، فسفر غيرمحلول خاك را به حالت محلول درآ
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) در بررسي كشت مخلوط گندم و ذرت، گندم و سويا، لوبيا و 2003زانگ و لي ( دهند. ذرت قرار مي
ذرت، بادام زميني و ذرت گزارش نمودند كه عملكرد گندم نسبت به تك كشتي افزايش يافت. اين 

ياهان مورد بررسي در كشت مخلوط نسبت محققين گزارش نمودند كه در اين آزمايش عملكرد تمامي گ
به عملكردشان در تك كشتي افزايش يافت. بر اساس اظهار نظر اين محققين افزايش در عملكرد اين 

 گياهان نتيجه فرآيند تسهيل به وجود آمده در كشت مخلوط بين گونه هاي كاشته شده است. 
 شاخص برداشت 

ت مخلوط با ذرت بر روي شاخص برداشت ذرت اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كش
). شاخص برداشت ذرت از 2آجيلي در واحد سطح در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود (جدول 

در  %27% تا حداقل 5/12در تيمار كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت تراكمي %39حداكثر 
). 3% توصيه شده تغيير كرد (جدول 50راكميتيمار كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت ت

عليرغم وجود اختلاف عددي كمتر بين شاخص هاي برداشت تيمارهاي مورد مطالعه تفاوت بين آنها در 
ي هندي و  ) در كشت مخلوط لپه2007ناتارجان و وايلي ( برخي از موارد از نظر آماري معني دار شد.

در كشت مخلوط  %6/31در كشت خالص به  %8/18سورگوم گزارش كردند كه شاخص برداشت از 
  اند. رسيد كه دليل آن را افزايش عملكرد دانه بيان كرده

 بيوماس علف هاي هرز

اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بر روي وزن خشك علف هاي هرز 
ك علف هاي هرز در هر متر ). وزن خش2در متر مربع در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود (جدول

%  25و  5/12ها در صورت كشت ذرت آجيلي با لوبيا چشم بلبلي در نسبت هاي تراكمي مربع از كرت
گرم در هر متر  6گرم در هر متر مربع را نسبت به تيمار كشت خالص ذرت و  5/4كاهش هاي حدود 

%  50و  5/37ي در نسبت هاي تراكمي مربع را نسبت به ميانگين تيمارهاي كشت مخلوط با لوبيا چشم بلبل
 ). 3تجربه كرد (جدول 

محققين گزارش نموده اند كه كشت مخلوط قدرت رقابتي گياهان زراعي را افزايش مي دهد و در 
). 15شرايطي كه فشار علف هاي هرز زياد است، استفاده از اين روش بسيار موثر خواهد بود (

رش نمود كه تيمارهاي كشت مخلوطي مانند كلزا و گندم و ) نيز گزا2005سزوميگالسكي و وان اكر (
نخود مهار بيشتري روي علف هاي هرز در مقايسه با تك كشتي هر يك از اين گياهان دارد  –گندم -كلزا

كه نشان از وجود نوعي سينرژيسم بين گياهان زراعي در كشت مخلوط در كنترل علف هاي هرز است. 
ت مخلوط گندم و نخود كاهش معني داري را در تعداد و بيوماس علف ) در كش2006بانيك و همكاران (

) در كشت مخلوط 2006هاي هرز نسبت به كشت منفرد هر يك مشاهده كردند. مشابها، ساكه و آكرمان (
) 2010كاهش را در پوشش علف هاي هرز مشاهده كردند. بيلاليس و همكاران ( %63بذرك و نخود تا 
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ذرت با لگوم ها تراكم علف هاي هرز را در كشت مخلوط در مقايسه با كشت دريافتند كه كشت مخلوط 
 هر يك به تنهايي به دليل كاهش نور دريافتي توسط علف هاي هرز كاهش داد. 

 لوبيا چشم بلبلي

 گلدهي  %50روز تا 
گلـدهي لوبيـا    %50اثر درصد كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت بر روي روز تـا  

گلدهي لوبيا چشم بلبلي از  %50). روز تا 4م بلبلي در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود (جدول چش
% تـا  5/37% و 25%، 5/12روز در تيمارهاي كشت مخلوط آن با ذرت در نسبت هاي تراكمـي   89حداكثر 
شـده تغييـر    %  توصيه50روز در تيمار كشت مخلوط آن با لوبيا چشم بلبلي در نسبت تراكمي  75حداقل 

). افزايش در تراكم كاشت لوبيا چشم بلبلي در صورت حضور توام با ذرت منجر به كـاهش  3كرد (جدول
در زمان تا وقوع گلدهي گرديد. وضعيت مشابهي نيز در كشـت خـالص ذرت اتفـاق افتـاد. ولـي شـدت       

ر نسـبت تراكمـي   گلدهي در تيمار كشت مخلوط ذرت با لوبيا چشم بلبلي د %50كاهش در مقدار روز تا 
 %  بيشتر بود.    50

 
 : ميانگين مربعات صفات مورد بررسي در لوبيا چشم بلبلي4جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

ارتفاع ساقه 

 اصلي

تعداد گره ساقه 

 اصلي

تعداد شاخه 

 فرعي

% 50تعداد روز تا 

 گلدهي

 10/145 70/5 78/0 14/12 2 تكرار
 2 47/76 45/0 77/4 10/0 (A)تاريخ كاشت ذرت 
 4 77/45 12/1 00/30 *38/520 (B)درصد كاشت لوبيا 

B  ×A 8 00/11 73/1 00/11 88/89 
 43/56 45/10 01/0 00/210 28 خطا

 01/13 93/19 00/18 00/12 - ضريب تغييرات (%)

  %5و  1* و **: به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 
  

%  توصـيه شـده   50% و 5/37بلي در نسبت هـاي تراكمـي  در صورت كشت مخلوط ذرت با لوبيا چشم بل
را نسبت به تيمارهاي كشت مخلـوط آن بـا لوبيـا چشـم بلبلـي در       %22بايستي كاهش عملكردي حدود 

%  انتظار داشت. با اين حال تيمارهاي كشت مخلوط ذرت با لوبيا چشـم  25% و 5/12نسبت هاي تراكمي 
توصيه شده به عنوان بهترين تيمارها شناخته شدند. همچنين %  25% و 5/12بلبلي در نسبت هاي تراكمي 

در شرايط آزمايش با توجه به اين كه لوبيا چشم بلبلي در صورت كشت مخلوط با ذرت قادر به ورود بـه  
مرحله توليد غلاف و بذر نگرديد، مي تواند ضمن كنترل نسبي علف هاي هرز همچنان كه در اين تحقيق 

آن بعد از برداشت ذرت به عنوان كود سبز براي زراعت بعدي مورد استفاده قـرار   نيز مشاهده شد، بقاياي
 گيرد.  
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