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 بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر برنج در استان مازندران
53TP2Fصغرا مرادپور

∗
P53Tدانشگاه آزاد اسلامي، باشگاه پژوهشگران جوان، چالوس،ايران ، 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان ابراهيم اميري، هيات علمي گروه كشاورزي

 رضا مبصر، استاديار گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي قائم شهرحميد

 
 چكيده 

      91Tهاي خرد  صورت كرته به منظور تعيين بهترين تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد برنج رقم فجر، آزمايشي ب

تكرار در مزرعه آزمايشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد چالوس  4هاي كامل تصادفي با  شده در قالب طرح پايه بلوك

، 17عامل اصلي و تراكم كشت در چهار سطح (91T 91Tخرداد) به عنوان 29و 19، 9گرديد. تاريخ كاشت در سه سطح ( اجرا

عملكرد دانه و شاخص نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد بوته در مترمربع) به عنوان عامل فرعي در  68و  51، 34

اشت دانه با افزايش تراكم ك كاهش معني داري داشتند. عملكرد  %7/24و  2/12خير در كاشت به ترتيبرداشت با تاب

در  و خوشه كاهش و تعداد پنجه  % 5/22بيشتر شد زيرا تعداد خوشه پوك در خوشه  %3/10بوته در متر مربع  68تا 

خرداد (به ترتيب  19و  9كاشت   عملكرد مربوط به تاريخ بالاترين افزايش يافتند.  %1/52و  50متر مربع به ترتيب 

تعداد كل خوشه چه در خوشه با افزايش تراكم كاشت روند كاهشي داشت.  كيلوگرم در هكتار) بود. 6264و 6357

ملكرد بيولوژيكي كاشت با تراكم گياهي از نظر آماري تنها بر تعداد خوشه چه پوك در خوشه و ع اثرات متقابل تاريخ

ر عملكرد دانه در تاريخ دار گرديد. حداكث و بر عملكرد دانه در سطح احتمال يك درصد معني %5سطح احتمال  در

و كمترين عملكرد دانه در 91T 91Tكيلوگرم در هكتار) در متر مربع بدست آمد 6781( بوته 34خرداد و تراكم  19كاشت 

 .91Tاد حاصل گرديدخرد 29بوته در متر مربع در تاريخ كاشت  51و  34، 17تراكم كشت 

 تاريخ كاشت، تراكم كاشت، عملكرد : برنج،هاي كليدي واژه
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 مقدمه 
91T        ترين محصول غله در كشور هاي در  برنج يك ماده غذايي بسيار ارزشمند است و در عين حال مهم

كه گندم و برنج  باشد. بطوري ترين محصول كشاورزي مي حال توسعه بوده و پس از گندم پر مصرف
 2004سازمان خوار و بار جهاني سال 91T). 13دهند ( انرژي مصرفي انسان را تشكيل مي % 40عاً حدود جم

با تاخير در كشت بعد از يك تاريخ معين،  ).17المللي برنج اختصاص داده است ( ميلادي را سال بين
لازم و كافي  يابد زيرا در زمان افزايش اشعه خورشيدي، اشعه پتانسيل عملكرد بطور تصاعدي كاهش مي
شود. به عبارت ديگر در زماني كه اشعه حداكثر است جامعه  توسط تاج گياه (كانويي گياه) دريافت نمي

كشت هاي به موقع علاوه بر افزايش ). 21كياهي داراي حداكثربرگ براي دريافت حداكثر اشعه نيست (
آبي گياهان مي شود بطوريكه با  عملكرد، سبب بهبود كيفيت دانه، كاهش ميزان بذر مصرفي و كاهش نياز

گندم در تاريخ هاي كشت معمول، دير كشت  -آزمايشي كه بروي كشت برنج، بادام زميني، گندم، ذرت
گندم  -روي بادام زميني  انجام شد. نتايج نشان داد كه دير كشت موجب كاهش محصول گرديد. اما بر

 80به  20كم گياهي از نمودند كه با افزايش ترا) گزارش 2002ماناجان و همكاران ( ).16تاثيري نداشت (
) مقالات متعدد داخلي را در 1380محدثي (91T .91Tمربع اندازه گياه بطور كلي كوچكتر شده استكپه در متر

خصوص برنج در ارتباط با تراكم بررسي و نتايج اكثريت آنها را جهت حصول به عملكرد بيشتر در نتيجه 
 تراكم بيشتر اعلام نمود.

ها  ها و برگ ) نشان داد كه در فواصل مختلف كاشت با افزايش فاصله كاشت، تعداد پنجه24يانگ (
سطح   ها و شاخص ها، دانه داري در تعداد پانيكول هاي معني افزايش يافته و دوره رشد بيشتر شد و تفاوت

د كه اختلاف با بررسي تراكم بوته و كود ازته در رقم مازند گزارش نمو )1374محدثي (91Tبرگ ظاهر شد. 
داري بين تراكم هاي مختلف كاشت از نظر عملكرد وجود داشته و بالاترين عملكرد در فاصله  معني

 متر حاصل شد. سانتي 15×15
91T با توجه به اهميت تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد  دانه و همچنين نقش تراكم كاشت بر

 ن مازندران انجام شد.صفات زراعي برنج، تحقيق در برنج رقم فجر در استا

 

 ها مواد وروش
91T       به منظور بررسي تاثير تاريخ كاشت و تراكم بوته تحقيقي در مزرعه آزمايشي دانشگاه آزاد اسلامي

دقيقه شمالي   58درجه و  40دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  69درجه و  53چالوس با طول جغرافيايي 
رشد فصل زراعي گياه   ر طي دورهمجموع بارندگي و تبخير دمتر از سطح دريا انجام شد.  3 و ارتفاع

متر بود ، بيشترين بارندگي در  ميلي 1/625و  3/252ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد و شهريور) به ترتيب (
 متر مشاهده شد.  ميلي 2/3متر و كمترين بارندگي در تيرماه  ميلي 5/93شهريور ماه 
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91T شده و خصوصيات فيزيكي و  متري خاك نمونه مركب تهيه  سانتي 30قبل از اجراي آزمايش از عمق
). خاك محل اجراي آزمايش داراي بافت رسي با هدايت 1شيميايي آن در آزمايشگاه تعيين گرديد (جدول

 بود. pH=  3/7دسي متر بر متر و  94/0الكتريكي 
91Tتكرار انجام شد، ابعاد  4 هاي كامل تصادفي در هاي خرد شده در قالب طرح بلوك صورت كرتهآزمايش ب

هاي اصلي و خرداد در كرت 29و 19  9متر بود. تاريخ كاشت، در سه سطح  4×2هر واحد آزمايشي 
× 891T، (34= فاصله نشا )91T12  ×91T24،(17= فاصله نشا)91T)24  ×91T24هاي فرعي به تراكم بوته در چهار سطح  كرت

91T24(51= فاصله نشا ) 691وT  ×91T24(نشا در هر كپه اختصاص  3ربع با تعداد بوته در متر م 68 = فاصله نشا
دار شخم زده شد. با توجه  بوسيله گاوآهن برگردان 1388يافت. زمين مزرعه آزمايشي فروردين ماه سال 

كيلو  120به نتايج حاصل از آزمايش خاك در آزمايشگاه خاك شناسي، كود نيتروژن از منبع اوره به ميزان 
در زمان  %25پانزده روز بعد از نشا و  %50روز قبل از نشا و  سه %25گرم در هكتار در سه نوبت كه 

كيلوگرم در هكتار به عنوان كود پايه سه  130شروع تشكيل پانيكول به گياه داده شد. كود پتاس به ميزان 
 91Tروز قبل از نشاء به زمين داده شد. پس از مصرف كود هاي پايه عمليات ماله زني و تسطيح انجام شد.

با  7328شماره موسسه تحقيقات برنج  7879A) شماره لاين ايري IR 62781 -175 -1 -10رقم فجر (
آزمايش مقايسه  1372كيلوگرم در هكتار در اين گروه انتخابي قرار داشت. در سال  6448عملكرد 

لاين منتخب انجام شد و نتايج نشان داد كه تعداد هفت لاين داراي عملكرد  17عملكرد مقدماتي بر روي 
هاي گيلان و مازندران  لاتري بودند و بدين جهت براي آزمايش سازگاري در مناطق مختلف استانبا

 ).1انتخاب شدند (
در قالب طرح تحقيقي، ترويجي در  1377اين رقم همراه با ارقام شاهد، نعمت، ندا و هراز در سال 

ارشناسان ترويج سازمان جهاد هاي بهشهر، نكا، بابل و آمل در مزارع كشاورزان و با همكاري ك شهرستان
هاي زراعي بهتر و  كشاورزي مازندران مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين آزمايش، رقم فجر از ويژگي

هاي بهشهر، نكا، بابل و  عملكرد بيشتري نسبت به ارقام شاهد منطقه داشت و عملكرد آن در شهرستان
تار بود كه در مقايسه با ميزان عملكرد ارقام كيلوگرم در هك 7080، 6805، 7600، 9100آمل به ترتيب 

 ).4بود ( شاهد (هراز، نعمت و خزر)  قابل توجه
شوراي عالي سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي  487گزارش نهايي معرفي رقم در جلسه 

وزير محترم جهاد  24/9/82مورخ  011/1/14221مطرح و مورد بررسي قرار گرفت و طي نامه شماره 
براي آن به تصويب رسيد. رقم فجر يكي از بهترين ارقام اصلاح شده از نظر كيفيت  "فجر "شاورزي نامك

هاي مازندران و گلستان  اكنون در استان در چهار دهه تاسيس موسسه تحقيقات برنج كشور بوده هم 
ان فارس و سطح زير كشت زيادي را به خود اختصاص داده است. كشت اين ارقام در مناطق مختلف است

خوزستان نيز سازگاري خوبي نشان داده و در حال حاضر سطح زير كشت قابل توجهي را دراين استان 
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(اولين تاريخ كشت) عمليات نشا كاري با تراكم هاي ذكر شده انجام  9/3/1388در تاريخ  91Tها دارد.
خرداد به همان  29و  19روز يك بار به ترتيب در  10هاي كاشت بعدي به فاصله هر  پذيرفت. تاريخ

هاي هرز و آفت كرم ساقه خوار و  ترتيب عمليات نشا كاري انجام شد. كليه اعمال آبياري و كنترل علف
 بيماري بلاست در طي فصل رشد انجام شد. 

91T در زمان رسيدگي فيزيولوژيكي گياه يعني زمانيكه ديگر به وزن دانه اضافه نمي شود و همچنين طول
روز) 86( خرداد29و  روز)91خرداد (19 ،روز) 97خرداد ( 9ترتيب هريخ كاشت بدوره رويش براي هر تا

اقدام به اندازه گيري تعداد پنجه كل، تعداد پنجه  موثر، تعداد خوشه در متر مربع، طول خوشه، تعداد دانه 
يكي دانه هر كرت  انجام شد. عملكرد دانه و عملكرد بيولوژ 1000خوشه و تعيين وزن  15پر و پوك در 

اي انجام شد و  حاشيهمتر مربع از وسط هر كرت با حذف اثر  2ها به صورت كف بر از  با برداشت بوته
 ثبت گرديد. شاخص برداشت نيز از نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيكي محاسبه شد.  %14با رطوبت

 

 متريتيسان 30-0خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از نشا كاري در عمق   :1جدول 

 ميزان شده مشخصات آزمايش
 77/60 درصد اشباع 

 ds/m( 94/0( هدايت الكتريكي

 31/7 اسيديته گل اشباع 

 45/2 درصد ماده آلي

 42/1    (%) كربن آلي

 ppm( 37/15(فسفر قابل جذب 

 ppm(  134( پتاسيم قابل جذب

 09/0    (%) ازت كل خاك

 46/2    (%) درصد مواد خنثي شونده

 88/11    (%) شن

 80/34    (%) سيلت

 27/53    (%) رس

 رس بافت 

 
 : شرايط آب و هوايي محل اجراي طرح ( ارديبهشت لغايت شهريور )2جدول

 ماه
  ميزان  گراد)دماي هوا (درجه سانتي

 بارندگي(ميلي متر)

 تبخير ماهيانه ميزان

 (ميلي متر)
 حداكثر حداقل

 8/91 2/50 9/18 12 ارديبهشت

 8/143 22 8/24 6/18 خرداد

 8/180 2/3 5/29 4/22 تير

 9/116 3/83 7/27 1/22 مرداد

 8/91 5/93 9/25 2/20 شهريور
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91Tافزار آماري  تجزيه داده ها با استفاده از نرمMSTATC  انجام شد و مقايسه ميانگين ها با آزمون چند
  91Tانجام شد. SPSSنيز با استفاده از نرم افزار  و همبستگي صفات % 5اي دانكن در سطح احتمال  دامنه

 

 نتايج و بحث
 تعداد خوشه در واحد سطح 

91T       بر تعداد خوشه در متر  %5تراكم كاشت در سطح احتمال × يخ اثر تاريخ كاشت و اثر متقابل تار
 بود (جدول بر اين صفت معني دار %1كه اثر تراكم كاشت در سطح احتمال  مربع غير معني دار، در حالي

خوشه) و حداقل آن در  642در متر مربع (  بوته 68 خوشه در متر مربع در تراكم كاشت ). حداكثر تعداد3
رسد با افزايش تراكم،  ). به نظر مي4آمد (جدول خوشه) بدست 3/307بوته در متر مربع ( 17تراكم كاشت 

كه مبصر  ربع افزايش مي يابد به طوريتعداد ساقه اصلي زياد مي شود و در نتيجه تعداد خوشه در متر م
) دريافتند كه با افزايش تراكم 1385) و افضلي و كله بني(2002) و پال و همكاران (2007و همكاران (

كاشت هر چند تعداد كل پنجه در كپه كاهش مي يابد، ولي با افزايش تعداد ساقه در واحد سطح بر تعداد 
) دريافتند كه افزايش تعداد خوشه در متر مربع 2000و شانون ( خوشه در متر مربع افزوده  مي شود. ژنگ

 بوته در متر مربع بطور معني داري افزايش مي يابد.  720بوته به  400با افزايش تراكم از 
 تعداد خوشه چه پر 

91T تراكم كاشت × تعداد دانه پر از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و تراكم كاشت و اثر متقابل تاريخ
ر نگرفت. به نظر مي رسد با توجه به نتايج بدست آمده در آزمايش از نظر فيزيولوژيكي افزايش تراكم قرا

هاي مختلف كاشت برنج نمي تواند منجر به افزايش خوشه چه شود در همين راستا  كاشت در زمان
پ هاي ) دريافتند افزايش تراكم كاشت در ژنوتي1385) و افضلي كله بني (2007مبصر و همكاران (

 مختلف برنج بر درصد خوشه  چه هاي پر شده اثر معني داري نداشت.  
 تعداد خوشه چه پوك 

91T 91تجزيه واريانس داده هاي آزمايشي نشان مي دهد كه تعدادT91خوشه چه هاي پوك شدهT  از نظر آماري تحت
سطح احتمال  تاثير تاريخ كاشت و تراكم كاشت معني دارنبود ولي اثر متقابل تاريخ كاشت در تراكم در

تراكم كاشت براي تاريخ ×  تحت تاثير متقابل تاريخ 91Tخوشه چه هاي پوك شده91Tمعني داراست. بيشترين  5%
عدد) و كمترين آن براي تاريخ كاشت  25/24بوته در متر مربع ( 17خرداد و تراكم كاشت  29و19كاشت 

) بيان نمود كه اثر 1380دثي(. محمشاهده شد) 50/14بوته در متر مربع ( 51خرداد و تراكم كاشت  19
 ساده تاريخ و تراكم كاشت و اثر متقابل آنها بر تعداد خوشه چه هاي پوك معني دار نيست.
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 وزن هزار دانه
. 91T)22كنترل مي شود و به همين علت تغييرات اين صفت زياد نيست (دانه  اندازه در برنج بوسيله پوست

نبود  دار تراكم كاشت بر وزن هزار دانه معني× اريخ ، تراكم كاشت و اثر متقابل تتاريخ كاشت اثر
) در بررسي اثر فواصل كاشت بر برنج گزارش نمود كه فواصل مختلف كاشت 2000). يانگ (3(جدول

 تاثيري روي وزن هزار دانه برنج ندارند. 
91Tطول خوشه 
91T 3دارنبود (جدول يتراكم كاشت، بر طول خوشه معن× اثر تاريخ كاشت، تراكم كاشت و اثر متقابل تاريخ .(

) در كشت نشايي بيان نمودند كه تاريخهاي 1380) در كشت مستقيم برنج و محدثي (1389حق ورديان (
 مختلف نشا كاري تاثير معني داري بر روي طول خوشه ندارد.

91Tارتفاع گياه 
91T اثر متقابل نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كه ارتفاع گياه از نظر آماري تحت تاثير تاريخ كاشت و

% معني دار گرديد. به 5تراكم كاشت معني دارنبود ولي تحت اثر تراكم كاشت در سطح احتمال × تاريخ 
 37/90و  89/91ترتيب هبوته در متر مربع (ب 34و 17طوري كه بيشترين ارتفاع گياه براي تراكم كاشت

سانتي متر) بدست آمد  89/87مربع (بوته در متر  51سانتي متر) و كمترين ارتفاع گياه براي تراكم كاشت 
 ). 4(جدول

91T گياه در تراكم هاي كشت بالاتر بدليل رقابت بيشتر، رشد رويشي كمتري داشته ولي در تراكم هاي كمتر
) 2007بدليل استفاده بهينه از شرايط مناسب محيطي، ارتفاع گياه افزايش يافته است. مبصر و همكاران (

كاشت در گياه برنج ارتفاع گياه كاهش مي يابد. همچنين دليل ارتفاع گزارش كردند با افزايش تراكم 
دليل جبران نياز نوري گياه در اين تراكم دانست كه گياه بدنبال هبيشتر گياه در تراكم بيشتر را مي توان ب

 ).7جذب نور مورد نياز ارتفاع بيشتري پيدا كرده است ( 
91T تعداد پنجه در واحد سطح 
91T اثر تراكم كاشت  تراكم كاشت بر تعداد پنجه غير معني دار بوده ولي× اثر متقابل تاريخ اثر تاريخ كاشت و

). به طوري كه بيشترين تعداد پنجه 3(جدول  برروي اين صفت معني دار مي باشد %1در سطح احتمال 
كاشت عدد) و كمترين تعداد پنجه مربوط به تراكم  8/754بوته در متر مربع ( 68مربوط به تراكم كاشت 

) بيان نمود كه تحت اثر تاريخ 1380). محدثي (4عدد)حاصل گرديد (جدول 7/376بوته در متر مربع ( 17
 %1كاشت، برتعداد پنجه اختلاف معني داري وجود ندارد ولي تحت اثر تراكم كاشت در سطح احتمال 

 برروي اين صفت معني دار است.
91T
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 عملكرد بيولوژيك
91Tو تحت اثر تراكم كاشت و اثر متقابل  %1يخ كاشت در سطح احتمالعملكرد بيولوژيكي تحت اثر تار

دار گرديد. بيشترين عملكرد بيولوژيكي در تاريخ كاشت  معني %5تراكم كاشت در سطح احتمال × يخ تار
كيلوگرم در هكتار) و كمترين آن در تاريخ  18580( بوته در متر مربع 68خرداد و تراكم كاشت  29

كيلوگرم در هكتار) مشاهده شد. بنظر مي  12790بوته در متر مربع ( 17م كاشت خرداد و تراك 9كاشت 
رسد در تراكم بالاتر بدليل داشتن تعداد بوته بيشتر، توليد ماده خشك در بوته هاي اصلي بيشتر بوده لذا 

دار ) بيان نمود كه كمترين مق1380بالاترين عملكرد بيولوژيكي را به خود اختصاص داده است. محدثي (
 3/61گرم و بيشترين مقدار با  4/55ارديبهشت) با  15عملكرد بيولوژيك مربوط به تاريخ نشا كاري اول (

تراكم كاشت، × خرداد) مي باشد و همچنين نشان داد كه اثر متقابل تاريخ  4گرم در تاريخ كاشت دوم (
و دليل اين امر، به خاطر  ) در عملكرد بيولوژيكي دارد%1اختلاف بسيار معني داري (در سطح احتمال 

حق ورديان  شرايط مناسب موجود در تاريخ و فاصله كاشت مناسب است كه قبلا نيز توضيح داده شد.
ارديبهشت) نسبت به ساير تاريخ  17) در كشت مستقيم برنج نشان داد كه در تاريخ كاشت دوم (1389(

خرداد) بالاترين عملكرد بيولوژيك را  8ارديبهشت و  24ارديبهشت،  8، سوم و چهارم (اول  كاشت هاي
 به خود اختصاص داده است. 

 عملكرد دانه
91T بر  %1در تراكم كاشت در سطح احتمال × اثر اصلي تاريخ كاشت، تراكم كاشت و اثر متقابل تاريخ

). حداكثر عملكرد دانه تحت اثر متقابل تاريخ كاشت در تراكم براي 3عملكرد دانه معني دار است (جدول
خرداد  19بوته در متر مربع و حداقل عملكرد دانه براي تاريخ كاشت  34خرداد و تراكم  19  يخ كاشتتار

خرداد  29بوته در متر مربع در تاريخ كاشت  51و 34 ،17هاي  بوته در متر مربع و تراكم 17و تراكم 
داد، گياه فرصت خر 19و  9بدست آمد. به نظر مي رسد با افزايش طول دوره رشد در تاريخ هاي كاشت 

بيشتري از شرايط محيطي را داشته لذا از عملكرد دانه بيشتري برخوردار بوده است ولي در تاريخ كاشت 
دليل كوتاه بودن طول دوره رويش، گياه از عملكرد دانه كمتري برخوردار بوده است در همين هسوم ب

هاي اميد بخش در پاكستان   لكرد ژنوتيپ) با بررسي اثر تاريخ كاشت بر عم1992راستا، بالي و همكاران (
عملكرد شده به  % 5/32جولاي سبب كاهش  5ژوئن به  14گزارش نمودند كه تاخير در كشت از 

دانه با تاخير در كاشت  1000اي كه همه اجزاء عملكرد مانند تعداد پنجه، تعداد دانه در خوشه، وزن  گونه
رسي تاريخ كاشت و عملكرد در پاكستان گزارش نمودند كه ) با بر1985يافتند. اكرم و همكاران (  كاهش

 24خرداد) و  3( مي 24هاي  خرداد) نتايج معني داري از عملكرد را نسبت به تاريخ 8ژوئن( 8كاشت در 
ترين تراكم  ) در آزمايشي با هدف تعيين مناسب2002تير) نشان مي دهد. بلوچ و همكاران ( 3( ژوئن

متر مربع دريافتند  سانتي 25×25و  5/22× 5/22، 20×20هاي  ر آرايش كاشتبراي عملكرد بالاي برنج د
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متر مربع حاصل گرديد و علت آن را  سانتي 5/22× 5/22كه بيشترين عملكرد دانه در آرايش كاشت 
  91T) دانستند.43/369افزايش تعداد خوشه در واحد سطح (

 
91T تجزيه واريانس صفات مورد اندازه گيري   :3جدول 

 
 :3ادامه جدول

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

 شاخص برداشت
91Tمعني دار مي باشد ولي تحت اثر تراكم كاشت و اثر  %1شت از نظر آماري در سطح احتمال تاريخ كا

برداشت براي داري بر شاخص برداشت ندارد. كمترين شاخص  در تراكم كاشت، اثر معني× متقابل تاريخ 
      خرداد  19و 9هاي  ) و بيشترين  شاخص برداشت تاريخ كشت%32/ 28خرداد (  29تاريخ كاشت 

دليل طولاني هخرداد ب 19و  9). در تاريخ كشت 4)  مشاهده گرديد (جدول%80/42و  54/45ترتيب ه(ب
د بيشتري مي شود. عرفاني بودن دوره رشد و بهره وري بيشتر از شرايط محيطي و تغذيه اي داراي عملكر

تاريخ كشت گزارش نمود كه تاريخ كاشت اول  4) در تحقيقي بر روي رشد و عملكرد برنج در 1374(

 منبع تغييرات

دي
آزا

جه 
در

 

 ارتفاع  گياه 
طول 

 پانيكول
 تعدادخوشه چه پوك تعدادخوشه چه پر هزار دانه وزن

P  3 بلوك

ns 
P481/66 P

ns 
P696/3 P

* 
P348/1 P

* 
P354/1038 P

ns 
P965/65 

P 2 تاريخ كاشت

ns 
P117/123 P

ns 
P914/6 P

ns 
P319/0 P

ns 
P938/424 P

ns 
P063/17 

 590/22 771/191 236/0 335/7 398/68 6 خطا

P 3 تراكم

*
P907/32 P

ns 
P814/4 P

ns 
P651/0 P

ns 
P576/67 P

ns 
P188/70 

P 6 تراكم× تاريخ كاشت

ns  
P395/7 P

ns 
P251/4 P

ns 
P336/0 P

ns 
P076/169 P

 *
P146/31 

 382/11 336/117 450/0 148/3 381/7 27 خطاي كل

 14/17 28/11 43/2 58/7 02/3 (%) ضريب تغييرات

 منبع تغييرات

دي
آزا

جه 
در

 

 تعداد خوشه نجهتعداد پ
عملكرد 

 ژيكي بيولو

شاخص 

 برداشت
 عملكرد دانه

P  3 بلوك

ns 
P743/6561 P

ns 
P056/4584 P

*
P18/5567324 P

ns 
P462/52 P

ns 
P021/167460 

P 2 تاريخ كاشت

ns 
P188/28539 P

ns 
P896/4157 P

**
P77/19934924 P

 **
P50/552 P

 **
P39/2900685 

 396/241123 915/16 85/1154369 618/11129 576/10805 6 خطا

P 3 تراكم

 **
P965/300649 

P

 **
P833/251249 P

*
P52/3513155 P

ns 
P710/27 P

 **
P854/47793 

P 6 تراكم× تاريخ كاشت

ns 
P632/11857 

P

ns 
P479/2399 P

*
P52/379707 P

ns 
P451/17 P

 **
P06/342408 

 641/84346 644/16 37/1315669 208/4715 410/6948 27 خطاي كل

 75/5 98/9 36/8 74/13 38/14 (%) ضريب تغييرات

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

        1393زمستان ، 2، شمارهنهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

125 

) و تاريخ كاشت چهارم داراي كمترين شاخص برداشت %42/48اراي بيشترين شاخص برداشت (د
 ) بوده است. % 42/39(

 
 % 5ي از صفات وابسته توسط آزمون دانكن در سطح احتمال  مقايسه ميانگين اثرات ساده عملكرد و برخ :4جدول

91T91 تيمارTصفت 
91T ارتفاع گياه

)cm( 

91T طول

 )cmپانيكول(

91T وزن هزار

 )gدانه (

91T تعداد خوشه

چه پر در 

 خوشه

91T تعداد خوشه جه

 پوك در خوشه

91T تعداد كل

چه در  خوشه

 خوشه

91Tتعداد پنجه 

 در متر مربع

91T  تعداد خوشه

 در متر مربع

91T عملكرد

بيولوژيكي 

)kg/ha( 

91T شاخص

 )%برداشت (

91T عملكرد دانه

)kg/ha( 

91T تاريخ

 كاشت

91T991 خردادTa12/91 91Ta61/23 91Ta85/27 91Ta75/92 91Ta75/19 91Ta9/110 91Ta 4/618 91Ta5/512 91Tb14340 91Ta54/45 91Ta6357 

91T19  91Ta92 91Ta93/23 91Ta65/27 91Ta44/93 91Ta63/18 91Ta1/112 91Ta6/585 91Ta3/505 b14600 
91Ta80/42 a6264 

91T29  91Ta82/86 91Ta67/22 91Ta58/27 91Ta102 91Ta69/20 91Ta7/122 91Ta6/534 91Ta7/481 a16350 91Tb28/34 b5576 

91Tتراكم 

91T17 91Ta89/91 91Ta24 91Ta01/28 91Ta25/98 91Ta92/22 91Ta2/121 91Td7/376 91Td3/307 c14360 
91Ta51/40 c5740 

91T34 91Ta37/90 91Ta82/23 91Ta71/27 91Ta58/97 91Tab17/20 91Ta8/117 91Tc3/555 91Tc8/478 b15420 91Ta78/39 b6080 

91T51 91Tb89/87 91Ta61/22 91Ta49/27 91Ta42/95 91Tb92/17 91Tab3/113 91Tb4/631 91Tb3/571 c14090 
91Ta11/43 b6040 

91T68 91Tab76/89 91Ta17/23 91Ta56/27 91Ta93 91Tb75/17 91Tb7/108 91Ta8/754 91Ta642 a16510 91Ta09/40 a6403 

91Tاست5دار در سطح احتمال  هايي كه در يك ستون حداقل داراي يك حرف مشترك باشند فاقد اختلاف معني ميانگين % 

 
 ضرايب همبستگي

91T  داد كه ارتفاع گياه و شاخص برداشت همبستگي مثبت و  معني دار همبستگي صفات اندازه گيري نشان
91TP(به ترتيب 

**
P440/091T  91وTP

 **
P501/91T0=r91( ) و عملكرد كاه همبستگي منفي معني داريTP**

P414/0- 91T=r با عملكرد (
) در آزمايشي نشان داد بين عملكرد دانه و ارتفاع گياه همبستگي 1380. محدثي()5(جدول دانه دارند

91TPمثبت و معني داري (

**
P29/91T0 =r) اعلام نمودند كه عملكرد دانه 1383) وجود دارد. سيادت و همكاران (

91TPبا شاخص برداشت داراي همبستگي مثبت و معني داري (

**
P873/91T0= r.است ( 

91Tخرداد) به دليل وجود مناسب ترين  19و  9ريخ كشت هاي اول و دوم (نتايج تحقيق نشان داد كه در تا
شرايط رشد و به حداكثر رسيدن بهره وري گياه از محيط بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح حاصل 

دست آمد كه علت كاهش عملكرد هخرداد) ب 29گرديد و كمترين عملكرد دانه براي تاريخ كاشت سوم (
ابتداي فصل رشد و كاهش طول دوره رشد در تاريخ كشت هاي تاخيري به  افزايش درجه حرارت در

طوريكه بالا ترين عملكرد دانه هنظر مي رسد. افزايش تراكم بوته، عملكرد را در واحد سطح افزايش داد، ب
تراكم كشت، بر عملكرد دانه بسيار × اثر متقابل تاريخ كاشت 91T 91Tبوته در متر مربع مشاهده شد. 68در تراكم 

 19بوته در متر مربع و تاريخ كاشت  34معني دار مي باشد. بطوريكه بيشترين عملكرد مربوط به تراكم 
خرداد  29بوته در متر مربع در تاريخ كاشت  51و  34، 17خرداد و كمترين عملكرد دانه در تراكم كشت 

 حاصل گرديد.
91T
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 : همبستگي عملكرد و اجزاي عملكرد5جدول
 
 

)1   (       )2(      )3(         )4(        )5(        )6(        )7(      )8(       )9(       )10(         )11(    )12(     )13( 

)1(  1             

)2(  P

 **
P526/0 1            

)3(  143/0 221/0 1           

)4(  049/0 034/0 - P

 **
P566/0 1          

)5(  276 - 095/0 - 197/0 076/0 - 1         

)6(  088/0 - 073/0 - P

 **
P439/0 - P

 **
P899/0 P

* 
P303/0 - 1        

)7(  229/0 - 237/0 - 209/0 - 179/0 - P

* 
P318/0 - P

* 
P312/0 - 1       

)8(  247/0 - 240/0 - 280/0 - 138/0 - P

* 
P293/0 - 282/0 - P

 **
P944/0 1      

)9(  189/0 - P

* 
P343/0 - 194/0 - 214/0 - 275/0 - P

* 
P351/0 - P

 **
P872/0 P

 **
P925/0 1     

)10(  269/0 - 101/0 - 220/0 - 229/0 083/0 - 183/0 095/0 - 001/0 403/0 - 1    

)11(  140/0 - 016/0 - 208/0 - 225/0 132/0 - 147/0 098/0 - 011/0 - 045/0 - P

 **
P959/0 1   

)12(  274/0 118/0 180 /0 231/0 - 119/0 - 252/0 - 199/0 115/0 138/0 P

 **
P847/0- P

 **
P765/0 - 1  

)13(  P

 **
P440/0 279/0 025/0- 067/0 - 124/0 - 145/0 - 052/0 007/0 - 047/0 P

 **
P414/0 - 159/0 - P

 **
P501/0 1 

 

91TP

*
P91T  91وTP

**
P  91و  5به ترتيب همبستگي معني دار در سطحT1% 

)، 7( تعداد پنجه)، 6( تعداد كل دانه (پر و پوك))، 5(تعداد دانه پوك  )،4(تعداد دانه پر   )،3( وزن هزار دانه)، 2( طول پانيكول)، 1(  ارتفاع گياه
 )13( عملكرد دانه)، 12( شاخص برداشت)، 11( عملكرد بيولوژيكي)، 10( عملكرد كاه)، 9( تعداد خوشه )،8( تعداد پنجه موثر

 

91Tمنابع 
ختلف استان مازندران و شرايط آب و ) جهت كشت در مناطق م6928معرفي رقم جديد برنج (لاين  .1373اشراقي، ا.  -1

 آمل. -هوايي مشابه، انتشارات معاونت موسسه تحقيقات برنج كشور، مازندران
91T2-  ،بررسي اثرات آرايش كاشت و سن نشاء بر صفات زراعي برنج رقم طارم هاشمي، پايان  .1385افضلي كله بني، س

 صفحه. 85امين، نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ور
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