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 چكيده

ايران مركزي  شناسي بينالود در شمال وهاي زمينفاصل زون اين منطقه در حد. خراسان رضوي واقع گرديده استي آبريز بينالود در مركز استان حوضه
هاي مؤثّر بر منطقه، از نوع اصلي و فرعي با رونـد  طور عمومي گسلبه. در جنوب واقع شده و تحت تأثير عوامل تكتونيكي و فرسايشي قرار گرفته است

طـور  شناسي به دليل نوع واحدهاي سنگي حاكم و رخدادهاي تكتونيكي، بهي مورد مطالعه از نظر زمين ريختمنطقه. باشندجنوب شرق مي - شمال غرب
همچنين، . صورت سابسكوئنت تشكيل گردندهاي اصلي بهوجود واحدهاي سنگي افيوليتي، باعث گرديده است كه رودخانه. باشدعمده به شكل دشت مي

و كال سياه  حور بازهي اصلي ي آبريز بينالود شامل دو حوضهحوضه. عمدتاً از نوع دندريتي است ،شناسي، طرح زهكشيات سنگدليل وجود خصوصيبه
حور و زير  ي بازهشناسي شناسايي شده در حوضههاي مختلف زمين ريختپديده. باشندشناسي مختلفي ميهاي زمين ريختبوده كه هر كدام داراي پديده

كنند، ها و فرسايش شياري توليد ميبيشترين رسوب را خندق. باشندفرسايش شياري، واريزه و خندق مي لغزش، بدلند،، شامل زمين)چهقره( ي آنحوضه
. ندشـو اي و لغزشي توليد ميهاي تودهبيشتر رسوبات توسط حركت. انداي و لغزشي نيز تشكيل شدههاي تودهحركت سياه ي كالكه در حوضهصورتي در

  .ي حمل آن كمك نمايدزا و نحوه تواند به شناسايي  مناطق رسوبشناسي ميدر اين منطقه، مطالعات زمين ريخت
  

  چه، افيوليتحور، قرهسياه، بازهشناسي ، بينالود، كالزمين ريخت :هاي كليديواژه
 

 مقدمه - 1

كيلومتري جنوب غربي  75ي تقريبي ي مورد مطالعه در فاصلهمنطقه
تا    30 49 35شهرستان مشهد، در حد فاصل عرض جغرافيايي

30 54 35  و طول جغرافيايي30 1859  تا00 25 59  واقع
 حرارت شده، ميانگين درجهبا مطالعات انجام ). 1تصوير (شده است 

ي ضهي سانتيگراد و متوسط بارندگي ساليانه در سطح حودرجه 6/10
 4/279و   1/345ترتيب برابر با  آبريز اصلي و خروجي حوضه به

خراسان رضوي  اي شركت سهامي آب منطقه(ميليمتر برآورد شده است 
هاي نام ي اصلي بهي آبريز سد بينالود شامل دو حوضهحوضه). 1385
ي  چه جزء حوضه ي قره باشد، كه زيرحوضهسياه ميحور و كالبازه
جنوبي از خود نشان  - گردد و روند شمالي محسوب مي حور بازه
ها نسبت به سطح دريا، مربوط  ترين نقطه در اين حوضه مرتفع. دهند مي

باشد، و متر مي 1950به تشكيلات ائوسن بوده كه داراي ارتفاع 
سياه داراي ارتفاع حدود ي آن در محل بند انحرافي كالنقطهترين  پست

ي آبريز مورد بحث از شمال به روستاهاي حوضه. متر است 1320
آباد، از شرق به كوه سيرزار، از غرب به كوه غار و از اوارشك و حسين

كه جائياز آن .شودحور محدود ميجنوب غرب به بازه جنوب و
وگرافي يك حوضه تحت تأثير زمين بسياري از خصوصيات فيزي

شناسي و  شناسي قرار دارند، و شناخت اشكال زمين ريختريخت
تواند در رابطه با شناسي حوضه ميي زمين ريختي نقشهتهيه

مطالعات منابع آب، آبخيزداري و پخش سيلاب مورد استفاده قرار 
اي ويژه شناسي از اهميتگيرد، بنابراين مباحث مربوط به زمين ريخت

ي كننده از طرفي عوامل كنترل). 1383زاده  رستمي(باشد برخوردار مي
متفاوت بوده و در سير تكامل اين  ي شناسي يك حوضه زمين ريخت

، لذا در اين (Amos 2008) يابند اشكال، فرآيندهاي غالب تغيير مي
شناسي يك ي عوامل مؤثرّ جهت مباحث زمين ريختراستا مطالعه
طوركلّي عواملي همچون شرايط آب و هوايي، به. است حوضه لازم

سازندهاي موجود در تشكيل اشكال زمين  وضعيت ساختماني و ژنز

 شناسي كاربردي فصلنامه زمين
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شناسي مؤثرّند كه عمل فرسايش و تخريب را در سطح حوضه  ريخت
 & Schumm & Brakenridge 1987, Le Pera)  كنندشروع مي

Sorriso-Valvo 2000) .ي شناسي حوضهي زمين ريختدر مطالعه
شناسي آبريز سد بينالود عوامل مؤثرّ بر تشكيل اشكال زمين ريخت

ها يكي از عوامل مورفولوژي رودخانه. اندگرفته مورد برّرسي قرار
باشد كه اي ميي شكل هندسي رسوبات رودخانه اصلي كنترل كننده

. (Rust 1978)گردند براساس دوپارامتر سدي و پيچش تعيين مي
شناسي حاصل از آن ات عوامل فرسايشي و اشكال زمين ريختمطالع
 Xu)ها مفيد و مؤثرّ باشد  زايي رودخانه تواند در برّرسي نرخ رسوب مي

et al. 2006). 
  

  شناسي منطقهزمين - 2
ي مورد مطالعه در حد منطقه :وضعيت ساختماني منطقه - 1- 2

شناسي بينالود در شمال و ايران مركزي در جنوب فاصل زون زمين
كه تحت تأثير عوامل تكتونيكي ) 1380درويش زاده (واقع شده است 

  .و فرسايشي قرار گرفته و شكل امروزي را به خود گرفته است
ي مورد مطالعه گسل فشارشي شمال ترين گسل به منطقه نزديك

در راستاي آن . ردجنوب شرقي دا - نيشابور بوده كه روند شمال غربي
هاي آتشفشاني آندزيتي دار نئوژن با سنگاي گچهاي قرمز و قهوهمارن

در  بر روي رسوبات مخروط افكنه با سن كواترنر) شمال شرق(نئوژن 
 ت ـوجه به وضعيـبا ت. ده شده استـران) جنوب غربي(ت نيشابور ـدش

  
  

  
 

شركت اقتباس از (ي مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي منطقه -1تصوير 
  .)با تغيير ،1385 رضوي خراسان اي استان سهامي آب منطقه

 ملانژ در نواحيرسد كه مجموعه افيوليت ساختماني منطقه، به نظر مي
، 1369آرا  رزم(اند اقيانوسي ايجاد شده ي ريفتي ناشي از كشش پوسته

شدت بر روي از طرفي عوامل تكتونيكي به ). 1380زاده  درويش
ها و ها، گسلآن درزه ي هاي منطقه تأثير گذاشته كه در نتيجهسنگ
جنوب شرق ايجاد شده  -هاي زيادي با روند شمال غربخوردگيچين
فاز  ،قرار داده ترين فاز كوهزايي كه منطقه را تحت تأثيرقديمي. است

در اثر اين فاز كمپرسيوني . است) لاراميد(كوهزايي كرتاسه پاياني 
تشكيلات افيوليتي شمال تربت حيدريه در بخش جنوبي دشت نيشابور 

گفتني است عوامل . اي رانده شده استي قارهبه داخل پوسته
شناسي منطقه مؤثرّ بوده تكتونيكي مذكور در ايجاد اشكال زمين ريخت

  .C)-3تصوير ) (1371رحيمي (است 
  

 ليتولوژي - 2- 2

شناسي مربوط به ي آبريز مورد مطالعه با اختصاصات چينهحوضه 
هاي زههاي افيوليتي، شامل گابرو، دياباز، گدادوران سنوزوئيك و آميزه

طور عمده شامل چه، بهل قرهي كاو حوضه هاي افيوليتي بالشي و سنگ
اي، هاي قارهر مربوط به محيطسنگ و كنگلومراي نئوژن، بيشت ماسه
دار هاي گچدر نزديك محل سد در دست احداث بينالود مارن .باشدمي

ي گرچه قسمت اعظم حوضه. A)-3تصوير (بيشتر رخنمون دارند 
گيرد، حور را افيوليت ملانژهاي شمال تربت حيدريه دربر ميآبريز بازه

سنگ و  ماسهي اين حوضه عمدتاً از مارن، هاي شمالاما قسمت
اند، كه در مقابل فرسايش مقاومت كنگلومرا با سن ائوسن تشكيل يافته

هاي همچنين در قسمت. B)-3 تصوير(دهند چنداني از خود نشان نمي
جنوب شرقي  -ي گچي با امتداد شمال غربيمركزي حوضه يك لايه

 .گذارد نهشته شده است، كه احتمالاً در تركيب شيميايي آب تأثير مي
كال سياه از افيوليت ملانژهاي شمال  ي آبريزبخش وسيعي از حوضه

هاي جنوبي منطقه حيدريه تشكيل شده است كه در قسمتتربت
هاي سنگ هاي شمالي حوضه ماسهدر قسمت. ندگسترش بيشتري دار

قرمز به همراه كنگلومراهاي ائوسن رخنمون قرار دارد كه تحت تأثير 
  ).2تصوير(گرفته است هوازدگي فيزيكي جزئي قرار 

 

  شناسي منطقهزمين ريخت - 3
  )محور سد بينالود(چه ي كال قرهشناسي حوضهزمين ريخت - 1- 3

ي فصلي با يك رودخانه) محل احداث سد بينالود(چه كال قره
ي شيب عمومي رودخانه. ي آبريز نسبتاً كوچك استوسعت حوضه

اين . درصد است و از جنوب به شمال امتداد دارد 1حدود  چه قره
ماهوري با ارتفاع كم و صورت تپه به شناسيمنطقه از لحاظ زمين ريخت

واحدهاي سنگي منطقه . C)-3تصوير (ص است فرسايش شياري مشخّ
-هاي گچي و تناوبي از سيلتستون و ماسهعمدتاً از مارن با ميان لايه
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حدهاي مارني يك واحد بر روي وا. سنگ همراه شده است
طور افقي قرار گرفته كنگلومرايي ضخيم لايه، با سيمان نسبتاً سست به

- هاي كنگلومرايي و مارني، شيباختلاف در ميزان فرسايش لايه. است

هاي نسبتاً تند و بعضاً قائم ايجاد نموده است، كه به علّت فرسايش 
اين . رزه وجود نداردهاي دي سيستمپذيري بسيار زياد آن امكان مطالعه

از . شناسي در اكثر مناطق مارني قابل مشاهده استخصوصيات سنگ
هاي ديگر واحدهاي سنگي مورد مطالعه، رسوبات عهدحاضر با آبرفت

  .ها همراه استاي و واريزهبستر رودخانه
  

 سياهي كالشناسي حوضهزمين ريخت -3-2

 هاي بينالود سرچشمهوهسياه از كوه سيرزار و رشته كي كالرودخانه
هاي كوهستاني اين ناحيه از بيشتر قسمتشناسي، از نظر سنگ. گيردمي

كرتاسه  –هاي افيوليتي و آهك گلوبوترونكانادار به سن پالئوسن آميزه
 البته در قسمت پايين دست حوضه، واحدهاي. تشكيل شده است

  . سنگ و كنگلومراي ائوسن نيز رخنمون دارند ماسه
ي آن بـه  غربي دارد و شـكل دره  –سياه روندي شرقيي كالهرودخان

مسـير، رودخانـه شـكل     ي در ادامه. باشدشكل مي Vت شيب زياد، علّ
اين رودخانه در نهايـت  بـه بنـد كـال     . گيردخود مي گسترده و پهن به

  .گرددسياه ختم مي
گذارنــد، ي آبراهــه تــأثير مــياز عــواملي كــه بــر روي شــكل شــبكه

 Gilvear)باشـد دهنده و شيب حوضه مـي توپوگرافي، عوامل فرسايش

ي زهكشي اين حوضه با اسـتفاده از  اي يا شبكهي آبراههشبكه. (1999
ترسـيم    20000/1هاي هـوايي  و عكس 25000/1هاي توپوگرافي نقشه

بندي تورن و شكل حوضه حالت كشيده دارد و بنا به تقسيم. شده است
طـرح   (Twidale 2004)و تويدل،  (Thorne et al. 1997)همكاران 

ي بنـابر عقيـده  . است (dendritic)زهكشي اين حوضه از نوع درختي 
هاي  الگوي درختي در زمين (Thorne et al. 1997)تورن و همكاران، 

شـود  شناسي يكسان و كـم مقـاوم ايجـاد مـي     با شيب يكنواخت، سنگ
ايــن  (Schumm 1981)براســاس رده بنــدي شــام، . D)-3تصــوير (

باشـد و چـون از شـيب    رودخانه از نظر نوع كانال منفرد با بار بستر مي
ــه ليــوده  ي او ــت نم ــين تبعي ــوع  ،زم ــي (Subsequent)از ن ــد، م باش

(Twidale & Campbell 2004).  
  

 Mass movements and)اي و لغزشي هاي تودهحركت - 1- 2- 3

slumping): سياه ي آبريز كالحوضهاي و لغزشي در هاي تودهحركت
ها، تنوع شيب زياد دامنه. هاي زيادي ايجاد گرديده استبه نسبت

 شمارها بهشناسي از عوامل اصلي و مؤثرّ اين  حركتواحدهاي زمين
ي  كال سياه تأثير كه در حوضه ،(Dorren et al. 2004) آيندمي

گذارند، از ديگر عواملي كه بر روي اين حركات تأثير مي. گذارند

زدگي و  ها، ناشي از يخي سنگگي اوليهتوان به سطوح شكست مي
هاي سخت كه فرسايش بخش نرم زيرين، آزاد شدگي قطعات يا بلوك

طرف پايين دامنه حركت دار به هاي شيباثر گرانش بر روي دامنه در
ها در اين حوضه وجود شكستگي .F)-3تصوير (اند، اشاره كرد نموده

اي و هاي تودهفرعي و اصلي عامل تأثيرگذار در حركت هايو گسل
لذا غالب اين . لغزشي است، كه در واحدهاي افيوليتي فراوان است

  . باشدميحركات مربوط به واحدهاي افيوليتي 
 

شناسي واريزه از ديگر اشكال زمين ريخت :(Talus) واريزه - 2- 2- 3
ان، برودت دما در گرما و خشكي تابست. فراواني قابل شناسائي است

سياه باعث ي كالهاي شمالي حوضهزمستان و مرتفع بودن بخش
ها شكسته شده گرديده كه در اثر فرآيندهاي هوازدگي قطعاتي از سنگ

تداوم اين . هايي با شيب بيشتر سقوط كندو به فرم آزاد بر روي دامنه
ا ههاي سنگي را در قسمت پايين دامنهاي از واريزهعمل مجموعه

 .E)-3تصوير (انباشته نموده است 

 

  حوري بازهشناسي حوضه زمين ريخت  - 3- 3
هاي بينالود از سرخ و غار در كوههاي يالحور از كوهي بازهرودخانه

 اين حوضه ابتدا در جهت . جنوب غرب حوضه، سرچشمه گرفته است
  

 
 

قتباس از ا(هاي آبريز سد بينالود شناسي حوضهي زميننقشه - 2تصوير 
  .)با تغيير ،1385 خراسان اي شركت سهامي آب منطقه
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با شيب  (Ec2)هاي كنگلومرايي نمايي از لايه: B). ديد به سمت شمال غرب(در محل مخزن سد بينالود  (Em2)دار هاي گچنمايي از مارن -A-3تصوير 
). ديد به سمت غرب(ي مخزن سد بينالود شياري، محدودهنمايي از فرسايش : C). ديد به سمت شمال غرب( (Em2)هاي مارني تقريباً افقي بر روي لايه

D :ي كال سياهها و طرح زهشكي حوضهكانالE :و ) هافلش(اند ها كه در پايين دامنه جمع شدههايي از پريدوتيتواريزهF :هاي حركات ريزشي و بلوك
 ).ديد به سمت غرب(، )هافلش(جداشده از واحد افيولتيي مقاوم 

E F 

 A 

Em2 

20 m

C 

Ec2 

Em2 

B 

جهت جريان 
  راهنما

 مرز حوضه

  آبراهه

  محل خروجي حوضه
D 1km 
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غربي و سپس شمالي جنوبي امتداد داشته كه بند انحرافي  –شرقي 
. گرددي تمركز حوضه احداث ميدر انتهاي آن يعني نقطه حور بازه

هاي افيوليتي، ها، آميزهبراساس مطالعات انجام شده، بيشتر قسمت
ست حوضه و در بالاد) كرتاسه –پالئوسن (هاي گلوبوترونكانادار آهك

سنگ قرمز در  سنگ، مارن، كنگلومرا و ماسه واحدهاي توف سبز، ماسه
ي كه رودخانه دليل اين به. و محل بند حوضه رخنمون دارندپايين دست 

 هايجزء رودخانه ،نمايدي زمين تبعيت مياز شيب اوليه حور بازه
(Subsequent) گرددميبندي طبقه(Twidale & Campbell 1993) 

كه الگوي  ،(Thorne et al. 1997) تورن و همكاراني بنا بر عقيده .
شناسي نسبتاً  هاي داراي شيب يكنواخت، با سنگدرختي را در زمين
واحدهاي سست همانند واحدهاي  اند، در منطقهكم مقاوم نسبت داده

رح دهند، كه باعث ايجاد طمارني كه گستردگي زيادي را نشان مي
 .A)-4تصوير (زهكشي درختي گرديده است 

  
  فرسايش شياري - 1- 3- 3

شناسي است كه روي  هاي زمين ريختفرسايش شياري از پديده
. گرددهاي كم مقاوم تشكيل ميي كانالهاي سست و در ديوارهدامنه
هاي سنگي سست و كم مقاوم توان وجود واحداين پديده را مي دليل

- ها و همچنين دامنهي كانالي ديوارهدهنده تشكيلمانند گل و مارن كه 

ها، بيشترين مقدار شيارها در بين ديگر فرسايش. ها است، نسبت داد
-به. كنندها حمل ميرسوبات را از بالادست به سمت پايين دست دامنه

حجم رسوب انتقال  درصد 30كه اين مقدار ممكن است بيش از طوري
از  .(Gilvear 1999, Garcin et al. 2005)دهد يافته را تشكيل مي

توان وجود رسوبات دلايل مهم رسوبزايي و حمل زياد رسوب را مي
سست همانند مارن و رسوبات عهد حاضر و همچنين رويش محدود 

هاي نزديك ويژه در قسمتهاي حوضه بهدر اكثر بخش. گياهي دانست
 .B)-4تصوير (طور كامل مشهود است اين پديده به حور بازهبه بند 

  
 (Gully)خندق -3-3-2

ها  مؤثرّ بوده كـه در زيـر   ي خندقبعضي از عوامل در ايجاد و توسعه
هـا  خنـدق  هـاي سـنگي،  حساسيت واحد) 1: گيرندمورد بحث قرار مي

معمولاً در واحدهايي كه داراي مقاومـت كـم و انحـلال پـذيري زيـاد      
كـه در اثـر انحـلال،    رود لـذا احتمـال آن مـي   . انـد باشند، ايجـاد شـده  

ي ي آبراهـه راهروهاي زيرزميني ايجـاد شـده و بـه تـدريج بـا توسـعه      
هـا تشـكيل شـده    زيرزميني، سقف آن ريزش كرده و در نهايت خنـدق 

، با توجه به سنگ شناسي منطقه واحدهايي حور بازهي در حوضه. باشند
كــه داراي خصوصــيات فــوق را داشــته باشــند هماننــد مــارن، رس و  

پذير مانند رسوبات تبخيـري، گسـترش    هاي انحلاليهين وجود لاهمچن

. گردنـد زيادي دارد، لذا از عوامل مؤثرّ در تشكيل خندق محسوب مـي 
همچنين نبود يا كمبـود پوشـش گيـاهي در منطقـه از عوامـل مـؤثرّ       ) 2

مطالعـات دي ونتـه و   . گـردد فرسايش و تشكيل خندق محسـوب مـي  
هـاي مشـابه مؤيـد    در حوضـه  (De Vente et al. 2005) همكـاران 

دهد كـه  مطالعات اخير نشان مي. C)-4تصوير (باشد اظهارات فوق مي
-فرسايش خندقي نقش مهمـي بـه عنـوان منشـأ و توليـد رسـوب، بـه       

خصوص در مناطق خشك و بياباني داشته و در اثر توسـعه، بـه عنـوان    
 .Poesen et al)نمايـد كانالي براي انتقال آب و رسوب نيز عمـل مـي  

 .De Vente et al)ي دي ونتـه و همكـاران   بنـا بـه عقيـده   . (2003

توانند بخش قابل توجهي از رسوبات توليدي يك ها ميخندق ،(2005
-ي زمـين ريخـت  كه اين پديـده  با توجه به اين. حوضه را فراهم آورند

ي مورد بحث گسترش زيادي دارد، لـذا  در نواحي مياني حوضه شناسي
-توان تصور نمود كه بيشترين بار رسوبي حوضه را توليد مـي  چنين مي

  .نمايد
 
  (Talus)واريزه  - 3- 3- 3

بسيار  حور بازهي آبريز واريزه از جمله اشكالي است كه در حوضه
ي مورد بحث در طي مطالعات انجام شده در حوضه. شودمشاهده مي

- دما بهاختلاف ) 1: ي زير در تشيكل واريزه مؤثرّندعوامل مشروحه

هاي سخت و حساس به توالي ميان لايه) 2در فصل زمستان، ويژه
هاي منطقه كه باعث ايجاد فرسايش تفريقي فرسايش در افيوليت

طرف پائين سقوط كرده  در نهايت واحدهاي سنگي مقاوم به گرديده و
وجود شيب نسبتاً زياد در برخي ) 3نمايد، ها را ميو تشكيل واريزه
 .C)-4تصوير (كند به سقوط قطعات جدا شده ميمناطق كه كمك 

 
 (Land Slide)زمين لغزش  -3-3-4

لغزش فرآيند تركيبي از اثرات متقابـل بـين عناصـر مختلـف از قبيـل      
جنس ذرات، توپوگرافي عوارض زمين، رطوبت، پوشش گياهي و غيره 

هـاي  ي بـارش اين پديده نتيجـه  .(Alcantara-Ayala 2004)باشد مي
هـاي گرمسـيري و معتدلـه و    در اقلـيم ) از نظـر زمـان و مقـدار   (شديد 

هاي خشك و بياباني است كه در ها در اقليمحركت مواد در روي دامنه
 ,Niemann et al. 2001)گـردد  اثر عمل آب و نيروي وزن ايجاد مي

Jakob & Weatherly 2003).  دليـل   ي مـورد مطالعـه بـه   در منطقـه
د پوشش گياهي، واحدهاي سنگي سست هاي شديد فصلي، كمبوبارش

ي لغزش به وفور تشكيل شـده اسـت، كـه از ايـن     و كم مقاومت پديده
ز حوضـه اشـاره   ي بـزرگ و كمـاني در مرك ـ  لغزهتوان به زمينميان  مي

هـا و رطوبـت   ي كانـال دليل واحدهاي سست ديواره اين پديده به. نمود
  .E)-4 تصوير(ناشي از وجود رودخانه ايجاد گرديده است 
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 حوري آبريز بازهي هيدروگرافي حوضه شبكه :A-4تصوير
B :ها فلش(هاي منطقه  اشكالي از فرساش شياري در مارن(.  
C :حور، فلش بخش فوقاني خندق ي آبريز بازهتشكيل خندق در حوضه

 ).به سمت شرق ديد(دهد را نشان مي

D :علّت توالي واحدهاي سخت آهكي و نرم مارني در واريزه به
  ).ديد به سمت جنوب(حور ي بازهحوضه

E :ديد به سمت (لغزه بزرگ با مقطع كماني شكل در حوضه زمين
 ).شمال شرق

 مرز حوضه

  آبراهه

  محل خروجي حوضه
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 گيري  نتيجه - 4

 بينالود به درحوضه ع  ي آبريز سدت سنگدليل تنوهاي شناسي، فعالي
هاي  تكتونيكي، آب و هواي خشك و نيمه خشك و وجود باران

لغزش،  شناسي زيادي همانند زمين هاي زمين ريخت فصلي، پديده
  .اي ايجاد شده است هاي توده فرسايش شياري، واريزه، خندق و حركت

 اي پهن و گسترده بوده، در  صورت دره به حور بازهي  رودخانه
جنوبي خود به  –ي كال سياه ابتدا در مسير شمالي  رودخانه كه صورتي
اي پهن به خود  غربي شكل دره –بوده و در مسير شرقي  Vشكل 

 .گيرد مي

 بينالود عمدتاً از نوع درختي  ي زهكشي حوضه طرح شبكه هاي سد
سست همانند  ي گسترش واحدهاي كم مقاومت و باشند و در نتيجه مي

ويژه  ها و كنگلومرا با سيمان سست و به سنگ واحدهاي مارني، ماسه
 . اند هاي افيوليتي تشكيل شده آميزه

 شناسي خندق و شيارها بيشترين ميزان  هاي زمين ريخت پديده
 .نمايند مي حور بازهي آبريز  رسوب را وارد حوضه

 با استفاده از مطالعات زمين گردد  در نهايت پيشنهاد مي
، مناطق رسوبزا را شناسايي نموده و توان شناسي انجام شده مي ريخت

گردد،  ي سد حمل مي با برآورد حجم رسوب ايجاد شده كه به درياچه
 .راهكارهايي براي جلوگيري از رسوبزايي و حمل رسوب ارائه نمود

  
  تشكرّ و قدرداني 

شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، گروه  از گروه زمين
همچنين شركت مهندسين مشاور آب شناسي واحد شاهرود و  زمين

  . گردد پوي تشكرّ و قدرداني مي
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