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  چكيده

هاي گذشته  اسب (metacarpal)دست اي از انگشتان و استخوان قلم دار از ديرباز انجام شده بود، تاكنون نمونه هاي مهره روي فسيل طي مطالعاتي كه بر
هاي جديد،  ها و يافته براساس كاوش. ها در ايران وجود داشت همين جهت عقايد متفاوتي مبني بر وجود هيپاريون يافت نشده بود و به) ها هيپاريون(

تان كناري است، وجود تر از انگشدست آمد كه با داشتن سه انگشت مجزّا و مشخصّ كه انگشت سوم بزرگ اي از استخوان دست اين جنس، به نمونه
 .نمايد هيپاريون در ايران را، اثبات مي

  هيپاريون، ميوسن، استخوان قلم دست،فسيل مهره دار،ايران :هاي كليدي واژه
 

  مقدمه - 1
فرد در دنيا بـوده، كـه   ي فسيلي مراغه از جمله مناطق منحصربهمنطقه

باشـد و بـيش از    دار مـي  هاي مهره داراي ذخاير ارزشمند و متنوع فسيل
يك قرن نظر محققّين، دانشمندان و مجامع علمي داخلي و خـارجي را  

نظـر در اطـراف شهرسـتان      ي موردمحدوده. به خود جلب نموده است
هاي انجام حفاّري. گيرد ميهكتار را در بر 40000ي حدوداً مراغه، وسعت

هاي اخير در اين منطقه منجر بـه كشـف   نگارنگان طي سال توسطشده 
دار گرديد كه استخوان دست سه هاي مهرههاي جديدي  از فسيلنمونه

، بـراي نخسـتين بـار  يكـي از     )هيپـاريون هـا  (هاي قديم انگشتي اسب
شناسـي  ي خود از نظـر علـم ديرينـه   اشد  كه به نوبهبها ميمهمترين آن

-اين نمونه همراه با سـاير اسـتخوان  . شودداران، مهم محسوب ميمهره

هـا،  ها، آهوها يا غـزال ها، كرگدنداران ديگر، مانند فيلهاي فسيل مهره
  .يافت شده است... ها، ببر دندان شمشيري وزرافه

  
  ي مطالعاتپيشينه-2

داران كه در نزديكي شهر مراغه قرار دارد، مشـابه  مهرههاي فسيلي افق
روسـي در   (Khanikov)بار خانيكف فون ساواناي اروپاست كه اولين

اين بازرگـان  . ها را در ايران اكتشاف و جمع آوري نمودآن 1840سال 
آوري شـده از اطـراف مراغـه را بـه دانشـگاه      هـاي جمـع  روسي فسيل

فرسـتاد و  ) اه تورتوستات در استوني اسـت نام دانشگاكنون به(دورپات 
-ها را مطالعه و گزارش داد كه فسيلآن 1858در سال  ،(Abich)آبيش 

-هـا مـي  ، گوزن و اسب)گراز، فيل(داران هايي مربوط به دندان خرطوم

در سـال   (Brant)مطالعات بيشتر اين مجموعه، توسـط برانـت   . باشند
هـا  آن. انجام شده است 1881در سال  (Grinwek)و گرينويك  1870
ها را در ليستي شامل هيپـاريون، كرگـدن، ماسـتودونت، زرافـه و     فسيل

  .گوزن گزارش دادند  و آن را به فون پيكرمي يونان نسبت دادند
با يك ، (Pohlige)نام پوهليگ شناس اتريشي بهديرينه 1884در سال 

وي . كـار نمودنـد  شناسان ايران، در نزديكي تبريز تيم، با همكاري زمين
 1886پوهليگ در سال . مراغه را مشاهده و رسوبات آن را مطالعه نمود

  :گزارش مي نويسد 178ي در صفحه
هاي فسيل اكتشاف شده در مارنهاي قرمز در شش نقطـه، در  استخوان

هاي مختلف ، در افق)مايل 30بيش از (فاصله كمي دور  از شهر مراغه 
ها مشخص شد كه استخوان هاي مـذكور از  در آن بررسي . اندپيدا شده

لحاظ سن و هم ساير مشخصّات فون پستانداران، با يكـديگر اختلافـي   
  .ندارند

-جا دو واحـد بيوسـتراتيگرافي پليوسـن بـه    پوهليگ، نوشت كه درآن

اي هاي قلوهي آب شيرين بوده و ميان لايهدرياچه –ايصورت رودخانه
او يك فون پسـتاندار  . سن وجود دارددار با سن اوايل پلئيستوغير فسيل

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
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را شامل هيپـاريون گراسـيل، مـرال، كرگـدن پرشـيا، كرگـدن بلنفـورد،        
ي گردن كوتاه، ي بزرگ، زرافهماستودونت، گراز، غزال، آنتيلوپ، زرافه

سانان گزارش داد  كفتار، سگ وحشي، گاوميش، گورخر كوچك و گربه
  Private)ي خصوصي وزهآوري شده را، به مهاي جمعو مابقي نمونه

museum) فريتش نزد پروفسور ون(Van Fritch)   در شهرهال آلمـان
(Hall) فرستاد.  

و كيتـل   (Rudler)هاي رودلـر  دو اتريشي ديگر به نام 1885در سال 
)(Kittle، ي تاريخ طبيعي هوف وين، از مراغه بازديد نمودنـد از موزه .

كوپران، (داران در مراغه مهره دار، يك سري از نقاط فسيل)1885(كيتل 
گزارش كـرد و تـيم كاوشـگر كيتـل     ) مشه، رست و كرجاوه –كوپران 

ــر )1887( ــت)1890(، رول ــر و وي ــوفر ، رول ، (Weithofer 1890)ه
در سـال  . هاي مشابه بـا پيكرمـي در مراغـه را، گـزارش نمودنـد     فسيل
 ـ ي جمـع هاي مراغهفسيل (Lideker)، ليدكر 1886 ط آوري شـده توس

ي تاريخ طبيعي لندن را، با سـاموس و پيكرمـي   دامون، موجود در موزه
 & Koufos)ها را به فون سيواليك مرتبط ندانسـت  مقايسه نمود و آن

Melentis 1984) . فورسيت 1893در سال ،(Forsite) كـه فـون   كسي
ها را مطالعه نمود، يك دندان از خرگوش (Samus)داران ساموس مهره

، گـونتر  1889در سـال  . تارخ طبيعي لندن گـزارش نمـود   يرا از موزه
(Gunter) ي كرجـاوه  ي لندن از منطقـه ي كوچكي را براي موزهنمونه

شناسـان فرانسـوي بـا    ديرينـه  1897در سال . جمع آوري و ارسال كرد
. ي مراغه فعاليـت نمودنـد  در منطقه، (Demogran)همكاري دمورگان 

-منطقه حفّـاري و نمونـه   12شناس در يك گروه ديرينه 1904در سال 

ونـد،  ي مـردق، كـوپران، شـله   هاي فسيل بزرگ را از كرجاوه، رودخانه
 (Macquinem)كرمجوان و غرب شهر مراغه يافتند كـه مـك كـوئينم    

مطالعـه كـرد و گـزارش آن در سـال      1905-1906هـاي  ها در سـال آن
و  1908هـاي  او در سـال . (Evander 2004) چاپ شد  1925، 1924
هـا  ي آنهاي مراغـه را تهيـه و از مطالعـه   ، يك مجموعه از فسيل1911

جنس و  26خانواده،  7درآن گزارش، مك كوئينم . گزارشي منتشر نمود
هـاي پسـتانداران و دو جـنس از فسـيل پرنـدگان را      گونه از فسـيل  32

ي تـاريخ  اكنـون در مـوزه  ايـن مجموعـه هـم   . گزارش و توصيف نمود
 .موجود است طيبعي پاريس

  

از دانشگاه توكيـو ژاپـن، از مراغـه     (Takaei)، تاكايي 1956در سال 
آبـاد  ي كـرج دار از منطقههاي مهرهآوري فسيلديدن و مبادرت به جمع

ــود ــال. نم ــاي در س ــوبين 1967و  1968ه ــگاه  (Tobien)، ت از دانش
  .گوتنبرگ ماينز آلمان، در توالي رسوبات مراغه حفاّري انجام داد

ــه سرپرســتي  –، دانشــمندان آلمــاني 1970در طــي ســال  هلنــدي ب
 1973از مراغـه بازديـد و تـا نـوامبر      ،(Erdbrink)پروفسور اردبرينك 

هـاي  هاي كوچكي از فسـيل ها نمونهآن. ها به طول انجاميد مطالعات آن
هاي آتشفشاني جهت تعيين سن راديومتريـك و  مراغه، تعدادي از توف

-شناسـي جمـع  پالئومگنتيك جهت مطالعات چينـه  تعدادي نمونه براي

  .آوري نمودند
شناسـان  همـراه زمـين  ، گروهـي از دانشـگاه كيوتـو بـه    1973در سال 

به سرپرستي كمي  1973شناسي ايران، از سپتامبر تا نوامبر سازمان زمين
)Kamei( دار و تـوف هاي مهـره ها از فسيلآن. از مراغه بازديد كردند-

  .گيري كردندبراي تعيين سن رايدومتريك نمونههاي ولكانيكي، 
آنجلـس  ي رضـائيه متشـكل از دانشـگاه لـوس    تيم مشـترك درياچـه  

و تابسـتان   1974ي تـاريخ طبيعـي ايـران، بهـار     همراه موزهكاليفرنيا، به
اي را آغاز كردند كه سرپرستي آن را برنارد كمپبل پروژه 1976و  1975

(Campbell 1980) ي رضـائيه،  ي تـيم درياچـه  برنامه .بر عهده داشت
شناسـي،  شناسـي فيزيكـي، رسـوب   شامل  مطالعات سيستماتيك، چينـه 

بيوستراتيگرافي، بيوكرونولوژي، پالئواكولوژي و تعيين سن راديومتريك 
زماني انقلاب اسلامي، كار اين تيم ناقص ماند و به اتمـام  بوده كه با هم

  .نرسيد
ناسـي، اطّلاعـات دقيقـي از ميوسـن     ششناسي و ديرينهتحقيقات زمين
-دهد، اطّلاعاتي كه توسط توبين و اردبرينك ارائه شـده پسين نشان مي

اند و بعـدها توسـط برنـور، برنـور وهمكـاران و كمپبـل و       اند، عمومي
 .Bernor 1978, Bernor et al. 1979, Campbel et al) همكـاران 

، چهـار افـق   1976اردبرينك و همكاران در سال . ، تكميل شد (1980
 (Kamei et al. 1977)كمي و همكـاران  . فسيلي را گزارش نمودند

ها ي مراغه در نظـر  ميليون سال، براي افق 6/6تا  9/6ي زماني محدوده
ي رضائيه رنـج فـون   ولي توصيفات راديومتريك گروه درياچه. گرفتند 

. انـــدميليـــون ســـال قبـــل تخمـــين زده 7-5/9فســـيلي راحـــدوداً 
هـا و  ، مطالعـات سيسـتماتيك بوويـده    (Solunias 1981)سـولونياس 

ها را انجام و نشان داد كه شبيه پستانداران سيناپ و سـاموس و  هيانيده
 ي آن فون كلاسيك پونسـين اسـت، نقـل از    باشند و زمينهپيكرمي مي

(Bernor 1985).  
ي تاريخ طبيعـي  شمسي پور ابريشمي با همكاري موزه 1380در سال 

ي مدت دو سال حفاّرهايي در منطقـه ازمان حفاظت محيط زيست، بهس
هاي مختلفي از فسيل پسـتانداران را اسـتخراج   مراغه انجام داد و نمونه

ي محيط زيسـت شهرسـتان مراغـه نگهـداري     اكنون در ادارهكرد كه هم
  ).1384ابريشميپور(گردد مي

  

  موقعيت جغرافيايي - 3
ي جنـوبي  جنوب شهرستان تبريز و در دامنهي مورد نظر، در محدوده

بـه سـمت    -از تبريز از طريق جـاده شوسـه  . كوه سهند واقع شده است
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ي تهران، پس سمت جادهكيلومتر به 6مراغه، بعد از طي مسافتي حدود 
ي فسيلي دره گـرگ در  از گذر از روستاهاي داشاتان و مردق، به منطقه

موقعيـت  .. شـود رسيده مـي ) محل كاوش(ي مردق چاي كنار رودخانه
2370ي مذكور، طـول  جغرافيايي منطقه N   52460و عـرض E 

  . )1تصوير ( دارد
  

  

  ي مورد مطالعههاي دسترسي به منطقهراه - 1تصوير 
  

  تكامل اسبها - 4
ترين فعاليت جهت تحول و تكامل يا بعبارت ديگـر   مهمترين و علمي

،  (Campbell 1971ها انجام گرفته است فيلوژني، بر روي فسيل اسب
هــاي  جــزء بهتــرين نمونــه (Equidae)هــا  ي اســببنــابراين خــانواده

آيند  حساب ميي كار تحقيقات بهشناسي، جهت نشان دادن نحوه ديرينه
هـا را در يـك چـارچوب     هـاي اسـب   توان فسيل كه با استفاده از آن مي

و آن چارچوب را بـراي درك الگوهـاي تغييـر بـزرگ     تكاملي قرار داد 
عنـوان تكامـل    شناسان، تكاملي بـزرگ فرگشـت را بـه    زيست(فرگشت 

  .كار برد به) گيرند بالاتر از سطح گونه در نظر مي
ها ي آناكنون اندازهي فردسمان هستند كه هماولين اكوئيدها از شاخه

باشـد و هـر يـك     مـي بزرگ، پاهايشان دراز و داراي يك انگشت فـرد  
ي يك سم شاخي غلاف شده است و از ائوسن تا عهد حاضـر  وسيله به

ها از ائوسن، ضمناً آن. نمايند در آسيا، اروپا، آفريقا و آمريكا، زيست مي

بر همين اسـاس رونـد   (MacFadden 1984) اند  انشعاب حاصل كرده
نمـود  صـورت زيـر بيـان     توان بـه  طور خلاصه مي ها را به تكاملي اسب

(Osborn 1918, Stirton 1941) :  
  ي كلي پيكر جانورافزايش اندازه -1
 طويل شدن ضمائم حركتي -2

انگشـت  (تقليل تعداد انگشتان كناري و رشد انگشت ميـاني   -3
 )سوم

 ها افقي شدن پشت اسب -4

 هاي پيشين رشد دندان -5

ها از نوع براكيودونت با تـاج دنـداني كوتـاه بـه      تغيير دندان -6
 دنداني بلندهيپسودونت با تاج 

 هاي آسياب از فرم بونودونت به فرم سلنودونت تبديل دندان -7

 تر شدن فك تحتاني افزايش حجم جمجمه و كشيده -8

 هاي صورت تر شدن استخوان طويل -9

  خوردگي ازدياد حجم مغز و چين -10
هـاي   هاي صـورت گرفتـه، از ميـان جـنس     بنا بر گزارشات و حفاّري

ها در ايران يافـت   مري كيپوسها، تنها جنس هيپاريون از  مختلف اسب
، )اسب نشخوار كننده(ها  هيپاريون .Bernor et al. 1990)(شده است 

رشد كرده و ) سوم(داراي پاهاي سه انگشتي بوده ولي انگشت مركزي 
بنـابراين  . ي آن توسعه يافته و به شكل سم ماننـد درآمـده اسـت   اندازه

نس داراي پاهـاي  اين ج ـ. عنوان اسب جديدي بوده استپيدايش آن به
طويل و صورت كشيده بوده، پاهاي طويـل، بـه جـانور ايـن امكـان را      

هـاي طـولاني    دهد كه از دست جانوران شكارچي گريخته و مسافت مي
خـوبي  همچنين اين پاهاي بلند بـه . را براي رژيم غذايي مرتعي بپيمايد

هاي تـاج   دندان. هاي سخت، تطابق داشته است براي دويدن روي زمين
عنوان اولـين اسـب چراگـاهي     را به  لند شناخته شده در اين جنس، آنب

ي ضخيم از سيمان تشكيل شده و لايه 3ها با  كند، اين دندان معرفّي مي
هـا در تعـدادي از    فسـيل هيپـاريون  . شيار است 5ها داراي  سطح دندان

ي هاي ميوسن پيسن نقاط مختلفي از دنيـا ماننـد ايـالات متحـده     سايت
آمريكا، جنوب اسپانيا، جنوب فرانسـه، شـمال آفريقـا، جنـوب آلمـان،      
جنوب ايتاليا، يونان، تركيه، ايران، هندوستان و چين و تايلند يافت شده 

هاي اين جنس در حدود  گونه. ,(Bernor & Lipscomb 1991)است 
 Bernor & Tobien) ( انـد  كـرده  ميليون سال قبل زندگي مي 17تا  2

  .(Bernor & Armour-Chelu 1999)و  1989
غـرب ايـران    ي فسيلي مراغه در شمالي اكتشاف شده در منطقهنمونه

كه شامل يك قطعه بلوك با چندين استخوان قلم دست و بند انگشـتان  
هايي اسـت كـه در ذيـل بـه آن اشـاره       باشد، داراي ويژگي هيپاريون مي

  :)1387نژاد كوكبي(شود  مي
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ي اكتشاف شده شامل يك قطعه نمونه. سانتي متر3مقياس  -2تصوير 

باشد  بلوك با چندين استخوان قلم دست و بند انگشتان هيپاريون مي
بوده كه نسبت به ساير انگشتان  IIIاستخوان مورد نظر همان انگشت 

، زوائد باقي (Digites)در استخوان بند انگشت . تر باقي مانده است بزرگ
 .مانده است

 

دست آمده، در قسمت استخوان قلم دست، زوائد  بهي در نمونه
Metacarpal III, Metacarpal IV, Metacarpal II ي و نيز زائده

distal end of small metacarpal bones, Trochlea, sagital 
ridge ي مشخّص و زائدهnutrient Foramenجهت پرشدگي، از ، به

ول استخوان قلم دست ط. باشد رسوبات قابل مشاهده و برّرسي نمي
(metacarpal) سانتيمتر و پهناي قطر قسمت بالايي،  22، در حدود

 33/33، 72/27، 32/31ترتيب  مياني، تحتاني استخوان مورد نظر به
 IIIاستخوان مورد نظر همان انگشت . گيري شده است ميليمتر اندازه

ستخوان در ا. تر باقي مانده است بوده كه نسبت به ساير انگشتان بزرگ
 proximal phalanx ،middle، زوائد (Digites)بند انگشت 

phalanx   ،eminences & depression For attachment of 

ligament   سانتيمتر و پهناي قطر آن  4باقي مانده است كه طول آن
 58/29، 13/27،  2/33ترتيب  به قسمت بالايي، مياني، تحتاني به

سانتيمتر و  2ستخوان كوچك از بند انگشت درازاي ا. باشد ميليمتر مي
  ).2تصوير (باشد  متر مي ميلي 90/17قطر آن 

  
  گيرينتيجه - 5

فك زيرين و بالايي هاي منفرد و انواع فك و نيمي انواع دندانبا مطالعه
هـا و مطالعـه و   هـاي مختلـف هيپـاريون   ها از جنس و گونـه و جمجمه

هاي مربوط مراكز تحقيقاتي كه نمونههاي موجود در برّرسي ساير نمونه
هاي مراغه در آن وجود دارند كه در گذشـته توسـط   به اكتشافات فسيل

ي شـرح داده شـده، داراي   محقّقان خارجي انجام پذيرفته است، نمونـه 
بـار  كـه اولـين   باشـد هاي گذشته مـي مشخصّات متمايزي از ساير نمونه

و جــنس  Equidaeي انگشــتي از خــانوادهاســتخوان قلــم دســت ســه
وجود ايـن نمونـه،   . دست آمدبه) مراغه(هيپاريون در شمال غرب ايران 

هـاي  هـا طـي زمـان   تأكيدي بر روند تحـول و تكامـل انگشـتان اسـب    
كه منجر به حذف انگشتان كناري و رشـد و  طوريشناسي بوده، به زمين
  .گرديده است) انگشت سوم(ي انگشت وسط توسعه

بار در آمريكـاي شـمالي ظـاهر شـده،     هيپاريون، اولينهاي اجداد اسب
ي برينـگ  زمان بـا پـايين آمـدن سـطح آب درياهـا، از تنگـه      سپس هم

. گذشته و وارد دنياي قـديم شـدند و تـا پايـان پليوسـن بـاقي ماندنـد       
در هند  )Siwalik(هاي هيپاريون، از نقاط مختلفي چون سيواليك  اسب

و  )Howenegg( اگ ركيــه، هــوواندر ت )Sinap(و پاكســتان، ســيناپ 
در اسپانيا و در نقاط  )Valens( در آلمان، والنز )Eppelsheim(اپليشم 

ديگري مانند شمال الجزاير و شـرق كنيـا، چـين، روسـيه و مغولسـتان      
  .گزارش شده است
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هاي فسيلي موجود در شمال غرب ايران با سن ميوسن پسـين، از  نمونه
ر سـيواليك هندوسـتان، سـيناپ تركيـه،     لحاظ فون بسيار شبيه مناطق د

پيكرمي و ساموس يونان، سيسيل ايتاليـا و جنـوب آلمـان و فرانسـه و     
توانـد حـاكي از   داران ايـران خـود مـي   هاي مهـره باشد، فسيلاسپانيا مي

شرايط متفاوت و اختلافات جزئي آب و هوايي يا به اصطلاح تغييرات 
شده و به كـواترنر رسـيده    ميني كليماتولوژي باشد كه از ميوسن شروع

دار اعـم از  هـاي مهـره  بنـابراين بـا توجـه بـه فـون غنـي فسـيل       . است
خواران متنوع از كوچـك جثّـه تـا بـزرگ جثّـه،      خواران و علف گوشت

شناســي تــوان آن را يــك فــون كلاســيك جهــت مطالعــات ديرينــه مــي
در  هـاي آن فرد بودن نمونـه جهت منحصربهداران معرفّي كرد كه به مهره

ي مذكور در نمايد، نمونهكشور، حفاظت و مراقبت بيشتري را طلب مي
  .ي تاريخ طبيعي سازمان محيط زيست قرار داردموزه

ي اثـر  عنـوان اولـين منطقـه   دار، بـه ي فسـيلي مهـره  در ايران نيز منطقه 
ملي در شمال شرق شهرستان مراغه داراي اين ذخاير ارزشمند  -طبيعي

هـاي انجـام شـده بـر     با توجه به برّرسي طرف ديگر، از. باشدعلمي مي
خـواري  توان علفها را ميها، رژيم غذايي آنهاي هيپاريونروي دندان

خواري قلمـداد كـرد كـه تأييـدي بـر شـرايط محيطـي        و تا حدي برگ
زار بـا  ها و درختـان كوتـاه و بوتـه   داراي درختچه(نيمه استپي  -ساوانا

 .باشدمي ميوسن پسيندر  )منابع آبي در دسترس

  
  تشكّر و قدرداني

  از كليه عزيزان و اساتيدي كه اينجانبـان را در كليـه مراحـل صـحرايي،    
اكتشاف و حفاريهـا و مطالعـات يـاري نمودنـد، بخصـوص پروفسـور       

مدير موزه ملـي تـاريخ طبيعـي پـاريس،      ) Sevket Sen(شوكت شن 
ژاپن و خانم پروفسور مشكور پروفسور واتابه از موزه ناياشيبارا ناكاياما 

از موزه پاريس به جهت در اختيار قرار دادن اطلاعات و انجام مكاتبات 
  .شود، سپاسگزاري  ميمتعدد همراه با راهنماي
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