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) شمال باختري شيراز(بايواستراتوگرافي سازند گورپي در برش سپيدان 

  آهكيهاي  بر اساس نانوفسيل
  

  2و  سعيده سنماري 1*الهام مهرباني
  .ي علوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، ايرانشناسي، دانشكده گروه زمين) 1

  قزوين، ايران) ره(المللي امام خميني  دانشگاه بين) 2
  عهده دار مكاتبات )*

  20/6/89پذيرش            ؛ 15/6/89دريافت اصلاح شده           ؛ 21/5/89دريافت مقاله 
  چكيده

گونه   45جنس و  18خانواده و  12بر آن اساس تعداد . هاي آهكي برش سپيدان در سازند گورپي مورد مطالعه قرار گرفتدر اين تحقيق، نانوفسيل
 CC26تا   CC14زون بندي استاندارد جهاني از زونهاي آهكي، سازند مورد مطالعه با شناسي نانوپلانكتونبا توجه به گسترش چينه. شناسايي شدند

 .مطابقت داشت و سن سازند گورپي از سانتونين پسين تا ماسترشتين تعيين شد

 ترشياري –هاي آهكي، گورپي، كرتاسه بالايي، كرتاسه نانوفسيل: هاي كليديواژه

  
  مقدمه-1

كيلومتر از شمال  2000ي زاگرس به طول حدود كمربند چين خورده
و عراق به غرب و جنـوب   شرقي تركيه شروع شده و با گذر از سوريه

دارنده تعداد بسيار زيادي از ميادين نفتي در جهان رسد و در برايران مي
شيراز كـه در آن رسـوبگذارى از    يهبه جز ناحي (Alavi 2004).است 

ژوراسيك تا كرتاسه پيوسته بـوده، در ديگـر نـواحى زاگـرس، پـس از      
اگرس با درياى هاى وسيعى از ز ايست رسوبى ژوراسيك پايانى، گستره

  .كرتاسه پوشيده شده است يهپيشروند
ميدان ( برش الگوي اين سازند در تنگ پابده در شمال مسجد سليمان

در بيشتر  .واقع شده است) ي كوه پابده، جنوب غرب دامنهنفتــي لالي
خاكستري مايل به  هاي نواحي زاگرس، سازند گورپي شامل مارن، شيل

دليل  هاي نازك رسي دارد و به آهك ايي از سنگه لايه آبي است كه ميان
 ).1385آقانباتي ( زود فرسا بودن، سيماي آن فرسوده است

در نـواحي فـارس و   . سازند گورپي در همـه جـا هـم زمـان نيسـت     
خوزستان مرز زيرين گورپي، سانتونين و مـرز بـالايي آن ماستريشـتين    

هـاي بـالايي تـا    لايههاي زيرين به سن كامپانين و در لرستان لايه. است
   .)1372مطيعي ( پالئوسن ادامه دارند

خورده، در استان فارس ي زاگرس چيني مورد مطالعه در ناحيهمنطقه
دسترسـي بـه   . كيلومتري شمال غرب شيراز واقع شده اسـت  106و در 

پـذير   شـيراز بـه نورآبـاد ممسـني امكـان      يمحل مقطع از طريق جـاده 
 942˝هـاي  ي مورد مطالعـه بـين طـول   طقهطول جغرافيايي من. باشد مي

شــرقي وعــرض جغرافيــايي منطقــه مــورد   51° 41´ 016˝و °51 40´
شمالي قرار گرفته    30° 00´ 152˝و  30° 00´هاي مطالعه بين عرض

  ).1 تصوير(است 
ــ ــرش م ـــدر ب ــــالعه سـورد مط ــــد گـازن ــا ـورپ ـــتــم 168ي ب ر ـ

هـاي  يلــ ـدر زيـر ش روك و ـد س ـــ ـازنـــامت بـر روي س ــخـــض
ه بيشـتر از  ــالعـــورد مطـــبرش م. ازند پابده قرار داردــواني سـارغ

ر ـي تشكيل شـده اسـت و از نظ ـ  ـتـــهاي خاكستري تا آبشيل و مارن
  هاي ه برداري نانوفسيلــت نمونـتب جـتاســليتولوژي بسيار نرم و من

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
134-144: 2 ، شماره)1389( 6 سال
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  راه دسترسي و موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه  - 1تصوير 

  
گـورپي و  تصـوير مربـوط بـه سـازند     ). 2 تصـوير (باشـد   يـآهكي م

  .نشان داده شده است 3سازندهاي موجود در منطقه در تصوير 
  

 

  هاي آهكينانوفسيل- 2
 ــــك دريـــونيــكتــهاي پلانهاي آهكي فسيللـوفسيـنان ي بـه  ـاي

. شـوند مـي  خوانـده  "هـاي تنهـا  جلبك"اي تا طلايي، به نام رنگ قهوه
محيط پلاژيـك تـا    –هاي اقيانوسي بازي زندگي آنها در محيطمحدوده

ــه ساح   ــك ب ــيط نزدي ـــمح ــي ــ ــون م ـــاشــبل و لاگ ــ. دـ ر ـاز نظ
ي را از زمـان تريـاس   ـــ ـكـــهاي آه ي زماني نانوفسيلـــدگــراكنـپ

ش ـــ ـيـــر، با بـــال حاضــتا ح) نــــيـــرت -نـــوريـــن(پسين 
 ,James & Wynd 1965)شناسـند   جـنس و گونـه مـي   از صـدها  

Hadavi 2007) .  ــــبيشـترين حـد ف  ا در زون نـوري  ـه ــــي آنـراوان
ـــــن( ـــطــك سـزد ـــ ــي) اـح آب دري ـــب م ـــب. دـاش ـــر مــ بناي ـ

هـاي   وفسيلـانــــه نـــمونــــن 278ات انجام شده بر روي ـالعـــمط
 18خـانواده و   12 دادـع ــــي در برش شمال غـرب شـيراز ت  ــكــآه
  .ونه شناسايي و عكسبرداري شدندـگ 45س و ـجن
 ـ  ـــكـــهاي آهونــــكتـــوپلانــــنان رش ـي شناسـايي شـده در ب
بـا   ري شـيراز منطقـه سـپيدان   ــ ـاختـــشمال بي واقع در ــــورپـــگ

ايـن گـروه   . باشـند حفظ شدگي خوب، تعداد و تنوع بسـيار زيـاد مـي   
جغرافيايي وسيع و بازه زماني كوتاه بـوده و لـذا   فسيلي داراي گسترش 

بـا توجـه بـه    . شـوند گرافي محسـوب مـي  واز ابزار مهـم در بايواسـترات  
مورد  يهاي آهكي، در منطقهمطالعات انجام شده بر مبناي نانوپلانكتون

  : مطالعه گونه هايي مانند
 Microrhabdulus decoratus, Micula 
decussatea, Watznaueria biporta, Watznaueria 
barnesae  

  
ا زيـاد  ـــ ـسبتـــداد نـــ ـعـــها و بـه ت مونهـــي نـــمامــت تقريبا در
  :هايي مانندهمچنين گونه. شوند يافت مي

  
 Quadrum trifidum, Eiffellithus turriseiffelii, Eiffellithus 
eximius ,Ceratolithoides aculeus, Micula murus, 

Arkhangelskiella cymbiformis ,Quadrum gothicum, 

Micula preamurus, Lithraphidites carniolensis, 
Lucianorhabdus maleformis, Lucianorhabdus cayeuxii , 

-ها مشاهده ميهـــمونـــي از نــرخـــا فراوان در بــزان نسبتــبه مي

 : هايي ماننداز طرفي گونه. شوند

Marthasterites furcatus, Lithraphidites quadratus   
 .شوندها ديده مينيز به طور متفرق دربرخي از نمونه

 Micula prinsii ي ه شـده گونـه  ـــالعــهاي مط هـــــن گونـــــبي
  ت، درـاس K/T هاي بخش پاياني ماستريشتين و نيز مرز كه از شاخص

ــالاترين بخــش ســازند گــورپي يافــت شــد  هــاي  همچنــين گونــه. ب
ــد  ــري ماننـــــ ، Thoracosphaera operculata ديگـــــ

Cruciplacolithus primus ،Markalius inversus  و
Biantholithus sparsus هــــاي شــــاخص و  كــــه از گونــــه

ــاز زون ــرز) CC26-NP1( س ــي K/T در م ــايين م ــند، در پ ــرين  باش ت
بخــش ســازند پابــده يافــت گرديدنــد حضــور ايــن گونــه هــا نشــان  

ــته  ــده پيوس ــه  دهن ــرز كرتاس ــودن م ــق  –ب ــاهش عم ــياري و ك  ترش
  ).4 تصوير(باشد گذاري ميحوضه در هنگام رسوب

  
  شناسيزيست چينه - 3

 هاي آهكي در حاصل مطالعات فراوان انجام شده بر روي نانوفسيل
 هاي دقيق و استانداردي است كه جهت بندي ي زون سراسر دنيا، ارائه

برخي از مهمترينِ اين . گيرندمطالعات جديدتر مورد استفاده قرار مي
  :اند از ها عبارت بندي زون

(Sissingh 1977, Roth 1978, Perch-Nielsen 1985, 
Martini 1971) 

تا كنون مطالعات فراواني بر روي سازند گورپي صورت گرفته است 
ي سازند پابده در مقطع  ولي در اين بررسي سازند گورپي و قاعده
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هاي يافت شده و بر اساس  مورد مطالعه بر اساس نانوفسيل
 Martini) و مارتيني (Sissingh 1977)  هاي سيسينگ بندي زون

توان در سازند گورپي با بر اين اساس مي .بندي گرديدند زون(1971

هاي كرتاسه بالايي را  ساز، آشكوبهاي شاخص و زونتوجه به فسيل
  .)5تصوير(از يكديگر تفكيك نمود 

  

  
ستون چينه شناسي سازند گورپي در برش مورد مطالعه -  2تصوير   

  

  موقعيت سازند گورپي با سازندهاي زيرين و بالايي - 3تصوير 
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  هاي آهكي سازند گورپي در برش سپيدان شمال باختري شيرازنانوفسيلپراكندگي  -  4تصوير 

  
  شناسيزيست چينه - 3

حاصـــــل مطالعـــــات فـــــراوان انجـــــام شـــــده بـــــر روي 
ي  هـــــاي آهكــــي در سراســـــر دنيــــا، ارائـــــه   نانوفســــيل 

ــدي زون ــت    بنـ ــه جهـ ــت كـ ــتانداردي اسـ ــق و اسـ ــاي دقيـ  هـ
ــي   ــرار مـ ــتفاده قـ ــورد اسـ ــدتر مـ ــات جديـ ــدمطالعـ ــي از . گيرنـ برخـ

  : اند از ها عبارت بندي مهمترينِ اين زون
(Sissingh 1977, Roth 1978, Perch-Nielsen 1985, 
Martini 1971) 
  تا كنون مطالعات فراواني بر روي سازند گورپي صورت گرفته است 

پابده در مقطع  ي سازند ولي در اين بررسي سازند گورپي و قاعده
هاي يافت شده و بر اساس  مورد مطالعه بر اساس نانوفسيل

 Martini)و مارتيني  (Sissingh 1977)  هاي سيسينگ بندي زون

توان در سازند گورپي بر اين اساس مي. بندي گرديدند زون(1971
هاي كرتاسه ساز، آشكوبهاي شاخص و زونبا توجه به فسيل

  ). 5تصوير(كيك نمود بالايي را از يكديگر تف
هاي كرتاسه هاي تعريف شده در تعيين آشكوب زون اسامي زيست

  .باشند بالايي به شرح زير مي
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  هاي آهكيبايوزوناسيون سازند گورپي برش سپيدان بر مبناي نانوفسيل - 5تصوير 

  Micula Decussata Zone (CC14) زون  -1- 3

تا اولين  Micula decussate  اين زون ازاولين حضورگونه: تعريف
  .ادامه دارد Reinhardtites anthophorus حضور گونه

 سانتونين آغازي -كنياسين پسين: سن

  
  Reinhardtites Anthophorus Zone (CC15) زون  -2- 3

 Reinhardtitesاين زون از اولين حضور گونه  :تعريف

anthophorus  تا اولين حضور گونهLucianorhabdus 

cayeuxii اواخر سانتونين آغازي: سن.. ادامه دارد 

  

  Lucianorhabdus Cayeuxii Zone (CC16) زون  - 3- 3
  cayeuxii اين زون از اولين ظهور گونه:تعريف

Lucianorhabdus  تا اولين ظهور گونهCalculites obscures 
 سانتونين پسين: سن. دارد ادامه

  

  Calculites Obscurus Zone (CC17) زون  - 4- 3
تا اولين  Calculites obscuresاين زون از ظهور گونه :تعريف

سانتونين : سن .ادامه دارد Aspidolithus parcus حضور گونه
  كامپانين آغازي -پسين
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 Aspidolithus Parcus Zone (CC18) زون  - 5- 3

تا انقراض  Aspidolithus parcusاين زون از ظهور گونه :تعريف
  كامپانين آغازي: سن. ادامه دارد Martasterites furcatusگونه 

  

 Calculites Ovalis Zone (CC19) زون  - 6- 3

 Martasterites furcatusاين زون از آخرين حضور گونه : تعريف
: سن. دارد ادامه Ceratolithoides aculeusتا اولين حضور گونه 
  اواخر كامپانين آغازي

  

  Ceratolithoides Aculeus Zone (CC20)  زون  - 7- 3
 Ceratolithoides aculeusاين زون از اولين حضور گونه :تعريف

اواخر : سن. ادامه دارد Quadrum sissinghiiتا اولين حضور گونه 
  كامپانين آغازي

  

  Quadrum Sissinghii Zone (CC21) زون  -8- 3
تا  Quadrum sissinghiiاين زون از اولين حضور گونه :تعريف

اوايل : سن. ادامه دارد Quadrum trifidumاولين حضور گونه 
  كامپانين پسين

  Quadrum Trifidum Zone (CC 22) زون  - 9- 3
تا  Quadrum trifidum اين زون از اولين حضور گونه:تعريف

. ادامه دارد Reinhardtites anthophorusآخرين حضور گونه 
  اواخر كامپانين پسين: سن

  

  Tranolithus Phacelosus Zone (CC 23) زون  -10- 3
 Reinhardtitesاين زون از آخرين حضور گونه :تعريف

anthophorus  تا آخرين حضور گونهTranolithus 

Phacelosus ماستريشتين آغازي -كامپانين پسين: سن. ادامه دارد 

  
  Reinhardtites Levis Zone (CC24) زون  - 11- 3

 Tranolithusاين زون از آخرين حضور گونه :تعريف

Phacelosus  تا آخرين حضور گونهReinhardtites levis  ادامه
  .دارد
 .ماستريشتين آغازي: سن

  
  Arkhangelsiella Cymbiformis Zone (CC25) زون  - 12- 3

تا  Reinhardtites levisاين زون از آخرين حضور گونه :تعريف
  .  ادامه دارد Nephrolithus frequensظهور گونه 

  .ماستريشتين پسين: سن

  Nephrolithus Frequens Zone (CC 26) زون  - 13- 3
حضور گونه  اين زون از اولين ظهورتا آخرين:تعريف

Nephrolithus frequens اواخر ماستريشتين : سن. شود تعريف مي
 .پسين

  

  گيرينتيجه  - 4
هاي آهكي سازند بر مبناي مطالعات انجام گرفته بر روي نانوفسيل

   12گورپي، در برش شمال باختري شيراز منطقه سپيدان تعداد 
. گونه شناسايي و عكسبرداري شد 45جنس و  18خانواده و 
هاي آهكي شناسايي شده داراي حفظ شدگي خوب، تعداد نانوپلانكتون

بر اساس مطالعات انجام شده بر روي  .باشندو تنوع بسيار زياد مي
 18هاي آهكي و با توجه به فراواني و تنوع بالاي آنها،  نانوفسيل

بندي سيسنگي تطابق اين بايوزون ها با زون. بايوزون شناسايي گرديد
هاي تعريف شده، براي شناسي بايوزونبر اساس ارزش چينه. داشت

ها ال باختري شيراز، سن آنگذاري سازند گورپي در شمزمان رسوب
  .گرددسانتونين آغازين تا ماستريشتين پيشين، تعيين مي

كه از  Micula prinsiiي  هاي مطالعه شده گونه بين گونه
است، در  K/Tهاي بخش پاياني ماستريشتين و نيز مرز  شاخص

هاي ديگري  همچنين گونه. بالاترين بخش سازند گورپي يافت شد
 Thoracosphaera operculata ،Cruciplacolithusمانند 

primus ،Markalius inversus و Biantholithus sparsus  كه از
باشند،  مي K/Tدر مرز  )CC26-NP1(ساز  هاي شاخص و زون گونه

ترين بخش سازند پابده يافت گرديدند، كه نشان دهنده  در پايين
پيوستگي رسوبات كرتاسه به پالئوسن و كاهش عمق حوضه در منطقه 

  .باشدمي
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PLATE 1-4: 
All figures light mic
rographs at x 1250  

 

PLATE 1 
1: Arkhangelskiella cymbiformis Perch – Nielsen 1989 
2: Arkhangelskiella maastrichtiana Burnett 1998b 
3: Arkhangelskiella specillata  Vekshinella 1959 
4: Aspidolithus parcus constrictus (Hanter et al. 1980), (Perch- Nielsen 1984a) 
5: Aspidolithus parcus parcus (Stradner 1963), (Noel 1969) 
6: Aspidolithus parcus expanses (Wise & Watkins in Wise 1983) Perch- Nielsen (1984a) 
7: Calculithes obscurus (Deflandre 1959), (Prins & Sissingh in Sissingh 1977) 
8: Calculithes ovalis (Stradner 1963), Prins & Sissingh in Sissingh 1977 
9-10: Lucianorhabdus cayeuxii (Deflander 1959) 
11: Lucianorhabdus maleformis Reinhardt (1966) 
12: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud 1935), (Deflandre 1974) 
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PLATE 2 
1: Eiffellithus eximius (Stover 1966) (Perch- Nielsen 1968) 
2: Eiffellithus gorkae (Reinhardt 1965) 
3: Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflander 1954) 
4: Lithraphidites carniolensis Deflandre 1963 
5: Lithraphidites quadrates Bramlett & Martini 1964 
6: Microrhabdulus belgicus Hay & Towe (1963) 
7: Microrhabdulus decorates Deflandre 1959 
8: Quadrum gartneri Prins & Perch- Nielsen in Manivit et al. 1977 
9: Quadrum gothicum (Deflandre, 1952) Hotton and Wise 1980 
10: Quadrum trifidus (Stradner in Stradner and Papp 1961) Hattner & Wise 1980 
11: Quadrum sissinghii Perch – Nielsen 1986b 
12: Micula decussate Vekshina 1959 
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PLATE 3 
1: Micula concave (Stradner in: Martini & Stradner 1960 Verbeek 1995) 
2: Micula murus (Marini 1961,  Bukry 1973a) 
3: Micula prinsii Perch – Nielsen 1979a 
4: Micula preamurus (Bukry 1973, Stradner & Steinmebtz1984) 
5: Micula swasteka Stradner & Stenmentz 1984     
6: Lithastrinus grillii Stradner 1962 
7:  Rhagodiscus angustus (Stradner 1963, Reinhardt 1971 
8: Throcospaera operculata Bramlett & Martini 1964 
9: Watznaueria barnesae (Black in Black & Barnes 1959, Perch-Nielsen 1968) 
10: Watznaueria biporta (Bukry 1969) 
11: Reinhardtites anthophorus (Deflandre 1959, Perch- Nielsen (1968) 
12: Reinhardtites levis Prins & Sissinghi in Sissingh 1977 
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PLATE 4 
1: Ceratolithoides arcuatus Prins & Sissingh in Sissingh 1977 
2: Ceratolithoides verbeekii Perch- Nielsen 1979a 
3: Ceratolithoides verbeekii Perch- Nielsen 1979a 
4: Ceratolithoides aculeus (Stradner 1961) Prins ans Sissingh in Sissingh 1977   
5: Ceratolithoides ampeletor 
6: Ceratolithoides kamptheri Bramlette & Martini 1964 
7: Ceratolithoides ultimus 
8: calciealathina alta  perch-nielsen (1985) 
9: Marthasterites furcatus (Deflandre in Deflandre & Fert 1954) Deflandre 1959 
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