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  چكيده
اي و  آهك ماسه ترين سازند متعلقّ به كرتاسه، سازند كلات نام دارد كه عمدتاً از سنگ داغ در شمال شرق ايران قرار داشته و جوان ي رسوبي كپهحوضه
-آهكي از هفت شيلي و سنگنمونه  587داغ، تعداد  وبي كپهي رسمنظور بررسي قسمت فوقاني سازند كلات در حوضهبه. آواري تشكيل شده است زيست

متـر در بـرش    9/13ضخامت اين سـازند از  . ي دقيق قرار گرفتبرداشت و مورد مطالعه) ترين رخنمون ترين رخنمون تا غربي شرقي(برش سازند كلات 
ين مطالعه، تعـدادي از فرامينيفرهـاي شـاخص ماستريشـتين از جملـه      در ا. تغير استم، )برش الگو(متر در برش تنگ نيزار  277تا ) ترين غربي(كوه  تكل

Siderolites calcitrapoides, Rugoglobigerina rugosa, Bolivina sp., Pseudotextularia elegans، ـه   از اين. شناسايي شدندرو با توج
  .شدبا هاي شناسايي شده، قسمت فوقاني سازند كلات داراي سن ماستريشتين مي به فسيل

  .ليق، كلات، ماستريشتين اگزوژيرا، پسته :هاي كليدي واژه

 
  مقدمه -1

داغ در شمال شرق ايـران در عـرض جغرافيـايي     ي رسوبي كپهحوضه
 61° 54/تـا   54° 00/شمالي و طـول جغرافيـايي   38° 16/تا  °35 30/

عنوان يـك  اين حوضه به ). 1373افشارحرب (شرقي قرار گرفته است 
اي معرفّي شده، كه پس از كوهزايي ترياس مياني و  قارهي درون حوضه
شـرق ايـران، تشـكيل     نـين در شـمال و شـمال    شدن درياي هرسي بسته

 ,Berberian & King 1981, Alavi 1991)گرديـده اسـت  

Ruttner 1983).   
ترين سازند مربوط به زمان كرتاسه، كـلات نـام داشـته كـه يـك       جوان

ليـق، بـا سـن     وقاني آن با سـازند پسـته  سازند دريايي است و كنتاكت ف
اي است، داراي مرز واضح، مشخّص  ترشيري پيشين كه يك سازند قاره

در اين تحقيق تعداد هفت برش با تكيـه بـر قسـمت    . شيب است هم و
هـاي مـورد    بـرش . فوقاني سازند كلات، مورد مطالعه قرار گرفته اسـت 

ترين  غربي(كوه  ش تكلترتيب از غرب به شرق عبارتند از؛ برمطالعه به
اي،  با ليتولـوژي آهـك، آهـك ماسـه    ) داغ رخنمون سازند كلات در كپه

اي تا آهـك ضـخيم لايـه، بـرش      برش چوكانلو با ليتولوژي آهك ماسه
هاي  ـ فوقاني و ميان لايههاي تحتاني درگز با ليتولوژي شيلي در قسمت

وقاني، برش هاي ف آهكي، برش گرو با ليتولوژي عمدتاً شيلي در قسمت
هـاي فوقـاني، بـرش     دربند نادري با ليتولوژي عمدتاً شيلي در قسـمت 

با تناوب ليتولوژي آهكي و شيلي كه به صورت ) مقطع تيپ(تنگ نيزار 
تـرين رخنمـون    شرقي(برش پس كمر پنج بخش مجزاّ نامگذاري شده و

با ليتولوژي آهـك و شـيل آهكـي در قسـمت     ) داغ سازند كلات در كپه

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
278-286: 4 ، شماره)1389( 6 سال
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هدف از ايـن مطالعـه، نظـري اجمـالي بـر سـازند         ).1تصوير (فوقاني 
شـايان   .داغ در شمال شرق ايـران اسـت   ي رسوبي كپهكلات در حوضه

، )1386(نيـا و همكـاران    ذكر است كه سـازند كـلات توسـط وحيـدي    
و ) 1387(، اصـغريان رسـتمي و همكـاران    )1386(آريايي و همكاران 

  .د مطالعه قرار گرفته استمور) 1387(كريميان طرقبه و همكاران 
  

  روش مطالعه  - 2
منظور دستيابي به اهداف اصلي اين مطالعه، كه بررسي سازند كلات به

باشد، تعداد هفت برش از شرق تا غرب  داغ مي ي رسوبي كپهدر حوضه
ي برداشت نمونه 587از تعداد . منطقه مورد مطالعه، برداشت گرديد

- نمونه به 66ي مقطع نازك و تعداد نمونه جهت تهيه 521شده، تعداد 

پس . منظور جداسازي اشكال جدا شده، مورد استفاده قرار گرفته است
سازي، مقاطع نازك توسط ميكروسكوپ معمولي و  از طي مراحل آماده

 Scanning)هاي جدا شده توسط ميكروسكوپ الكتروني  نمونه

Electron Microscope) مايشگاه آز( در دانشگاه فردوسي مشهد
هاي  در ادامه از نمونه. ي دقيق قرار گرفتند، مورد مطالعه)مركزي

. برداري شده و خصوصيات هر يك به تفصيل بيان شد شاخص عكس
منظور تعيين سن و  هاي جدا شده، به در نهايت از مقاطع نازك و فرم

   .شناسي استفاده گرديد ي چينه ها انطباق ستون
 

  شناسي  چينه - 3
هايي از شيل و  با بين لايهآهك  از سنگ كلات، سازند قسمت اعظم

، محبوبي و همكاران 1373افشارحرب ( تشكيل شده است سنگ  ماسه
شيب بر  طور همكمر، بههاي درگز و پس اين سازند در برش .)1374

طور ناپيوسته بر روي سازند كوه، به روي سازند نيزار و در برش تكل
طور پيوسته زير ها بهد در تمامي برشاين سازن. سنگانه قرار دارد

  .ليق قرار گرفته استسازند پسته
  

  برش الگو  -3-1
آهك و  متر سنگ 277در محل برش الگو در تنگ نيزار، اين سازند از 

. شـود  شيل تشكيل شـده كـه در آن پـنج بخـش متمـايز مشـاهده مـي       
آهك كلات در دريايي پيشرونده تشكيل شده و گسترش وسـيعي   سنگ

، Mahboubi et al. 2006، 1373افشـارحرب  (بـرش الگـو دارد   در 
از پـنج بخـش موجـود در محـل بـرش      ). 1386نيا و همكاران  وحيدي

الگوي اين سازند فقط بخش زيرين در تمام منطقه گسترش يافته است 
هـاي ديگـر بـه سـوي شـرق و غـرب نـازك شـده و ناپديـد           و بخش

لگـو در برخـي نقـاط    صدف سنگ لايه نازك قاعـده بـرش ا  . گردند مي
تصوير ( (Afshar- Harb 1979)شود  كوه نيز ديده مي ديگر مانند تكل

2.(  

  
هاي دسترسي ها و راه داغ در ايران ، محلّ برش ي رسوبي كپهموقعيت حوضه - 1تصوير 
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  )برش الگو - تنگ نيزار(ليق  كنتاكت دو سازند كلات با سازند پسته - 2تصوير 

  
  كوه  برش تكل -3-2

 30كوه، شروع سازند كلات با يك لايه صدف سنگ  در برش تكل
آهك مارني  شود كه بر روي واحدهاي سنگ متري مشخّص مي سانتي
. متوسط خاكستري متمايل به آبي سازند سنگانه قرار گرفته استدانه

هاي دانه  آهك ي سازند كلات در اين برش، از سنگقسمت عمده
در اين برش . تري تشكيل شده استمتوسط نخودي متمايل به خاكس

هاي مياني  ميزان ذرات آواري از جمله كوارتز و گلاكونيت در بخش
همچنين . هاي تحتاني و فوقاني كمتر است نسبت به بخش

بندي مورب بزرگ مقياس، به  هاي رسوبي، از جمله طبقه ساختمان
د در طور كلّي ضخامت اين سازنبه. شود ها مشاهده مي فراواني در آن
ها از ضخامت  باشد كه نسبت به ديگر برش متر مي 9/13برش مذكور، 

دار،  هاي فسيل حد نهايي شناسايي لايه. بسيار كمتري برخوردار است
اين . باشد يي اين سازند ميمتري انتها سانتي 20اي حدود  در فاصله

آهك زيرين،  برش از سه واحد مجزاّ تشكيل شده است كه شامل سنگ
سازند پسته ليق در . باشد آهك فوقاني مي اي و سنگ ماسه آهك سنگ

  .اين برش بر روي سازند كلات قرار دارد
 
  برش چوكانلو –3-3

اي سازند كلات با يك تغيير  آهك ماسه در برش چوكانلو، سنگ  
هاي يكنواخت سازند  رنگ كاملاً مشخّص، بر روي آهك مارني و شيل

هاي آهكي  اي فوقاني نيز، سنگه در قسمت. آبدراز قرار گرفته است
طور تدريجي به دار خاكستري متمايل به سبز وجود دارند، كه به فسيل

اند و  ليق تبديل شده سنگ قرمز رنگ سازند پسته هاي شيل و ماسه لايه
از . باشد گذاري مي ها احتمالاً داراي يك انقطاع رسوب مرز بين آن

 50اي حدود  ار، در فاصلهد هاي فسيل طرفي، حد نهايي شناسايي لايه
ها  هاي شيلي است و اين شيل متري انتهاي سازند كلات در افق سانتي

. شوند صورت خيلي نازك مشاهده مي ها و به در سنگ آهك
اي از سازند  اي به رنگ زرد نخودي، بخش عمده هاي ماسه آهك سنگ

ي و هاي افق بنديها لايه را در اين برش به خود اختصاص داده و در آن
ضخامت كلّي . بندي مورب بزرگ مقياس قابل مشاهده است طبقه

دو واحد مختلف از پايين به بالا در . باشد متر مي 68سازند، در حدود 
آهك  اي و سنگ آهك ماسه آن قابل تفكيك است كه شامل سنگ

  .باشد مي
 
  برش درگز  -4 -3

بخش تشكيل شده  5متر از  216برش درگز با ضخامتي در حدود 
هاي آهكي سازند  در اين برش مرز زيرين سازند كلات با شيل. است

 15تا  10به ضخامت ) خاك قديمه(نيزار، توسط يك لايه پالئوسل 
هاي آهكي  مرز تحتاني اين سازند، با لايه. شود متر مشخّص مي سانتي

در . شود اي و خارپوست مشخّص ميهاي فسيلي دوكفه حاوي خرده
اي به رنگ كرم تا خاكستري، بخش  ماسههاي  آهك جا سنگاين

اي از سازند كلات را به خود اختصاص داده است كه در  عمده
. شود دار مشاهده مي ي اگزوژيرالايههاي ضخيم هاي مياني آهك بخش

صورت تناوب بخش فوقاني سازند كلات نيز، در اين برش به

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  نظري اجمالي بر قسمت فوقاني سازند كلات در حوضه رسوبي كپه داغ: همكارانو سعيدي رضوي  
 

4شماره  -6 سال -شناسي كاربردي زمين 281   

انتهايي هاي  باشد كه در قسمت دار و شيل مي هاي اويسترا آهك سنگ
متري انتهاي سازند كلات به  سانتي 65ي حدود اين برش، در فاصله

رو آخرين حد وجود فسيل، در  از اين. بالا، فسيلي مشاهده نشده است
ترين قسمت سازند كلات مشخّص  متري از بالايي سانتي 65ي فاصله

طوركلّي ضخامت سازند كلات در برش مورد نظر در به. شده است
بخش  5باشد، اما هر  رش الگو، داراي ضخامت كمتري ميمقايسه با ب

  . موجود در برش الگو را داراست
 5شناسي از پايين به بالا،  شناسي و رسوب براساس تغييرات سنگ

بخش مختلف در آن قابل تفكيك است كه شامل آهك زيرين، شيل 
ماكروفسيل . باشد زيرين، آهك مياني، شيل فوقاني و آهك فوقاني مي

اي از اگزوژيرا  ماستريشتين فوقاني موجود در اين برش، گونه شاخص
تشخيص داده  Exogyra punctataنام  در بخش آهك فوقاني به

 ).3تصوير (  (piveteau 1952)شد

  
  برش گرو  - 5- 3

ي نمونه 25در برش گرو، تنها از قسمت فوقاني سازند كلات تعداد 
هاي  ش در زير لايهسازند كلات در اين بر. شيلي برداشت شده است

از طرفي حد . ليق قرار دارد سنگ قرمز رنگ سازند پسته شيل و ماسه
متري انتهايي  سانتي 35نهايي وجود فسيل در اين برش، در حدود 

ماكروفسيل شاخص ماستريشتين فوقاني با نام . باشد سازند كلات مي
Exogyra punctataهاي فوقاني سازند كلات در اين  ، در قسمت

  ).4تصوير (  (Piveteau 1952)شناسايي شد برش
  
  برش در بند نادري - 6- 3

در برش دربند نادري نيز، فقط قسمت فوقاني سازند كلات مورد 
ي شيلي از آن برداشت نمونه 13برداشت قرار گرفته است كه تعداد 

ليق در اين برش كنتاكت فوقاني سازند كلات با سازند پسته. شده است
متري انتهايي سازند  سانتي 30 از طرفي در. شود ميبه وضوح مشاهده 

. ليق، فسيلي شناسايي نشده استكلات تا شروع سازند پسته
، Exogyra punctataماكروفسيل شاخص ماستريشتين فوقاني با نام 

هاي فوقاني سازند كلات در اين برش شناسايي  در قسمت
  ).5تصوير ( (piveteau 1952)شد
 

 كمربرش پس - 7- 3

هـاي آهـك    كمر، مرز زيـرين سـازند كـلات بـا سـنگ     برش پـس در 
دار سازند نيزار، توسط يك لايه پالئوسل به ضخامت  اي دوكفه اي ماسـه

در اين برش، سازند كلات به حالت . شود متر مشخّص مي سانتي 5تا  3
ليـق  اي سـازند پسـته   رنگ قاره  سنگ قرمز ها و ماسه پيوسته در زير شيل

. هـا وجـود دارد   گذاري بين آن احتمالاً يك انقطاع رسوب قرار گرفته و
دار  ي دوكفـه اي شروع سازند كلات در بـرش مـورد مطالعـه، بـا لايـه     

پس از ايـن،  . باشد ها به سمت پايين مي باشد كه تقعر اكثر دوكفه اي مي
بعضـاً  (هـاي كـرم تـا خاكسـتري رنـگ بيوكلسـتي        آهـك  ي سـنگ لايه
طـوركلّي  بـه . شـود  دار ديـده مـي   اي روديسته ، همراه با آهك) اي ماسه

دليل وجود مـواد آلـي   هاي آهكي احتمالاً به ي برخي از سنگرنگ تيره
  ). 1384محبوبي و همكاران (باشد  هاي گياهي مي فراوان و آثار فسيل

ي ضــخيم شــيل ســبز تــا هــاي انتهــايي ســازند، يــك لايــه در بخـش 
هـاي آهكـي    با بين لايهخاكستري، حاوي آثار گياهي نامشخّص فراوان 

-همـراه لايـه  هاي افقي به بندي لايه. شود متر مشاهده مي 36به ضخامت 

هاي موجي، در اين برش وجـود   هاي مورب بزرگ مقياس و ريپل بندي
هاي مـورب بـزرگ مقيـاس، از فراوانـي      بندي ها لايه دارد كه در بين آن

  . بيشتري برخوردارند
كمتر از بـرش الگـو و در حـدود    ضخامت سازند كلات در اين برش 

متري انتهاي سازند، فسـيلي شناسـايي    سانتي 25باشد كه در  متر مي 90
شناسي، پـنج بخـش    شناسي و رسوب اساس اختصاصات سنگ بر . نشد

ها از پايين به بالا شامل  مختلف در آن قابل تفكيك است كه اين قسمت
آهك زيرين، آهك  ،)اي آهكي قاعده سنگ با ماسه(زيرين   اي آهك ماسه

  .باشند اي فوقاني، آهك فوقاني و شيل مي ماسه
هاي شناسايي شده در سازند  براساس مطالعات صورت گرفته، فسيل

. شوند كلات، در دو گروه ماكروفسيل و ميكروفسيل توصيف مي
ها، شامل فرامينيفرهاي پلانكتونيك و بنتيك  ترين ميكروفسيل مهم
 Dimitrova & Valchev 2007 ،1377خسروتهراني (باشند  مي

Leoblich & Tappan 1988, Hottinger 1997, Premoli Silva  
2004) .  

در اين مقاله فرامينيفرهاي شاخص شناسايي شده در سازند كلات 
  ):7و  6تصاوير (عبارتند از 

Globotruncana sp., Cibicides subcarinatus, Cibicides 
stephensoni, Anomalina teennesseensis Siderolites 
calcitrapoides, Lepidorbitoides sp., Nummofallotia sp., 
Pseudotextulariella sp., Rugoglobigerina rugosa, 
Bolivina sp., Triloculina sp., Hedbergella 
sp.,Globigerinelloides sp., Heterohelix globulosa, Rotalia 
sp. 

  

شخيص داده شده در هر برش به تفكيك هاي ت همچنين در ذيل فسيل
  :شود بيان مي

 هاي شاخصي از جمله كوه، فسيل در برش تكل
Globigerinelloides sp., Globotruncana sp., Hedbergella 

sp., Nummofallotia sp., Rugoglobigerina rugosa  تشخيص
متر انتهايي سازند كلات در اين برش فسيلي  سانتي 20داده شد و در 

  .افت نشدي
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  .)كفه چپ( در برش درگز Exogyra punctata  ماكروفسيل - 3تصوير 

   

 
  .)كفه چپ( در برش گرو Exogyra punctata ماكروفسيل - 4تصوير 

  

 
  .)كفه چپ( در برش دربند نادري  Exogyra punctata ماكروفسيل - 5تصوير 
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  .برخي فسيل هاي شناسايي شده در مقاطع نازك - 6تصوير 

  
1: Rogoglobigerina rugosa (Bronnimann), axial section, Dargaz section, sample no:302, Maastrichtian. 
2: Nummofallotia sp., axial section, Takalkooh section, sample no:058, Maastrichtian. 
3: Nummofallotia sp. (Barrier & Neumann), axial section, Paskamar section, sample no:537, Maastrichtian.  
4: Textularid sp., tangential section, Takalkooh section, sample no:062, Late Maastrichtian. 
5: Globigerinelloides sp., axial section, Paskamar section, sample no:502, Maastrichtian. 
6: Lepidorbitoides sp., axial section, Takalkooh section, sample no:065, Late Maastrichtian   
7:Rotalia sp., tangential section, Takalkooh section, sample no:049, Maastrichtian. 
8: Miliolid, , axial section, Dargaz section, sample no:297, Maastrichtian. 
9: Siderolites calcitrapoides (Lamarck), tangential section, Paskamar section, sample no:571, Late Maastrichtian 

  
 Ammodiscus در برش چوكانلو نيز فرامينيفرهايي شاخص از جمله

glabratus, Anomalina teennesseensis, Siderolites 
calcitrapoides, Globotruncana sp., Gavelinella sp., 
Heterohelix sp., Rugoglobigerina rugosa, 
Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Bolivina sp. 

متر انتهايي سازند كلات در اين برش  سانتي 50در  شد وتشخيص داده 
  .فسيلي يافت نشد

 Siderolitesهاي شاخصي از جمله  در برش درگز، فسيل

calcitrapoides, Gyroidinoides sp., Globotruncana sp., 
Hedbergella sp., Globigerinelloides sp., Rugoglobigerina 
rugosa, Hastigerinoides sp., Heterohelix globulosa, 
Ammodiscus sp., Pseudotextularia elegans, Bolivina sp.., 

Miliolid متر انتهايي سازند كلات  سانتي 65، تشخيص داده شد و در
  .در اين برش فسيلي يافت نشد

شامل  نادري، دربند برش در شده شناسايي يفرهايرامينف
Anomalina teennesseensis, Siderolites calcitrapoides, 
Globotruncana sp., Rugoglobigerina rugosa, Heterohelix 

globulosa, Pseudotextularia elegans, Bolivina sp. باشند  مي
برش فسيلي يافت  متر انتهايي سازند كلات در اين سانتي 30كه در 

  .نشد
هاي شناسايي شده از بخش انتهايي سازند كلات،  در برش گرو، فسيل

 ,Ammodiscus glabratus, Anomalina teennesseensisشامل 

Siderolites calcitrapoides, Globotruncana sp., 
Rugoglobigerina rugosa, Heterohelix globulosa, 

Hedbergella sp.   متر انتهايي سازند كلات در  سانتي 50در است كه
  .اين برش فسيلي يافت نشد

   بخش شيلي با(كمر ترين بخش سازند كلات در برش پس در انتهايي
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  .هاي بالايي سازند كلات تصاوير ميكروسكوپ الكتروني فسيل هاي تشخيص داده شده از قسمت - 7تصوير 

  

1A,B,C:Globotruncana sp., (Cushman), Sample 401, Gerow section.  Santonian- Maastrichtian  
2: Triloculina sp. (Franke), Sample 420, Darband-e-naderi section. upper cretaseos 
3: Ammodiscus sp., (Reuss), Sample 399, Gerow section. upper cretaseos  
4A, B, C: Anomalina teenesseensis (Berry), Sample 187, Chookanloo section Maastrichtian. 
5A,B,C: Hedbergella sp. (Bronniann & Brown), Sample 304, Dargaz section. upper cretaseos 
6A,B,C: Cibicides stephensoni (Cushman), Sample 397, Gerow section. upper cretaseos 
7: Pseudotextulariella sp. (Ehrenberg), Sample 418, Darband-e-naderi section.Aptian - Maastrichtian 
8: Bolivina sp. (Toe & Tap), Sample 573, Paskamar section. Maastrichtian  
9A,B,C: Cibicides subcarinatus (Cushman & Deaderick), Sample 417, Darband-e-naderi section. Maastrichtian 
10A,B: Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Sample 339, Dargaz section.upper cretaseos 

  
  

هـــاي شناســـايي شـــده  ، فســـيل)متـــر 36ضـــخامتي در حـــدود 
ــامل  ,.Ammodiscus sp., Anomalina sp., Bolivina spش

Globigerinelloides sp., Globotruncana sp., Hedbergella 
sp., Marssonella oxycona, Nummofallotia sp., 

Rugoglobigerina rugosa, Siderolites calcitrapoide باشـد   مي
كـه معـرفّ    .Anomalina sp كه در بالاترين بخش اين سازند، فسـيل 

متر انتهايي سازند  سانتي 45تا  25در .باشد شناسايي شد ماستريشتين مي

هاي موجود  همچنين ماكروفسيل. كلات در اين برش فسيلي يافت نشد
شامل گاستروپود، لوفا، هيپوريت، روديست و اگزوژيـرا  در اين سازند، 

  .باشد ها نيازمند مطالعات بيشتر مي بوده كه تعيين جنس و گونه آن
هـاي   شناسـي و وجـود فسـيل    نهايتاً با توجه بـه خصوصـيات سـنگ   

هاي برداشـت   شناسي سازند كلات، برش شاخص ميكرو، ماكرو و چينه
  ).8وير تص(شده با يكديگر انطباق داده شد 
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 .شناسي برداشت شده هاي چينه تطابق ستون - 8تصوير 

  

  

 گيري  نتيجه-5

  :دست آمده از اين پژوهش عبارتند ازطوركلّي نتايج به به
ــيل -1 ــر   ميكروفســ ــاخص نظيــ ــاي شــ  ,.Bolivina spهــ

Globigerinelloides sp., Hedbergella sp., Heterohelix 
globulosa, Pseudotextularia elegans., Rugoglobigerina 

rugosa., Siderolites calcitrapoides ــاي قســمت در ــاني ه  فوق
 .باشند مي فوقاني ماستريشتين سن معرفّ كلات، سازند

هاي برداشـت شـده و    هاي فوقاني سازند كلات در برش در قسمت -2
 .متري انتهايي، فسيلي يافت نشد سانتي 65تا  20در فاصله 

هـاي   طرف قسـمت ي سازند كلات به از قاعدهميزان تجمع فسيلي  -3
شدن عمق حوضه و دليل كمتر، رفته رفته كمتر شده كه احتمالاً بهجوان

وجـود  . هاي انتهايي سازند كـلات اسـت    افزايش ميزان گچ در قسمت
ها نظيـر دربنـد    هاي فوقاني سازند كلات در برخي برش گچ در قسمت

رو ايـن مسـأله    از ايـن . كنـد  نادري و درگز ايـن موضـوع را تأييـد مـي    
ترين قسمت شـيل فوقـاني را    تواند علّت عدم وجود فسيل در نهايي مي

 .در سازند كلات توجيه نمايد

تواند به درك بهتر شناخت  با توجه به مطالب بيان شده، اين مقاله مي   
هاي برداشت شـده، جغرافيـاي    تغييرات ضخامت سازند كلات در برش

) Change Sea level(قاني ، تغييرات سـطح آب  قديمه در كرتاسه فو
. و تغييرات سنگ شناسي در گذر از كرتاسه به ترشـيري كمـك نمايـد   

رود ايـن مقالـه كمكـي هـر چنـد انـدك بـه         علاوه بر ايـن انتظـار مـي   
  .كنند نمايد پژوهان آينده كه در اين زمينه تحقيق مي دانش

  تشكّر و قدرداني 
نيـا   آقاي دكتر محمد وحيدي السادات واز آقاي دكتر رئيس در پايان، 

جهـت  ي بيان نكات مهم و ارزشمند، دكتـر خسـرو ابراهيمـي    واسطهبه
از خـانم مهنـدس    همچنـين و  هاي الكتروني ي عكسهمكاري در تهيه

  .گردد جهت كمك در مطالعات ماكروسكپي، تشكرّ و تقدير ميخاوري 
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