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  چكيده
مربع مساحت و با اقليم نامساعد و خشك، شناخت منشاء يا مناطق برداشت  لومتريك 8117با  ستان،يدشت س يبه منظور كنترل و مبارزه با فرسايش باد 

بررسي ژئومورفولوژي عمومي و بادهاي  ش،ياز فرسا ياطلاعات محل يپژوهش شامل جمع آور نيا. آن از اهميت ويژه اي برخوردار است يرسوبات باد
لذا از اهداف مهم اين . باشد منطقه، نمونه برداري از رسوبات و تهيه مقاطع نازك براي انجام آزمايشات گرانولومتري، مورفوسكوپي و كاني شناسي، مي

ها و شناسايي اثر تخريبي باد در منطقه زابل تعيين  مهيچاه ن يآب مخازن يرپذي بي، آس)يابي اءمنش( يفرسايش باد يبحران يتحقيق، شناخت كانون ها
 نيهامون و همچن اچهيو خشك شدن در ياهيو به تبع آن كاهش پوشش گ ستانيدر منطقه س ياساس نتايج  به دست آمده، وقوع خشكسال بر .شدند

منشاء رسوبات موجود در مخازن چاه نيمه . فراهم آورده اندگرد وخاك  يو وقوع طوفانها يباد شيجهت فرسا يمناسب طيروزه، شرا120يوجود بادها
هاي برداشت، اراضي رهاشده، اراضي  مهمترين رخساره. درجه ارزيابي شد 360تا  330منطقه با جهت شمال تا شمال غربي و با زاويه  يندهبادهاي فرسا

 يشن و ماسه و حركت تپه ها طوفانهاي. باشند مي) افغانستان كشور رد( شمالي دشتهاي و هامون درياچه بستر كرده پف و شور هاي زار و عرصه-ماسه
  . كننده آن منطقه محسوب مي شوند دياز عوامل تهد يا هماس

  .يابيزابل، منشاء مه،ني چاه ،اي ماسه يروزه، تپه ها 120يبادها: واژهاي كليدي

 
 مقدمه - 1

ايـران، در شـمال شـرق دشـت      يمنطقه مورد مطالعه درجنوب شـرق 
زرگ سيستان و درجنوب غربي مرز مشترك ايـران و افغانسـتان قـرار    ب

دقيقـه   45درجه و  30دارد و از لحاظ موقعيت جغرافيايي در محدوده  
 61دقيقـه تـا    38درجـه و   61دقيقه عرض شمالي و  50درجه و  30تا 

دشـت  ). 1 ريتصـو (واقـع شـده اسـت     يدقيقه طول شـرق  45درجه و 
. نامساعد و خشـك دارد  يميربع وسعت، اقلم لومتريك 8117با  ستانيس

كننـده   دياز عوامل تهد ايماسه هايشن و ماسه و حركت تپه يطوفانها
و به تبع آن  ستانيدر منطقه س يوقوع خشكسال. شوند يآن محسوب م

وجـود   نيمچنهامون و ه اچهيو خشك شدن در ياهيكاهش پوشش گ
و وقـوع   يدبـا  شيجهـت فرسـا   يمناسـب  طيروزه،  شـرا  120 يبادها

ضـمن كـاهش    1376گرد وخاك فراهم آورده است از سـال   يطوفانها
تبخير افزايش يافتـه و   زاني، دما و م)در سال متريليم 57(ميانگين بارش 

به بـالاترين حـد خـود در ايـران رسـيده       يميليمتر يعن 5800به حدود 
غلظـت گـرد و    شياست كه بـا افـزا   يبادها به حد وزششدت . است

 يروان در سطح زمين هرگونه فعـاليت  هاي مان و هجوم ماسهغبار در آس
و  آورد يبه وجـود م ـ  يرا در وضع عموم يسلب و اختلالات انسانرا از 

متر ايجاد  9تا  6متر و عرض  3تا  2به عمق  هايي چاله ياين بادها گاه
مناطق برداشـت رسـوبات    ياشناخت منشاء . )1372نورزهي ( كنند يم

در هـر منطقـه    يكنترل و مبارزه بـا فرسـايش بـاد    از اصول اوليه يباد
 ـا يشود زيرا با شناسـائ  يمحسوب م  يراهكارهـا  تـوان  يمنـاطق م ـ  ني

   .ديشيجهت پراكنده نشدن رسوبات اند يحفاظت

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
9-16: 1 ، شماره)1390( 7 سال
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مطالعات متعدد و متنوعي پيرامون مشكلات زيسـت محيطـي    تاكنون
. سـت اين منطقه و مناطق نظيرانجام و به نتايج قابل قبـولي منجرشـده ا  

كـه در آن   باشـد  يدر جهان م ـ زايي از مراكز طوفان يمنطقه سيستان يك
گـرد و غبـار وجـود     هـاي  طوفان روز 70 از بيش سالانه متوسط طور به

 Webb) به عقيده وب و همكاران .(Washington et al. 2003) دارد

et al. 2006)   جهـان را فرسـايش    هاي يدرصد از خشك28باد حدود
  .  دهد يم

هـاي   بـا مطالعـه بـر روي تپـه     (Pease et al. 1999) و همكارانپيز 
ــه ــايي و اي ماس ــير شناس ــال مس ــا آن انتق ــا ه ــتفاده ب ــاي داده از اس  ه
كشور عمـان بـه ايـن نتيجـه      رد  (Thematic Mapper, TM)لندست

 كژئومورفي ـ شـناخت  و تفسـير  در اي ماهواره هاي رسيدند كه اين داده
 هـاي  محـيط  ايـن  جداسـازي  و بـادي  رسـوبگذاري  هايبيابان، محيط

يرسوبات و بسط و گسترش شناخت كان شناسييي به لحاظ كانرسوب
 لـت حا بـه ) اينقطـه  بـرداري نمونـه ( اينقطـه  حالت از هاماسه شناسي

 Giresse et) گريس و همكـاران . باشند سطحي بسيار مفيد و مؤثر مي

al. 2008) شـاء رسـوبات   و من يرسوب يندهايفرا يبر رو يمطالعات زين
و هولوسن انجام دادند و  ستوسنيدر اواخر پلئ ريالجزا يغرب هيدر حاش

هـاي كـوارتز توسـط مـازولو و      همچنين تأثير باد بـر روي شـكل دانـه   
  .بررسي شد   (Mazzullo et al. 1992) همكاران

 كشـور  استان 14 كه دادنشان ) 1384(ايرانمنش و همكاران  مطالعات
اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان بـا     . قرار دارند ديبا فرسايش تأثير تحت

نگـارش  . هكتار بالاترين رتبه را به خود اختصاص داده است 229174
 7 نشـان داد كـه در طـي دوره    ايدر مطالعات تصاوير ماهواره) 1387(

روان از  هـاي پر شـده از ماسـه   يآبيار هايطول كانال ،خشكسالي ساله
 مورد دو درجه هايرجه يك و جادهد هايكيلومتر، جاده 1/51به  2/44

 2/13 از و كيلـومتر  8/18 به 6/11 از ترتيب به گرفته، قرار ماسه هجوم
روسـتا و   28بـه   9تخريب شـده از   روستاهاي تعداد كيلومتر، 4/41 به

هكتـار افـزايش    14353بـه   9421از  ايماسه يهاهمچنين مساحت تپه
 Vekerdy & Dost)در اين خصـوص، وكـردي و داسـت   . يافته است

را بـر   سـتان سي يدر حوضـه  يط ـيمح ستيز راتييتغ خچهيتار (2006
ساله مـورد   30در يك دوره  ،ايماهواره ريتصاو ليو تحل هياساس تجز

  .بررسي قرار داداند
دهنده تند  ساله نشان 200سرعت باد محتمل در دوره بازگشت  حداكثر

 ـ   165با سرعت  يباد ت از اهميـت  كيلومتر در ساعت اسـت كـه حكاي
 نياثرات ا). 1384 يخسرو(دارد  ستانيبادها در منطقه س يسرعت بالا

ماننـد   ستان،يدشت س يشناس نيو زم يتوپوگراف طيبادها با توجه به شرا
 زدانـه يكـم و وفـور رسـوبات ر    يعمده ارتفاع رضو عوا بيوجود ش

منشاء رسـوبات موجـود در   . شونديم دتشدي ، اي رودخانهو  اياچهيدر

بادهاي فرساينده منطقه بوده كه  ق،يازن چاه نيمه بر اساس نتايج تحقمخ
 كنـون تـا . درجه دارند 360تا  330جهت شمال تا شمال غربي با زاويه 

 در زابـل  هـاي نيمـه رسـوبات چـاه   ايرهرخسا يها يژگوي و منشاءيابي
بعمل  هاييبررس. قرار نگرفته است يمورد بررس يكروسكوپيم اسمقي

از  ياطلاعـات محل ـ  يپژوهش شـامل مراحـل جمـع آور    نيآمده در ا
بررسي مورفولـوژي عمـومي، نمونـه بـرداري از رسـوبات و       ش،يفرسا

. باشـد  مـي انجام آزمايشات گرانولومتري، مورفوسكوپي و كاني شناسي 
 يتعيـين كـانون هـا   ( يابياز اهداف مهم ايـن تحقيـق، منشـاء    يلذا يك
  . ت، اس)و تأثير آنها يفرسايش باد يبحران

 يمناطق برداشـت رسـوبات بـاد    ،يدانيم اتيهمچنين با استفاده از عمل
 چـاه  مخـازن  طرف به روان هايپيشروي ماسه ريو مس مهنياطراف چاه

روان قـرار دارنـد، مشـخص و     هـاي ماسـه  هجـوم  معـرض  در كه نيمه
مهمترين . ها را، ارائه مي دهد از ورود رسوب به آن يريجلوگ يروشها

 هـاي عرصـه  و زاراشت، اراضي رهاشده، اراضي ماسـه هاي برد رخساره
 كشـور ( شـمالي  هـاي  دشـت  و هـامون  درياچـه  بستر كرده پف و شور

   .باشند مي) افغانستان
  

منطقه مـورد مطالعـه بـر اسـاس تصـاوير       يموقعيت جغرافياي -1تصوير   
 Google earth  شده از گرفتهي ماهواره ا
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  قيروش تحق - 2
 ـو ته يا ابتـدا بـا مطالعـات كتابخانـه     پـژوهش در  نيانجام ا جهت  هي

به موضـوع مـورد نظـر پرداختـه     المللي نيو ب يپژوهش -يمقالات علم
 ،يدانيم اتيو عمل اي شركت گوگلماهواره ريتصو ريسپس با تفس. شد

 نيمـه، جهت تعيين مناطق برداشت، از رسوبات موجود در مخـازن چـاه  
 ـو مناطق برداشت احتمـالي نمونـه   حمل مناطق . آمـد  عمـل  بـه  رداريب
 Global positioning)اس پـي  موجـود بـا جـي    هايرخساره تيموقع

System, GPS) 1:50000 اسيــبــا مق هــاينقشــه يو بــر رو نيــيتع 
 يشناسـي دانشـگاه آزاد اسـلام   -در آزمايشگاه رسوب. ديمشخص گرد

، شكل و نوع 4واحد زاهدان با ميكروسكوپ پلاريزان و عدسي شماره 
بودنـد،   ردا نيمـه زاويـه   -كوارتز غالباً نيمه گرد شـده  ترشيرسوبات كه ب
  .دنديمشخص گرد

  
   منطقه يشناس نيزم - 3
از  يبرونـزد  چيدر گستره منطقه مورد مطالعه ه يشناس نيزم دگاهياز د 

 يبـازالت  يها از رخنمون سنگ ريمختلف غ يها دوران يسنگ يواحدها

و  طياز شــرا ياطلاعــات يايــكــه گو وســنپلي بــه متعلــق خواجــه كــوه
. باشد وجـود نـدارد   يكيتكتون يو رخدادها يپالئوژئوگراف يها يژگيو

 يهـا  نئوژن و آبرفت اياچهياز رسوبات در دهيپوش ه،منطقه مورد مطالع
ضـخامت  . )2تصوير ( باشد يم ياديضخامت ز يكواترنر است كه دارا

مداوم كف حوضه در طول كواترنر  ينيدهنده فرونش رسوبات نشان اديز
  .1385 يطيمح يندهايمشاور سامانه فرا نيمهندس( باشديم

هـا   وجـود دارد كـه بـه آن    هـايي يدر شمال منطقه مورد نظر فرورفتگ ـ
بـه   فرورفتگي سه از مركب هاچاله نيا شود يهامون گفته م هاياچهيدر
كـه خـط    يهامون پوزك در خـاك افغانسـتان، هـامون صـابور     يها نام
كـه در   رمنـد يو هـامون ه  گذرديوسط آن م و افغانستان از رانيا يمرز

   .است رانيخاك ا
منطقـه   يرسوبات بـاد  هيو ته يينقش را در رسوبزا نيشتريب هاهامون

و شـدت آن و   سـتان يروزه س 120 يبا توجـه بـه بادهـا   . دارد ستانيس
در شـمال   يبـاد  شيدر فصل تابستان، فرسا اچهيخشك بودن سطح در

 ـچهارم از شدت ز مهنيچاه  يبرخـوردار اسـت و باعـث پراكنـدگ     يادي
  .شود يدر سطح منطقه م ارگرد و غب شيرسوبات و افزا

  

  )شناسي كشور سازمان زمين - زابل 1:100000  برگرفته از نقشه( شناسي منطقه مورد مطالعه نقشه زمين - 2تصوير   
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  هاي اقليمي منطقه ويژگي -4
  باد - 1- 4

رطوبت، پوشش گياهي، عوامل متعددي مانند باد، خصوصيات ذرات، 
هاي زمين و وجود املاح در خاك، در حركت ماسه هاي سطح ناهمواري

كـه يكـي از   ) 1386نسب  حيدري(ذارند رگروان در منطقه سيستان تأثي
. در فصول خشك سـال اسـت   روزه 120ها وزش بادهاي  ترين آن مهم

شناسـي دشـت    اثرات اين بادها با توجه به شرايط توپـوگرافي و زمـين  
يستان كه شامل شيب و عوارض عمده ارتفاعي كم و وفور رسـوبات  س

وزش بادها . شوندباشند، تشديد مياي مياي و رودخĤنهدرياچه ريزدانه
جنوب شرقي بوده كه با عبور از منـاطق بيابـاني    -در مسير شمال غربي

هاي گرد و غباري در منطقـه مـي شـود و     باعث تخريب خاك و طوفان
بـرآورد  . دشت را در معـرض خطـر قـرار مـي دهـد     حيات اكولوژيك 

ايستگاه هواشناسـي كشـور،    60صورت گرفته از شدت پتانسيل باد در 
نشان مي دهد كه ايستگاه زابل بيشترين مقدار فراواني و سـرعت را بـه   

اداره كـل منـابع طبيعـي اسـتان سيسـتان و      (خود اختصاص داده است 
  ). 1383بلوچستان 

هاي روان، عدم پوشش  يرگذار در حركت ماسهاز ديگر عوامل مهم تأث
گياهان اين منطقه عمدتاً شور پسند هستند . گياهي كافي در منطقه است

باشـند، بنـابراين عامـل مهمـي در مقابـل       و در برابر وزش باد مقاوم مي
هاي روان به حساب مي آيند، ولي تخريـب پوشـش نبـاتي     هجوم ماسه

تـرين   سـريع . ها كاسته اسـت  ي آنها، از نقش حفاظت انسانمنطقه توسط 
 -1384(سـاله   23باد ثبت شده در ايستگاه زابل در طول دوره آمـاري  

. كيلومتر بر سـاعت بـوده اسـت    145متر بر ثانيه معادل  27/40، )1362
روزه،  120در اواخر ارديبهشت مـاه، بـا آغـاز وزش بادهـاي موسـمي      

افـزايش يافتـه و    ايسرعت باد نسبت به فروردين به طور قابل ملاحظه
ماه و با آغاز فصل پاييز به سرعت اوليه خود و يا كمتـر   4دقيقاً پس از 
، با آغـاز دوره  1376علاوه بر اين از سال ). 1جدول (گردد از آن بر مي

روزه نيز افزايش يافته كه اين افزايش،  120خشكسالي، سرعت بادهاي 
، افـزايش  )درصـد  2/38ميانگن سـالانه  (ناشي از كمبود رطوبت نسبي 

-دما، افزايش شيب تغييرات فشار و به نوبـه خـود، موجـب خشـكي و    

  ).1376خسروي (شود  گرمي بيشتر هوا مي

  

  )1362- 1384(ساله  23هاي مختلف در ايستگاه زابل طي دوره آماري  در ماه) m/s(حداكثر سرعت باد  - 1جدول 
ماه

  سال
  ميانگين سالانه  آذر  آبان  مهر شهريور  مرداد  تير خرداد ارديبهشت فروردين  اسفند  بهمن  دي

1362  18  40 20 13 14 15 15 15  15  20  25  25  58/19  
1363  17  15 25 26 30 40 27 27  28  32  24  24  25/26  
1364  10  10 17 20 17 20 17 20  18  20  15  14  5/16  
1365  16  16 16 16 18 20 22 22  17  18  14  18  75/17  
1366  12  15 15 15 22 22 20 22  20  19  17  13  16  
1367  16  13 16 16 16 15 20 23  18  21  16  12  33/15  
1368  13  17 16 14 16 17 19 22  21  21  16  16  33/17  
1369  20  14 16 16 20 18 20 17  19  19  17  12  33/17  
1370  16  17 17 16 17 18 29 21  18  22  14  14  28/18  
1371  15  14 14 16 22 16 20 19  25  19  16  15  58/17  
1372  16  15 15 17 15 19 21 16  19  16  16  14  58/16  
1373  13  14 17 16 16 15 19 20  21  15  13  15  16/16  
1374  15  12 14 14 15 18 16 16  17  18  15  11  08/15  
1375  13  15 14 18 17 17 16 16  20  18  15  14  08/16  
1376  12  22 24 15 15 15 22 20  23  16  17  16  08/18  
1377  25  15 20 17 24 18 22 20  18  25  17  15  66/19  
1378  16  17 18 19 22 24 24 18  24  18  17  20  75/19  
1379  14  17 16 22 20 22 19 25  22  14  18  14  58/18  
1380  17  18 23 20 24 25 25 24  24  23  20  16  58/21  
1381  15  20 19 18 25 21 24 27  22  20  15  17  25/20  
1382  18  16 20 17 25 26 26 26  21  25  20  25  08/22  
1383  14  19 12 19 20 28 25 27  22  22  16  18  16/20  
1384  17  12 17 25 18 15 25 20  22  19  18  16  66/18  
  11/18  26/16  17  20  6/20  21 43/21 17/20 47/19 6/17 43/17 65/16  56/15  ميانگين
  14  11  13  14  17  16 16 15 15 14 12 12  12  حداقل
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  دما و بارندگي - 2- 4
ترين عناصر اقليمي منطقه بوده كه توأم با ميزان بارش  دما يكي از مهم

وجود . كند خصوصيات يك ناحيه را از نظر شرايط اقليمي مشخص مي
ارتفاع نسبتاً پايين دشت سيستان از سطح دريا و عدم وجود ارتفاعـات  

هاي خاصي را از نظر دمـايي   قابل ملاحظه در دشت در مجموع ويژگي
  ). 3تصوير (براي منطقه ايجاد نموده است 

خصـوص طـي    اقليم دشت سيستان كه با بالا بودن درجه حـرارت بـه  
ش و خشـكي فيزيكـي محـيط همـراه     ، قطع منابع بار دوره وزش بادها

باشد باعث مهيا شدن شرايط جوي مناسب وزش بادها گرديده و بـا   مي
هاي گرد و غبـاري را فـراهم    كاهش رطوبت خاك، امكان تغذيه طوفان

طور كلي دشت سيستان يكي از كمتـرين مقـادير بـارش را     به. سازد مي
طوبت نسبي در با توجه به اقليم خشك شهرستان زابل، ميانگين ر .دارد
باشـد كـه اكثـراً از طريـق تـأثير      مي) طي ساليان مختلف(درصد  39آن 

هاي سـطح   هاي جوي مرطوب بارانزا، تعرق گياهان و تبخير آبسيستم
  .شودهاي آن تأمين ميدرياچه هامون و باتلاق

هـاي  ماه به بعد همزمان با كاهش دماي هوا و ريزش بارش از شهريور
ن رطوبت نسبي هوا به تدريج افـزايش يافتـه و در   هرچند اندك، ميانگي

سـپس مجـدداً افـزايش دمـا و     . ماه به بيشترين ميزان خود مي رسددي
. كمبود بارش، موجب كاهش ميانگين رطوبت نسبي منطقـه مـي شـود   

ايسـتگاه   60براساس برآورد صورت گرفته از شـدت پتانسـيل بـاد در    
را بـه   ار فراواني و سرعتهواشناسي كشور، ايستگاه زابل بيشترين مقد

  . خود اختصاص داده است
روز در سال طي يك دوره  7/80اين منطقه همچنين با ميانگين تعداد 

اي در قـاره  هاي ماسـه  رتبه دوم وقوع طوفان) 1995تا  1990(پنج ساله 
به دليل وضعيت ژئومورفولوژيكي دشت سيسـتان  . باشد آسيا را دارا مي

ار در اطراف آن، وزش باد به عنوان يكـي از  و نحوه توزيع الگوهاي فش
ويژه در ايام استقرار پديـده   عناصر مهم اقليمي منطقه در طول سال و به

روزه در اين ناحيه از كشـور امـري بـديهي اسـت     120موسمي بادهاي 
  ).1384خسروي (

  

  وجود گرد و غبار در منطقه - 3- 4
رد و غبـار  هاي اقليمي منطقه مـورد مطالعـه وجـود گ ـ    يكي از ويژگي

روند فراواني تعداد روزهاي گرد و غبـار را بـا   ) 1389(طاووسي . است
. هاي بازگشت مختلف در طـول سـال بررسـي نمـود    احتمالات و دوره

سـاله   200و دوره بازگشـت   5/99دهد،كه با احتمال  نشان مي 2جدول 
همچنـين آن  . باشـد  روز مـي  236تعداد روزهاي گرد و غبـار در سـال   

درصد، تعداد فراوانـي روزهـاي    50مي دهد كه با احتمال جدول نشان 
  .  گيرد گرد و غبار بيش از نيمي از ايام سـال را دربر مي

احتمال وقوع و دوره بازگشت تعداد روزهاي گرد و غباري در  -2جدول 
  )1389طاووسي (منطقه سيستان 

5/99  احتمال وقوع 50 66 80 90 96 98 99

200 231  دوره بازگشت 2 3 50 10 35 50

236 100 226 220 211 202 194 186   فراواني

 

 از )1963-2007(نمودار ماهانه تغييرات درجه حـرارت زابـل    -3تصوير   
  سازمان حفاظت محيط زيست استان سيستان و بلوچستان

  
  رسوب شناسي  - 5
 ها  كاني شناسي و بررسي ارتباط ژنتيكي نمونه - 1- 5

تواند اطلاعات ها مي رسي ارتباط ژنتيكي آنها و برشناسي نمونهكاني
مفيدي در رابطه با شناسايي و كنترل دقيق مناطق برداشت در اختيار 

شناسي بايد به دنبال كاني در كاني ).1389جديدالاسلامي (قرار دهد 
هايي بود كه شاخص يا نادر بوده و بيانگر پارامترهاي مورفوديناميكي 

ميكرون، به صورت  250ذرات بزرگتر از شناسي كاني. اي هستندويژه
شناسي ذرات كاني. انجام شد) چشمي(ميكروسكوپي و ماكروسكوپي 

از طريق ديفراكسيون اشعه ) رس و ليمون(ميكرون  64كوچكتر از 
هاي موجود در رسوبات  براي تعيين كاني. گيرد ايكس صورت مي

يز فيزيكي هاي آنال روش(هاي كلاسيك  ها از طريق روشمنطقه، نمونه
هاي سخت و پايدار از جمله كوارتز در  كاني. تجزيه شدند) و شيميايي

هر . اصل بيشترين ذرات رسوبات منطقه مورد مطالعه را تشكيل دادند
ها تا حد زيادي در شناسايي مناطق چند كه تعيين فراواني اين نوع كاني

ا نادر مثل هاي با درصد كمتر يبرداشت مؤثر است اما شناسايي كاني
تواند در هاي سنگين، ناپايدار و حساس و حتي نوع رس مي كاني

در رسوبات منطقه مورد . دنشناسايي دقيق تر مناطق برداشت مؤثر باش
) غير قابل احتساب(مطالعه فقط كاني روتيل به مقدار بسيار ناچيزي 

هاي  توزيع اندازه ذرات جدا شده از لس بادي در خاك. مشاهده گرديد
بررسي  (Youbin et al. 2000)يمي توسط يوبين و همكاران قد

  .گرديد
  هاي گيري از رسوبات منطقه مورد مطالعه و تعيين كانيجهت نمونه
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هـاي   هـا از بخـش  موجود در رسوبات، پس از عزيمت به منطقه، نمونه
اي و هـاي ماسـه  شمال غربي كانال آبگير، مسير پيشـروي تپـه  (مختلف 

برداشت و پس از انجام مراحـل  )  كانال خروجي - نيمهمنطقه سد چاه
شناسـي واقـع در دانشـگاه آزاد اسـلامي      مقدماتي به آزمايشگاه رسـوب 

ها كه مخلـوطي از  در آزمايشگاه، ابتدا نمونه. واحد زاهدان منتقل گرديد
بنـدي  ذرات ريز تا ذرات دانه درشت بودند به روش الـك كـردن دانـه   

هـا   تي با قطر مساوي و يكسـان درون الـك  بندي، ذراپس از دانه. شدند
ميلي متـر جهـت تهيـه مقطـع انتخـاب       2باقي ماندند كه ذرات با قطر 

هاي پلاسـتيكي  پس از اين مرحله رسوبات انتخابي، درون قوطي. شدند
سانتي متر به طـور يكسـان و مـنظم بـا سـطحي       5در  3در  2در ابعاد 

اپكسـي و هـاردنر   هـا مخلـوطي از چسـب     صاف قرار گرفتند و بـه آن 
(Epoxy+Hardner)  هـا  در پايـان نمونـه  . اضافه شـد  1به  4به نسبت

هـا پـس از   نمونـه .ساعت كاملاً خشـك و مسـتحكم شـدند    48پس از 
به گارگـاه   (Thin section)استحكام يافتن، جهت تهيه مقطع نازك يا 

شناسي منتقل و پس از انجام برش توسط دستگاه و صيقلي كـردن   زمين
-پس از تهيه مقاطع نازك، نمونـه . تفاده از انواع پودرها آماده شدندبا اس

ميكروسـكوپ پلاريـزان رنگـي و     شناسـي بـا  ها در آزمايشگاه رسـوب 
مشاهده و شكل و نوع رسوبات مشخص شد و نهايتـاً   4عدسي شماره 
هـا   ها عكسبرداري به عمل آمد كـه بـه شـرح مختصـر آن    از همه نمونه

  ). 7تا  4ير تصو(پرداخته خواهد شد 
كه از شمال غربي كانال آبگير برداشت شده است يـك قطعـه    4تصوير 

اسـت كـه بـا ميكروسـكوپ پلاريـزان بـا       ) ماسه سنگ(ليتيك رسوبي 
گرفته شـده و نشـان دهنـده ذرات كـوارتز      4بزرگنمايي عدسي شماره 

ماسه (فاقد جلاي مات و در اندازه  ،دار نيمه زاويه -گرد شده   غالباً نيمه
كه از  5تصوير . در قسمت مورد مطالعه است) ماسه بسيار ريز -درشت

برداشت ) نيمه چهارمكيلومتري چاه 10(اي هاي ماسهمسير پيشروي تپه
شده است يك قطعه ليتيك آذرين بيروني اسـت كـه بـا ميكروسـكوپ     

كـه   6تصـوير  . گرفته شده است 4پلاريزان با بزرگنمايي عدسي شماره 
نيمـه  منطقـه شـمالي چـاه   (اي هـاي ماسـه  پيشروي تپـه باز هم از مسير 

از ذرات برداشت شده است يك قطعه ليتيك رسوبي است كـه  ) چهارم
جلاي كـدر   تشكيل گرديده كـه داراي در اندازه ماسه بسيار ريز كوارتز

 كـه  7تصـوير   .حمل شده باشـند  بادرسد توسط به نظر مي وباشند مي
اسـت از منطقـه سـد    ) سه سـنگي آهكي و ما(رسوبي قطعه ليتيك يك 
در  از ذرات كـوارتز كانال خروجـي برداشـت شـده اسـت و      -نيمه چاه

در منطقـه   .اسـت  تشكيل گرديـده جلاي كدر  اندازه ماسه بسيار ريز با
 يدار و كرو نيمه زاويه -نيمه گرد شده ذرات كوارتز غالباً ،مورد مطالعه

دهـد   كوارتز تشكيل ميبا توجه به اينكه غالب ذرات منطقه را . باشدمي
  .دهنده وجود دارد لذا همبستگي كاملاً مشخصي بين اجزاي تشكيل

تهيـه  ) ماسـه سـنگ  (تصوير ميكروسكوپي قطعه ليتيك رسوبي  -4تصوير   
  4شده با ميكروسكوپ پلاريزان با بزرگنمايي عدسي شماره 

  
  
  

قطعه ليتيـك آذريـن بيرونـي بـا ميكروسـكوپ پلاريـزان بـا         -5تصوير   
  4 رگنمايي عدسي شمارهبز
  
  
  

قطعه ليتيك رسوبي تهيه شـده بـا ميكروسـكوپ پلاريـزان بـا       -6تصوير   
  4 بزرگنمايي عدسي شماره
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آهكـي و ماسـه   (رسـوبي  قطعـه ليتيـك   تصوير ميكروسكوپي  -7تصوير  
تهيه شده با ميكروسكوپ پلاريزان رنگي بـا بزرگنمـايي عدسـي    ) سنگي
  4شماره

  
  ليز فيزيكي و شيميايي رسوباتبرداري و آنانمونه -7

نمونه  1نيمه تعداد جهت تعيين منشاء رسوبات موجود در مخازن چاه
نمونه از كل مخـازن برداشـت    4از هر يك از مخازن و مجموعاً تعداد 

بنـدي، رسـم منحنـي تجمعـي و     سپس با انجـام عمليـات دانـه   . گرديد
رداشـت  هاي آماري مربوطـه، موقعيـت نسـبي منـاطق ب     محاسبه انديس

  :باشد بندي به شرح زير ميتخمين زده شد، نتايج حاصل از دانه
  
  Dو  A ،B ،Cهاي نمونه -7-1

 :A  برداشـت شـده اسـت داراي وزن     1اين نمونه كه از مخزن شـماره
متر مكعب بوده و ميـانگين مقـادير رس،    گرم بر سانتي 76/2مخصوص 

متوسـط  . اشـد ب درصد مـي  3و  65 ، 32سيلت و ماسه در آن به ترتيب 
متر است و نمونه داراي مقدار كمي مواد آهكـي   ميلي 006/0 هاقطر دانه

  .باشد و نيز مواد آلي مي
:B   برداشـت شـده اسـت داراي وزن     2اين نمونه كه از مخزن شـماره

متر مكعب بوده و ميـانگين مقـادير رس،    گرم بر سانتي 69/2مخصوص 
متوسـط  . باشـد  رصد ميد 14و  55 ،31سيلت و ماسه در آن به ترتيب 

گرم مواد  ميلي 19متر است و نمونه داراي مقدار  ميلي 006/0ها قطر دانه
  .باشد گرم مواد آلي مي ميلي 5/2آهكي و 

:C   برداشـت شـده اسـت داراي وزن     3اين نمونه كه از مخزن شـماره
بوده و ميـانگين مقـادير رس،    متر مكعب گرم بر سانتي 67/2مخصوص 

متوسـط  . باشد درصد مي صفرو  56، 44و ماسه در آن به ترتيب سيلت 
گـرم مـواد    ميلـي  17متر است و نمونه داراي   ميلي 0025/0ها قطر دانه
  . باشد گرم مواد آلي مي ميلي 53/2آهكي و 

:D   برداشـت شـده اسـت داراي وزن     4اين نمونه كه از مخزن شـماره
ميـانگين مقـادير رس،   متر مكعب بوده و  گرم بر سانتي 68/2مخصوص 

تصـوير  (باشد  درصد مي 50و  32و  18سيلت و ماسه در آن به ترتيب 
 5/16متر است و نمونه داراي مقـدار   ميلي 06/0ها متوسط قطر دانه). 8

اي بـا مقايسـه  . باشد گرم مواد آلي مي ميلي 38/1گرم مواد آهكي و  ميلي
شـده در مخـزن   نشـين  ساده نتيجه گرفته مي شود كه ذرات رسوبي تـه 

 4و 3، 2نشين شده در مخـزن شـماره   به مراتب از رسوبات ته 1شماره 
درشـت  نكته قابـل ذكـر ايـن اسـت كـه رسـوبات دانـه       . ترنددشت دانه

هاي منشـعب از آن  كه از طريق رودخانه هيرمند و يا شاخه  اي رودخانه
نيمـه  شوند قبل از ورود به كانال آبگير مخزن شماره يك چـاه  حمل مي

نشيني مقادير اين مسئله سبب ته. گردندترسيب مي) در مدخل ورودي(
درشت در مدخل ورودي گرديده و پهنه رسوبي زيادي از رسوبات دانه

نشسـت رسـوبات و بـالا آمـدن     ته. آورد را در دهانه آبگير به وجود مي
ها سبب گرديده كه مقادير زيادي از آب رودخانه هيرمنـد در محـل    آن

و شاخه پريان و سيستان به سمت رودخانه پريان منحـرف  انشعاب به د
  .شده و رودخانه سيستان از سهم كمتري برخوردار باشد

  

 Dو  A ،B ،Cهاي بندي نمونههاي تجمعي دانهمنحني - 8تصوير   

  
  گيري نتيجه -8

شناسي رسـوبات مخـازن   عمليات ميداني و همچنين مطالعات رسوب
به اهميتي كـه ايـن مخـازن در جهـت     نيمه مشخص نمود، با توجه چاه

تأمين آب شرب مردم سيستان و زاهـدان دارنـد و همچنـين منبـع آب     
باشند، در حال حاضر بسيار مهمي در حفظ تعادل اكولوژيكي منطقه مي

هـا و  اگـر از هجـوم شـن   . هاي روان قرار دارندمورد تهديد جدي شن
سال آينده مقصد هاي روان به اين مخازن جلوگيري نشود، تا چند ماسه

متأسفانه در صورت پرشدن مخـازن  . اي خواهند بودهاي ماسهنهايي تپه
نيمه از رسوبات بادي، خطر و بحران عظيمي اين سرزمين را تهديد چاه

دهنـده خطـر بسـيار جـدي در منطقـه       خواهد نمود و اين رونـد نشـان  
ليز با توجه به مطالعات صورت گرفته بر روي نمونه هـاي آنـا  . باشد مي
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ها، مشخص شد ارتباط ژنتيكي بسيار ها با ساير نمونه شده و مقايسه آن
شناسـي   ها وجود دارد كه حاكي از يكسان بودن كانينزديكي بين نمونه

غالب ذرات تشكيل دهنده رسـوبات  .باشد ها مي و محلي بودن منشاء آن
 كوارتز مي باشند 

هـا از هيرمنـد،   نيمهها و رسوبات وارده به مخازن آبي چاهمنشاء ماسه
هاي شـمالي واقـع در افغانسـتان، اراضـي      بستر خشكيده هامون، دشت

تصـوير  . باشـند  مـي  كشاورزي، اراضي رها شده و مراتع تخريب شـده 
اي، نشان داد كه كـانون شـروع گـرد و غبـار در شـمال منطقـه       ماهواره

 باشد كه پس از ورود به منطقـه  سيستان و در خاك كشور افغانستان مي
جنـوب   -سيستان و افزايش حجم گرد و غبار با جهـت شـمال غربـي   

وارد كشـورهاي افغانسـتان و   ) روزه120هم جهـت بـا بادهـاي   (شرقي 
  . گرددپاكستان مي

هاي صورت گرفته، مقصد برداري بر اساس مشاهدات مستقيم و نمونه
نـو، بـرروي مخـازن    اي مسير زهك به قلعههاي ماسه نهايي پيشروي تپه

نيمه قرار دارد كه اگر با همين روند ادامه داشته باشد اين حجم چاهآبي 
شن و ماسه وارد مخازن خواهد گرديد و ايـن منبـع آبـي را بـه خطـر      

  . خواهند انداخت
  

  تشكر و قدرداني
آقاي دكتر كـاظم شـعباني جهـت راهنمـايي در شناسـايي      زحمات از 

  .گردد تشكر و قدرداني مي ،مقاطع نازك
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