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  چكيده

. ستا  هاي ائوسن تزريق شده ها و توف در ولكانيت واستوك گرانيتوئيدي سرچشمه رخنمون دارد جنوب غربي كيلومتري  4ي كوه ممزار در توده نفوذ
اين بافت غالب  .باشد مي ها هاي آپليتي و پگماتيت گرانيتوئيدها، دايك اي از شامل مجموعهآتشفشاني ايران مركزي است و اين منطقه بخشي از زون 

با توجه به   .استمشاهده قابل آنها  ميكروگرافيكي و ميرمكيتي نيزدر ،يپرتيتي، گرانوفير آنتي- هاي پرتيتي اي و پورفيروئيدي است اما بافت دانهها  سنگ
هاي  هاي ژئوشيميائي، سنگ كسيدهاي عناصراصلي و عناصر كمياب، نمودارهاي عنكبوتي و ويژگيشناسي، رفتار ا مطالعات صحرائي، خصوصيات سنگ

 احتمالاً در نتيجه فرورانش پوسته اقيانوسي نئوتتيس و ،ماگما اين. باشند اي مي نفوذي منطقه جزء سري كالكوآلكالن و مربوط به منطقه فرورانش حاشيه قاره
زمان برخورد صفحه عربي با ايران . است است و باعث تشكيل ماگماي قوس آتشفشاني شده  ان مركزي بوجود آمدهدر اثر برخورد صفحه عربي با اير

  .باشد مركزي كرتاسه بالائي و ايجاد گرانيتوئيدها احتمالاً همزمان با فعاليت فاز كوهزائي پيرنه مي
  

  .اييفرورانش، زون آتشفشاني، فاز كوهز، مسگرانيتوئيد،  :هاي كليدي واژه

 
  مهمقد -1

تواند  مطالعه آنها مي از سازندگان عمده پوسته زمين بوده و، ها گرانيت
محققين را در حل مسائل مربوط به حركات ليتوسفري، تحولات زمين 

تشخيص چگونگي تكامل  شناسي ساختماني و زمين ساخت و
براساس  .)1384عبدلزاده ( ليتوسفري پوسته زمين كمك نمايد

ساردوئيه  -هاي فلززايي استان كرمان، كمربند دهج يرناحيهبندي ز تقسيم
پنج يكي از  كوه -كوه ممزار هناحي .باشد مي تقسيمقابل زيرواحد  6به 

ترين كانسارها و انديسهاي مس  است كه بيشترين و مهم يمناطق
زار،  از جمله سرچشمه، دره) 1 تصوير( اي كرمان پورفيري و رگه

تلخون و سرباغ در  سياهان، آب اد، نوچون، دهآب پنج، سركوه، حسين كوه
ترين  رسوبي ائوسن اصلي -واحدهاي آتشفشاني. استآن قرار گرفته 

عميق  هاي عميق و نيمه نفوذ توده. دهند تشكيل مي هاي منطقه را سنگ
دگرساني گرمابي،  ،پنج در اين واحدها كوه بارز و تيپ جبال

ايجاد در سطح منطقه  اي را خوردگي و كانسارسازي گسترده گسل
هاي فيليك، رسي و  دگرساني. (Demitrijevic 1973) استنموده 
سازي  همچنين غني. تيك بيشترين گسترش را در منطقه دارند پروپيلي

هاي اكسيدان و كلاهك آهني بر روي اكثر  برونزاد و تشكيل زون
  .كانسارهاي منطقه قابل مشاهده است

صحرائي، نمونـه بـرداري، بررسـي    اي ه انجام بررسيبا در اين مقاله، 
مقاطع ميكروسكوپي، تجزيه شيميايي گرانيتوئيـدهاي منطقـه بـه روش    

XRF     نامگذاري تعيين سري ماگمـايي، منشـاء و موقعيـت تكتـونيكي ،
  .مورد مطالعه مورد بررسي قرار گرفت منطقه

شناسي كاربردي فصلنامه زمين
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) Shahabpour 1996. (Bبرگرفته با كمي تغيير از (رمان در اين كمربند رسوبي ايران مركزي و موقعيت منطقه ك –نقشه كمربند آتشفشاني  -1 تصوير  
  ) ●(موقعيت كانسارهاي مس پورفيري. شناسي ناحيه كرمان زيرتقسيمات زمين

  
  موقعيت جغرافيايي -1-1

 ـ   4در منطقه مورد مطالعه در استان كرمان و   يكيلومتري جنـوب غرب
نقشـه زمـين شناسـي    اين منطقه، بخشـي از  . واقع شده استسرچشمه 
و 29˚52`عـرض جغرافيـايي   در محـدوده  اسـت كـه    پاريز 1:100000

واقع شده شرقي  55˚56`و 55˚ 46`طول جغرافيايي و شمالي  29˚57`
   .است

شرقي كمربند آتشفشاني ايران مركزي و  منطقه مورد مطالعه در جنوب
راه . ســاردوئيه واقــع شــده اســت -در قســمت مركــزي كمربنــد دهــج

-پـاريز -رفسنجان - سفالته كرمانآبه اين منطقه از طريق جاده دسترسي 
  .باشد سيرجان و جاده شوشه پاريز به معدن دره زار مي

  
  بحث -2
  شناسي عمومي زمين -2-1

ايـران مركـزي اسـت    قسمتي از زون آتشفشـاني  مطالعه، منطقه مورد 
(Demitrijevic 1973) . و همچنين  اين زون به نام هاي سهند ـ بزمان

ابتـداي ايـن   . )1370درويش زاده ( ناميده شده است نيز روميه ـ دختر ا
محور در آذربايجان و انتهاي آن تا كوه بزمان در سيسـتان و بلوچسـتان   

جنـوب شـرقي    -اين زون داراي روند شمال غربـي  .شده استكشيده 

هـاي   هـاي آذريـن بـويژه سـنگ     سنگ هاي اصلي آن را بوده و رخنمون
با دارا بـودن ويژگـي   اين زون  .دنتشكيل مي دهآتشفشاني سنوزوئيك 

خــود و  هـاي خــاص تكتــونيكي وســنگ شناســي از منــاطق همجــوار 
  .همچنين ساير مناطق آذرين ايران متمايز مي شود

  
  شناسي و ليتولوژي  چينه -2-2

بـازالتي، تـوف و    -منطقه مورد مطالعه شـامل گـدازه هـاي آنـدزيتي     
بز، توف برشـي بـه سـن ائوسـن     هاي ورقه اي به رنگ زرد و س توفيت

ماسـه سـنگ   از  يتناوبدر اين منطقه، ). 2تصوير ( پيشين و پسين است
قرمز و سيلتستون متعلق به سازند قرمز بالايي، مـارن ماسـه اي، رس و   

عبـدلزاده  ( وجود داردي كنگلومرا به سن پليوسن و نهشته هاي كواترنر
1384(.  

 -مركزي كمربند ولكانو پاريز، بخش شمال غربي و -كمپلكس ممزار
 ).2تصـوير  ( ساردوئيه رابه خود اختصـاص داده اسـت   -پلوتوني دهج

 -اين كمپلكس كه از روند عمومي كمربند مذكور يعنـي شـمال غـرب    
جنوب شـرق تبعيـت مـي كنـد، از سـمت جنـوب بـه افيوليـت هـاي          

ايـران   شهربابك و فروافتادگي سيرجان و از شمال به دشت رفسنجان و
  . ود مي شودمركزي محد
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 .Demitrijevic 1973) ،با تغييرات كرمان 1:500000از نقشه برگرفته (نقشه زمين شناسي منطقه مطالعاتي  - 2تصوير 

  
را تشـكيل   پـاريز  -واحدهاي سنگي منطقه كه ارتفاعـات بنـد ممـزار   

آتشفشـاني بـه سـن ائوسـن      -هاي رسـوبي  سنگ اي از مجموعهاند  داده
 (Demitrijevic 1973, Bazin & Hubner 1969) بـالايي  -ميـاني 

شـامل آگلـومرا، تـوف، گـدازه هـاي       اًباشند كه تركيب آنهـا عمـدت   مي
توده هاي نفوذي بـه شـكل   . آندزيتي، تركي آندزيتي و بازالتي مي باشد

پليوسـن در ايـن    -هـاي متعـدد در زمـان اليگوميوسـن     استوك و دايك
  .گرساني شده اندكمپلكس نفوذ كرده اند و باعث كانسارسازي و د

در  .توده نفوذي ممزار  سـفيد تـا كـرم و تـن آن روشـن اسـت      رنگ 
بعضي موارد به علت عمل آبهاي سطحي، لايه اي از ورني صحرايي بر 

ها تشكيل شده است؛ در نتيجه رخنمون بـه رنـگ قهـوه اي     روي سنگ
هـاي فرعـي    شكل توده نامنظم است و رخنمـون . مي شودمشاهده تيره 

. ديده مـي شـوند  ) معدن دره زار(غربي و هم شرق توده هم در جنوب
درز و شكاف با هاي خرد شده  بلوك  در اثر هوازدگي مكانيكي، توده به

بـه  . باشـد  ها قابل مشـاهده مـي   ولكانيككه در ميان تبديل شده فراوان 
هــاي آتشفشــاني بازيــك ائوســن درون  علــت وجــود قطعــات ســنگ

اي آتشفشـاني حواشـي تـوده    ه هاي نفوذي و دگرسان شدن سنگ سنگ
هـاي   نفوذي، مي توان نتيجـه گرفـت كـه تـوده نفـوذي بعـد از سـنگ       

با توجه به ايـن كـه تـوده    همچنين . آتشفشاني ائوسن تزريق شده است
نفوذي نهشته هاي سازند قرمز بالايي به سن ميوسن با ناپيوستگي روي 

. ظر گرفـت آن قرار دارد، در نتيجه سن آن را مي توان اليگوميوسن در ن

باشـند   قابل مشاهده ميتوده هاي كوچكتر ديگري در اطراف اين  توده 
رگـه هـا و   . هسـتند كه از نظر تركيب سنگ شناسي مشابه توده اصـلي  

هـاي   هاي نفوذي و سنگ هاي آپليتي، ريوليتي و يا سيليسي، سنگ دايك
  . اند نمودهمجاور توده را قطع 

  
  هاي نفوذي منطقه پتروگرافي سنگ -2-3

اي بوده و تركيب سنگ  توده، ساختار استوك گرانيتوئيدي كوه ممزار
نسـبت پلاژيـوكلاز بـه آلكـالي      .شناسي آن عمـدتاً اسـيدي مـي باشـد    

ها بسيار متغيير است، اين تغييرات تركيب سـنگ   فلدسپار در اين سنگ
 R2- R1 (Delarochنموداردر . استرا ايجاد نموده شناسي متفاوتي 

et al. 1980) كوارتزديوريـت،   ديوريـت،  :محـدوده  در اًها عموم گسن
و مونزوگرانيــت  توناليــت، گرانوديوريــت، كــوارتز مونزوديوريــت  
تـوده بـا   ايـن  هـاي   بيشترين حجم سـنگ .  سينوگرانيت قرار مي گيرند

  .)3تصوير( است مونزوگرانيتتركيب گرانوديوريت و 
 ـميليمتـر   2تـا   5/0اندازه كاني هاي تشكيل دهنده آنها  بنـابراين  وده ب

اي و  بافت آنهـا دانـه   .باشند مي هاي ريز بلور تا متوسط بلور جزء سنگ
، ي، گرانـوفير يآنتي پرتيت-يهاي  پرتيت و گاهي بافتبوده  پورفيروئيدي

  .شود ميكرو گرافيكي و ميرمكيتي نيزدر آنها مشاهده مي
  

  توناليت -2-3-1
  .ه مي شوندها بيشتر در حاشيه توده كوه ممزار مشاهد اين سنگ
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  (Delaroch et al. 1980)موقعيت نمونه هاي توده نفوذي كوه ممزار در تقسيم بندي دلاروش و همكاران  -  3تصوير 

  
  كوارتز ديوريت و كوارتز مونزوديوريت -2-3-2

باشد و بيشتر درحاشيه هاي  ها مي ها به اندازه توناليت حجم اين سنگ
  .مي شوند مشاهدهتوده كوه ممزار  

  گرانوديوريتها -2-3-1
حجـم  . دهند هاي منطقه را تشكيل مي ها، بيشترين سنگ گرانوديوريت

   .يابد از حاشيه به سمت مركز توده افزايش مي ها اين سنگ
  گرانيتها -2-3-1

هـاي گرانيتوئيـدي و در ارتفاعـات منطقـه      ها در مركز توده اين  سنگ
اين گرانيتها باتوجه به درصد كاني هاي فلدسـپار آلكـالي و   . دنقرار دار

 Le Maitre) شامل دو گروه مونزوگرانيت و سينوگرانيت  ،پلاژيوكلاز

   .هستند (1976
امكـان جـدايش ايـن دو گـروه گرانيـت      مورد مطالعـه  در منطقه البته 

آنهـا  ها از . رود براي آنها به كار ميعنوان گرانيت بنابراين  ،وجود ندارد
  .نام برده مي شود

   هاي نفوذي رگه -2-3-1
 هاي نفوذي نيز به صورت آپليتـي و  علاوه برانواع گرانيتوئيدها، سنگ

. هاي اطراف آنها تزريق شده انـد  پگماتيتي به داخل گرانيتوئيدها وسنگ
رگه ها آپليتي  و رگه هاي پگماتيتي با بافت ميكروگرافيكـي در منطقـه   

  .باشند قابل مشاهده ميممزار 

  پترولوژي و پتروژنز پلوتونيسم -2-4
  منشاء گرانيتوئيدهاي منطقه مورد مطالعه -2-4-1

كـولينز و كپـل    بنـدي  هاي منطقه مورد مطالعه با توجه به تقسيم سنگ
(Chappell & White 1974, Collins et al. 1982)    در ديـاگرام

). 4ير تصـو ( دهنـد  را نشـان مـي   Iاشتريكايزن بيشتر خصوصيات تيپ 
 (Winter 2001)وينتـــر  همچنـــين براســـاس نمودارعنكبـــوتي  

 باشـند  مـي  Iگرانيتوئيدهاي مورد مطالعه جزء نواحي فرورانش و تيـپ  
  ).5 تصوير(

  

  سري ماگمائي گرانيتوئيدهاي منطقه مورد مطالعه  -2-4-2
) Na2O+K2O(از نمودار دوتائي سـيليس در مقابـل   در اين پژوهش، 

(Rickwood 1989)  آلكـالن بـودن    اي تشخيص آلكالن و يا سـاب بر
 AFM  (Rickwood نمـودار مثلثـي   از هـاي مـورد مطالعـه و     نمونه

در . ، براي تفكيك سري كالكوآلكالن از تولئيتي اسـتفاده گرديـد  (1989
ها در در محـدوده كالكوآلكـالن قـرار     تمام نمونه ،AFMنمودار مثلثي 

  . )7 و 6 تصوير( باشند گرفتند كه معرف نواحي فرورانش مي
 (Maniar & Picoli 1989)مانيار و پيكولي  بر اساس نمودارهمچنين 

 هـاي متـا آلومينـوس قـرار     در محـدوده سـنگ   هاي منطقه عمدتاً سنگ
 ).8 تصوير( گيرند مي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 كرمان استان نفوذي ممزار  ي تودهيكپترولوژبررسي : عبدلزاده و درخشاني 
 

 3، شماره )1390( 7 سال -شناسي كاربردي زمين 227 

   
هاي منطقه مـورد مطالعـه در    نمونه (Chappell & White 1974, Collins et al. 1982)اشتريكايزن   نحوه توزيع سه نوع گرانيت در دياگرام -4تصوير 

  .اند قرار گرفته Iمحدوده گرانيتهاي نوع 
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  .(Winter, 2001)حاصل از زون فرورانش  Iمقايسه نمودار عنكبوتي گرانيتهاي مورد مطالعه با گرانيت تيپ  - 5تصوير 
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  .طالعه در محدوده ساب آلكالن قرار دارندهاي مورد م ، نمونه(Rickwood 1989)نمودار دوتائي ريكوود براساس  - 6تصوير 

  

  

  
  ..گيرند ها در محدوده كالكوآلكالن قرار مي تمام نمونه (Rickwood 1989)ريكوود  AFMنمودار مثلثيبراساس  - 7تصوير 
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 Maniar & Picoli)و پيكولي مانيار  ANK-ACNKتعيين درجه غني شدگي از آلومين نمونه هاي توده نفوذي كوه ممزار بر اساس نمودار  -8 تصوير  

1989).  
  
بنـدي گرانيتوئيـدهاي منطقـه مـورد مطالعـه بـر        تقسيم -2-5

  مبناي موقعيت تكتونيكي
براسـاس عناصـر    (Pearce 1977)پيـرس   بنـدي  با توجه بـه تقسـيم  

 گيرنـد  هاي مـورد مطالعـه در منطقـه كـوهزايي قـرار مـي       نمونه ،اصلي
   ).9 تصوير(

  

  

كـه بـر    (Pearce et al. 1984) پيـرس ار هـا در نمـود   موقعيت سنگ
باشـد، در   هاي ژئوشيميائي عناصر كمياب مي ويژگي مبناي پتروگرافي و
تصـوير  ( گيرند قرار مي (VAG)هاي قوس آتشفشاني  محدوده گرانيت

10 .(  

  
    (Pearce 1977)پيرس   MgO, FeO, Al2O3تايي  هاي مورد مطالعه در نمودار سه موقعيت نمونه - 9تصوير 
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، حوضه گرانيتهاي قوس آتشفشاني  (Pearce et al. 1984) ها  براي گرانيت Rb-(Y-Nb)هاي مورد مطالعه در نمودار  موقعيت نمونه -10تصوير 

(VAG) هاي همزمان با برخورد  از گرانيت(Syn-COLG) هاي پشته اقيانوسي  ، گرانيتORG) (اي  هاي درون صفحه و گرانيت(WPG)  دمي باشجدا.  
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اي جــايگزين  حاليكــه گرانيتوئيــدهاي منطقــه در يــك پوســته قــاره در
. تواننـد از نـوع گرانيتوئيـدهاي جزايـر قوسـي باشـند       اند، لذا نمي شده

قرار  (POG) هاي بعد از كوهزايي ها در منطقه گرانيت تعدادي از نمونه
 دارند كه در نتيجه آن احتمـالاً فـرورانش پـس از برخـورد نيـز وجـود      

 (Maniar & Picoli 1989)لي وپيك بر اساس روش مانيار .است داشته
 IAGو CAGبه گرانيتوئيد  گردد كه توده گرانيتوئيد ممزار مشخص مي

يـا بـه    CAG از نـوع  اًاختصاصـي مشخص ـ  طـور  هبسيار شبيه است و ب
ــاره   ــدهاي ق ــوع گرانيتوئي ــارتي از ن ــي عب ــد اي م ــالي در .باش ــه  ح ك

انـد، لـذا    اي جـايگزين شـده   يك پوسـته قـاره   گرانيتوئيدهاي منطقه در
ها  تعدادي از نمونه. توانند از نوع گرانيتوئيدهاي جزاير قوسي باشند نمي

قرار دارند كه  در نتيجه  (POG) هاي بعد از كوهزايي در منطقه گرانيت
  ).11تصوير( است  آن احتمالاً فرورانش پس از برخورد نيز وجود داشته

  

    
  

    
  .)Maniar & Picoli 1989(  يولهاي مورد مطالعه بر اساس تقسيم بندي مانيار و پيكل موقعيت نمونه -11ر تصوي

  
  گيري نتيجه -3
آتشفشـاني ايـران    منطقه مورد مطالعـه بخـش بسـيار كـوچكي از زون     

 .واقع شده است سرچشمه يدرجنوب غربكه  به شمار مي رود مركزي
گرانوديوريـت، كوارتزديوريـت،   تركيب سنگ شناسي اين توده شـامل  

كوارتزمونزو ديوريـت، توناليـت، مونزوگرانيـت و سـيينوگرانيت  مـي      
ــد ــه . باش ــورد مطالع ــدهاي م ــالن   گرانيتوئي ــدوده كالكوآلك و در مح

ايـن  . باشـند  و معـرف نـواحي فـرورانش مـي     گرفتـه  متاآلومينوس قرار
 & Chappell( بنـدي چاپـل و وايـت    گرانيتوئيدها بـر اسـاس تقسـيم   

White 1974 (  خصوصيات تيـپI   ـده را نشـان مـي  بـا توجـه بـه    . دن
گرانيتوئيدهاي  (Maniar & Picoli 1989)پيكلي  و بندي مانيار تقسيم

. اي هسـتند  اي و يـا برخـورد قـاره    هاي قوس قاره منطقه از نوع گرانيت
 گرانيتوئيـدهاي  (Pearce 1977) بندي پيـرس  همچنين براساس تقسيم
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اين . باشند مي (VAG) اي ئي و مربوط به قوس قارهمنطقه از نوع كوهزا
در نتيجه فرورانش پوسته اقيانوسي نئوتتيس به زيـر ايـران مركـزي    امر 
  . است كه سبب  تشكيل ماگماي قوس آتشفشاني شدهباشد  مي
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