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  چكيده

يكي از مخازن گروه بنگسـتان  اين سازند . هاي كربناته بوده و در بين دو سازند كژدمي و سورگاه واقع گرديده است نگاز جنس سبيشتر سازند سروك 
اين تحقيق نمودار در . است كه با دو رخساره مشخص شدهدر ناحيه فروافتادگي دزفول از كمربند چين خورده زاگرس مي باشد ) در جنوب غربي ايران(

بـا اسـتفاده از   تصـويربرداري الكتريكـي از ديـواره چـاه،     . بررسي و مطالعه شدواقع در بخش مركزي ميدان اهواز  AZ-383اه ريزسازندي چ تصويرگر
فراواني نسبي و بندي  ها، ميانگين شيب و امتداد لايه تعداد شكستگي. انجام شد (FMI) ريزسازندي تصويرگر ابزارهاي مخصوص نمودارگيري، مانند ابزار

هاي وارده بر حفره چاه بر اساس بررسي روند ساختاري، شكستگي هـاي برشـي مصـنوعي     تنشهمچنين . گرديد تعيين هاي مختلف ر زونشكستگي ها د
(Borehole breakout)  تفسـير شـدند  متـر   4167 تـا  3417 نمودارهاي تصويري در فواصـل عمقـي  . شدندتشريح هاي چاه مذكور شناسايي و  مغزهو .
 14و  امتـداد  2 ،)درجـه  77تـا   57شـيب   بـا ( شكستگي بـاز  15 ،اي شكستگي حفره 3. شدمشاهده  Fو  D ،Eهاي  ها در زون بيشترين تراكم شكستگي

  . شدند اين فاصله عمقي مشخص در )امتداد 3، با درجه 80تا  52شيب با ( شكستگي بسته
  

   .واز، سازند سروكتصويرگر ريزسازندي، ميدان اه ها، نمودارهاي تصويري، شكستگي :هاي كليدي واژه

 
  مهمقد -1

از آلبـين   (James & Wynd 1965) براساس گزارش جيمز و واينـد 
رسوبي از سازندهاي كژدمي، سروك، سورگاه  ي هتا كامپانين، يك چرخ

ايـن  ي  مجموعـه نـام  . تـوان در زاگـرس شناسـايي كـرد     و ايلام را مـي 
مـي  ل بهبهـان  كوه بنگستان در شما ، برگرفته ازسازندها گروه بنگستان

نفتي واقع در فروافتـادگي  هاي  از ميدان بعضيدر  .)1383آقانباتي( باشد
 نـد و دارسازندهاي ايلام و سروك تقريباً رخساره سنگي مشابه  ،دزفول

مخزن بنگستان در ميـدان   .دهند روي هم يك مخزن نفتي را تشكيل مي
ي مخـازن ناحيـه مركـز    ديگـر نسبت به را اهواز خواص مخزني بهتري 

هــاي ناحيــه  ايــن ميــدان ســاختاري از آخــرين چــين. خوزســتان دارد
تاقديس ميـدان  . آيد حساب ميتاقديسي به  بوده و خورده زاگرس چين

تـر اتفـاق افتـاده     در طبقات قـديمي ) بالاآمدگي(بر روي يك هورست 
  ). 1383آقانباتي (است 
. نـد را مطالعـه نمود گروه بنگسـتان  هاي مختلفي  از جنبهشناسان  زمين

در قالب كار  1387بنگستان ميدان اهواز در سال  پروژه مطالعاتي مخزن
خيـز جنـوب و    شناسـي منـاطق نفـت    مشترك ميان اداره مطالعات زمين

افـزار صـورت    كارشناسان شركت پيشگام پتروانرژي با اسـتفاده از نـرم  
  . گرفت

شناسي كاربردي نفصلنامه زمي
245-254: 3 ، شماره)1390( 7 سال
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با استفاده از هاي مخزن بنگستان را  ، شكستگي1389در سال باقرزاده 
هـاي   شكستگي) 1388(زاده  ظهراب. بررسي نمودنمودارهاي تصويري، 

 ،ز نتـايج تفسـير نمودارهـاي تصـويرگر    بـا اسـتفاده ا  را  مخزن آسماري
 .Mohammadian et al)محمديان همچنين  .تحليل سيستماتيك نمود

ها را با اسـتفاده از نـرم افـزار ژئـوفرم در چنـد چـاه        شكستگي (2011
  .زي نمودمدل سامخزن بنگستان 

  
   شناسي و زمين موقعيت جغرافيايي -1-1

يك تاقديس سينوسي ملايم و تقريبا متقارن با  شكل ميدان نفتي اهواز به
امتداد شمال غرب و جنوب شرق در ناحيه فروافتادگي دزفول شـمالي  

ميـدان نفتـي اهـواز در     .)1374مطيعـي  (  )1تصـوير  (واقع شده است 
مـارون در شـرق و بنـد    ميدان از بين حاشيه شمال شرقي شهرستان اهو

تاقـديس اهـواز در بـرش     .كرخه و سوسنگرد در غرب واقع شده است
عرضي در بالاترين بخش مركزي، متقارن بـوده كـه باعـث پهـن شـدن      

و بـوده  در بخش شرقي نامتقـارن  اين تاقديس . ناحيه لولا گرديده است
بـه  (منطقـه   در ايـن ) كوهانك(با داشتن بلندترين برجستگي ساختماني 

ايـن  . شـود  ترين تاقديس اهـواز را شـامل مـي    ، مرتفع)متر 3098ميزان 
بهـره بـرداري           اهواز كشـف و مـورد    6ميدان با حفر چاه شماره 

هـاي سـاختماني در    با توجه بـه پيچيـدگي  ). 1374مطيعي (قرار گرفت 
هـاي  پـي سـنگي،     تاقديس جنوب غربي ايران و عملكرد مـبهم گسـل  

 .باشد سازوكار چين خوردگي در ميدان اهواز بسيار مشكل ميشناسايي 
مشخص شدن سازوكار چـين خـوردگي بـراي تحليـل منطقـي تـراكم       

. شـود  محسوب ميها و برآورد ذخيره مخزني امري ضروري  شكستگي
عامـل  تـوان تركيبـي از دو    در اين ناحيه مـي را خوردگي  سازوكار چين

 .ي با سطح خنثي دانستخوردگ لغزشي و چين -خوردگي خمشي چين
تراستي واقع در يال شمالي و جنـوبي و   هاي وجود گسل ،علاوه بر اين

هـاي سـازوكار    سـنگ، پيچيـدگي   هاي پي هاي بلوك احتمالاً بالا آمدگي
بــراين اســاس، . خــوردگي را در ايــن ميــدان افــزايش داده اســت چــين

بـه  هاي مختلف ميدان اهواز متفاوت  خوردگي در قسمت سازوكار چين
به عنوان مثال، در بخش وسيعي داراي سـازوكار خمشـي   . رسد نظر مي

هـاي   و بخـش ) هاي سـتيغ  بخش (ها  لغزشي بوده كه در محدوده كوهانه
خـوردگي در   نحـوه چـين  . باشد كاملاً متفاوت مي (Saddle)زين مانند 

هاي نامقاوم بوده و باعـث   هايي از سنگ ميدان اهواز بيشتر شامل رديف
وح جدايشـي بـالايي و پـاييني سـازندهاي شـيلي گوتنيـا،       پيدايش سط

هـاي   كژدمي، پابده و گورپي در بين سـازندهاي مقـاومي چـون آهـك    
  ).1383آقانباتي (اند  خامي، بنـگستان و آسـماري شـده

  

 Jafarzadeh)اه مطالعه شده در ميدان نقشه ساختماني چ -،cدزفول در جنوب غرب ايران،  فروافتادگي در اهواز ميدان موقعيت نمايش -bو a -1تصوير 

& Hosseini-Barzi 2008)  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ميدان نفتي اهواز در سازند سروكتصويري  هاينمودار وها  مغزه  ارزيابي شكستگي: قلي و همكاران 
 

 
 

 3، شماره )1390( 7 سال -شناسي كاربردي زمين 247

  بندي زون -1-2
بنـدي   ها بـر اسـاس آخـرين زون    ها در آناليز شكستگي بندي چاه زون

اوليه مخزن بنگستان، مطالعات در . مي باشد مخزن بنگستان ميدان اهواز
صـيف  تو  ،حلقه چـاه  18 گذاري نام با وزون تقسيم  10ميدان اهواز به 

به ، Iو  C ،E ،Gهاي  زون تاA ها به ترتيب از  زوناين . انجام شداوليه 
بـراي  دست آمده  نتايج بهاز . شدندده در نظر گرفته بهرههاي  عنوان زون

در ايـن ميـان سـازند    . ها در مخزن استفاده شـد  كنترل توزيع شكستگي
   .)2تصوير (است  Jتا  Dهاي  ها و زير زون سروك شامل زون

  

  
  383et al. 2007)  (Movahed در چاه (FMI)ريزسازندي  تصويرگر نمودار ابزار - 2تصوير 

  روش مطالعه -2
قابـل  مستقيم و غيرمستقيم روش ها به دو  مطالعه و ارزيابي شكستگي

و  (Core Data)از اطلاعـات مغـزه    ،در روش مستقيم. باشد تقسيم مي
تـرين اطلاعـات    واقعي .دشو مياطلاعات نمودارهاي تصويرگر استفاده 

توان بـا مشـاهده    از مغزه را ميي حاصل ها هاي مخزن و داده شكستگي
يـك تصـوير    ،نمودار تصـويري . به دست آوردهاي مغزه  مستقيم نمونه

هـاي فيزيكـي سـازند،     مجازي از ديواره چاه است كه براساس ويژگـي 

ش در رو. شـود  مانند مقاومت الكتريكي و تباين صـوتي، برداشـت مـي   
تصويربرداري الكتريكي، اختلاف مقاومت الكتريكـي عـوارض ديـواره    
چاه، توسط دستگاه تصويربردار ثبت شده و تبديل به تصـوير رسـاناي   

بـه وسـيله يـك سـري     كـه  اين ابزارها ). 3تصوير (شود  ديواره چاه مي
 24در هـر بالشـتك و زبانـه    (انـد   الكترود بر روي بالشتك نصب شـده 

مقاوت ميكرو يا رسانا ميكرو در ديواره چاه توانند  مي، )دكمه قرار دارد
 هر بالشتك تنها درصد محدودي از ديـواره چـاه را  . گيري كنند را اندازه
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با در دسترس بـودن مغـزه،   ). 1389رضايي (تصويربرداري خواهد كرد 
هاي مشخص شده بر روي تصويرهاي بدسـت آمـده از    توان ويژگي مي

در شـرايط  همچنين . و كاليبره نمود هقت دادنمودار را نسبت به آن مطاب
عدم وجود مغزه، تصويرها ممكن است به عنوان يك جـايگزين تلقـي   

  ).1387دژم (گردند 

  
بالشـتك و زبانـه اضـافه     ،)FMI(ريزسـازندي   تصويرگرنمايي از  -3تصوير 

  )1389رضايي (شده به آن 
  

مودارهـاي  هـا، از تفسـير ن   براي تأييد نتايج حاصـل از مطالعـه مغـزه   
هـاي مغـزه اسـتفاده     تصويري در جهت تطابق شكسـتگي و شكسـتگي  

) FMI(ريزسازندي  تفسير نمودار تصويرگر. (Nelson 2001)شود  مي
، (Logging)نمـودارگيري   ،شـامل  كـه  شـود  در چند مرحله اجـرا مـي  

ــردازش  ــير (Processing)پــ ــتنباط، (Interpretation)، تفســ ، اســ
اطلاعات ). 1386پور  فردين و تقوي(باشد  ميبرداري  گيري و بهره نتيجه

حاصل از نمودار تصويرگر به ترتيب در فضاي سيسـتم ژئـوفرم انجـام    
از جملـه  هـاي جـانبي ديگـري     نرم افزار ژئوفرم شامل برنامـه . گيرد مي

مـي   )Sterionet(اسـتريونت  هـاي   و داده )StrucView(استراك ويو 
هــاي افقــي و آســيب  شديــواره چــاه همــواره تحــت تــأثير تــن .باشــد

دو دســته شكســتگي بنــابراين حفــاري اســت،   هــاي ناشــي از ديــدگي
 Borehole(هـاي افقـي    ناشي از تـنش  شكستگيهاي  مصنوعي به نام

Breakout(  و شكستگي هيدروليكي)هاي حين  ناشي از آسيب ديدگي
مذكور توان با استفاده از نرم افزار  كه ميباشد  قابل مشاهده مي) حفاري

  .(Movahed et al. 2007)امتداد آنها پي برد به 
  
  بحث و بررسي -3

 تصـويري  نمودارهاي روي از ها شكستگي تفسير ابتدا ،تحقيق اين در
 هـا روي  شكسـتگي  تـأثير در ادامه، . گرفتقرار  بررسي مورد 383 چاه
تصـويري صـورت    نمـودار  بـا  مغـزه  انطباق پايان و دربررسي ها  مغزه

  .گرفت
  
  (FMI)ها بر اساس نمودارهاي تصويري  كستگيتفسير ش -3-1

 بـه سـتيغ   نزديـك  و ميـدان اهـواز   ميانيدر قسمت  ،اهواز  383 چاه
به صورت عمـودي   اين چاه در حفاري. )1تصوير (مان قرار دارد ساخت

شـد  انجام  اينچ 125/6قطربا  چاه نمودارگيري در و درجه 3 انحرافبا 
  . )است ppm94000درصد آب با مقدار نمك  100سيستم گل (

فواصـل  ريزسـازندي در   تصـويرگر  مربوط به ابـزار  نمودار تصويري
موضـوعات   .انجام گرديـد متر در سازند سروك  4167تا  3417عمقي 

 ارزيـابي  ريزسـازندي درايـن چـاه شـامل     تصويرگر ابزاراصلي بررسي 
ها، سيستم  شكستگيهندسي ، خصوصيات )مانيختشيب سا (بندي  لايه

همچنــين،  .باشــند مــي تخلخـل، پروفيــل تراوايــي و انــديس هتروژنــي 
گي القـايي و شكسـت   هـاي  شكسـتگي (هاي حاصل از حفاري  شكستگي

اطراف چـاه مـورد بررسـي     در براي مطالعه تنش )هاي برشي مصنوعي
  . قرار گرفتند

) ،(ميـانگين شـيب سـاختماني   بر اساس تفسـير ايـن نمودارهـا    
درجه بـه   7برابر  ريزسازندي تصويرگر سروك حاصل از نمودارسازند 
تصـوير  (باشـد    مـي  (N30W)شمال درجه به سمت  30و غرب سمت 

4.(  
 تصويرگر عدد شكستگي برداشت شده از تصاوير نمودار 32براساس 
هـاي مـورب در    نوع شكستگي از نوع شكسـتگي  3وجود ، ريزسازندي

 Vuggy) اي شكستگي حفره 3 .سازند سروك در اين چاه اثبات گرديد

Fracture) ) (شكسـتگي   15در امتـداد شـرقي،   درجه  57 با شيب
 77تـا   57شـيب  بـا  ) )(Possibble Open Fracture(احتمالي باز

 شـرق  و شمال 25 –(S25W) شرق جنوب 25 غرب امتداد 2و درجه 
(N25E) 75 غــــرب شــــمال (N75E) 75  شــــمال(N75W) ،14 

درجـه   80تا  52با شيب ) (   (Closed Fracture) شكستگي بسته
و  جنوب 75 –(N75W) شرق شمال 75امتداد با مختصات غرب  3و 

 و غــرب شــمال 25 –(S25E)غــرب جنــوب  25 (S75E) شــرق
(N25W) 60 شرق جنوب (S60W) شمال  60 و(N60E) باشـند    مي

  ).5و  2تصوير (
ــتگي  ــود شكس ــنش   وج ــي از ت ــاي ناش ــي   ه ــاي افق  (Breakoutه

(Borehole  ) (هاي ديواره چاه معـرف   حاصل از آسيب ديدگي
 4147عمـق  ،  NNE-SSWبوده و در جهـت  ) 1δ(كمترين تنش افقي

بر اين اساس، جهـت بيشـترين تـنش افقـي وارده     . دهد  را نشان ميمتر 
NNE-SSW هـاي وارده بـر حوضـه     باشد، كه با روند عمومي تنش مي

اي، در  ل ثانويه از نوع حفـره تخلخ). 6تصوير (كند   زاگرس مطابقت مي
درصد و تراوايي بـيش از   4الي  3بيشتر فواصل سازند سروك به ميزان 

ــي در زون  10 ــي دارس ــاي  ميل ــر D )3425 ،3435- 3440ه  1E، )مت
 3600-3623 ،3630-3635( 2E، ) متـــر 3500-3525، 3483، 3473(

ــر ــر 3865 ،3875 ،3883-3895( G، )مت -4055-4120 ،4132( I، )مت
  .، گزارش شده است)متر 4136
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  نمايش شيب ساختماني - 4تصوير 

  

  
  هاي مورب اي، باز احتمالي از نوع شكستگي هاي بسته، حفره شيب و راستا، به ترتيب در شكستگي )Sterionet(استريونت هاي  نمايش داده - 5تصوير 
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  رمت 4147عمق ، NNE-SSWكمترين تنش افقي در جهت  نمودار )Bهاي ديواره چاه،  ديدگي هاي ناشي از آسيب نمايش شكستگي) A - 6تصوير   
  

  

  ها توصيف مغزه -3-2
 تفسـير  از حاصـل  نتـايج  با انطباق منظور به ،اهواز 383 چاه هاي مغزه
 ساختارهاي ديگر و ها شكستگي از و )12تصوير ( شدند بررسي نمودار

 و انـد   دهش ـ تهيه بنگستان سازند از ها مغزه اين. گرديد عكسبرداري آن
از  شـده  پـر  يـا  بسـته و  ،باز صورت به آهك سنگ به طور عمده شامل

  . باشند پيريت مي انيدريت و كلسيت، مانند رس، كاني هايي

مشاهده شـده   آنها دربا شيب متفاوت نيز  باز هاي شكستگيهمچنين 
 تـا  3258 بـين  اهـواز  383چـاه   عمقي فاصله). 10تا  7تصاوير (است 
 سـروك، در  مخـزن  در نظـر  مـورد  هـاي  مغزه .شد حفاري متري 4024
 D ،E،G  ،Iهـاي   زون قرار دارنـد كـه در   4/4018 تا 3416 بين فاصله

  ).1جدول (اند  شده حفاري  Hو

  ها مغزه روي هاي شكستگي عمومي مشخصات - 1 جدول
  زون تعداد شكستگي گيريعمق مغزه

 D  1  5/3443تا  3416

 E  7  3586تا  3556

 G  3  3889تا  3861

 H  3  3996تا  3889

  I  11  4/4018تا  3996
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مطالعه فيزيكي مغزه و انطباق آن بـا نتـايج حاصـل از     -3-3
 تفسير نمودار

 تصـويرگر،  نمودارهـاي  از حاصـل  نتـايج  تأييـد  بـراي  ترين منبع مهم
 مغـزه  هـاي  شكستگي و شكستگي انطباق بين با. باشد مي ها مغزه مطالعه

 در ريزسـازندي  تصـويرگر  نمـودار  نتايج از يبيشتر اطمينان با توان مي
 كـه  مكـان هـايي   در كلي طور به. نمود استفاده مخزني مدل هاي ايجاد
 دليـل  بـه  تصـاوير  داشـته يـا   كمي بازيافت خردشدگي دليل به ها مغزه

 دو باشـند، ايـن   مـي  پـاييني  كيفيـت  ديگر، داراي موارد و ديواره ريزش
 دقيـق  و بيشـتر  اطلاعـات  انندتو مي و كرده  عمل يكديگر عامل مكمل

هـاي   در بررسي مغـزه ). 1387دژم (محقق قرار دهند  اختيار در را تري
هاي تعيين شده از تصاوير نمودار، كاملا  بيشتر فواصل عمقي، شكستگي

تصـوير  (هاي موجود در مغزه هم خواني و مطابقت دارنـد   با شكستگي
11.(  

  

  
  )تيره رنگ(نفت  و آثار (Vuggy)اي  تخلخل حفرهتصاويري از  - 7تصوير 

  

  
  )تيره رنگ(نفت  و آثار شكستگينمايي از  - 8 تصوير
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   (Sulotion Seams)هاي انحلالي  رگه :Dبلورهاي كريستالي شده، : C استروليت،: B، (Patch)ناخالصي : A - 9 تصوير

  
  

)تيـره  رنـگ (نفت  و آثار )Reales Fractures( هاي رهايي  شكستگي ،)Fractures Zone(زون  هاي پشت سر هم در يك پهنه شكستگي -10 تصوير  
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.متر 7/3559در عمق ) دهد تدپول آبي شكستگي باز را نشان مي( ريزسازندي تصويرگر انطباق شكستگي باز احتمالي مغزه با تصوير نمودار ابزار -11تصوير   

  گيري نتيجه -4
 بنـدي  شـيب لايـه   در تماني سـازند بنگسـتان  ميانگين شيب ساخ -1

فواصـل عمقـي    ريزسـازندي در  تصويرگر حاصل از تفسيرنمودار ابزار
درجـه شـمال    30غـرب  سـمت  درجـه بـه    7ر برابر مت 4167تا  3417

(N30W) باشد مي.  

عـدد شكسـتگي برداشـت شـده از تصـاوير نمـودار        32براساس  -2
ر ايـن چـاه اثبـات    نـوع شكسـتگي د   3، حضـور  ريزسازندي تصويرگر
 15در امتداد شـرقي،  درجه  57 با شيب اي شكستگي حفره 3 گرديد كه

 – S25W)( امتـداد  2و درجه  77تا  57شيب احتمالي با  شكستگي باز
)N25E( و )N75E( – )N75W( ،14 تـا   52با شيب  شكستگي بسته

 –) S25E(و  S75E)( –) N75W(امتداد با مختصـات   3درجه و  80
)(N25W  و)(S60W – )N60E (باشند مي.  

كه تخلخل ثانويه در  داد نشان  )11تصوير ( هاي نمودار نتايج داده -3
 10تراوايـي بـيش از    بـا  درصـد  4 تا  3حدود اي  حفرهاز نوع اين چاه 

  .باشد مي D  ،1 E ،2E  ،Gهاي  ميلي دارسي در زون
ناشـي از آسـيب    Borehole Breakout)(هاي  حضور شكستگي -4

در جهت ) 1δ(هاي ديواره چاه بوده و معرف كمترين تنش افقي  ديدگي
NNE-SSW  باشند ميمتر  4147عمق و .  

بلورهاي كلسيت را بيشـتر در   ،(Dense)هاي با بافت فشرده  مغزه -5
 Hو بيشترين شكستگي را در زون ) متر 3586تا  E )3556اعماق زون 

  .دادندنشان ) متر 3911تا  3888(
مغـزه حاصـل    و متر 7/3559باز احتمالي در عمق  بين شكستگي  -6
در همـان عمـق    )FMI(ريزسـازندي  تصـويرگر  تصوير نمودار ابـزار از 

  .مطابقت وجود دارد
  

  تشكر و قدرداني
قاي دكتر امير بختيار و مهندس فردين در اداره آبدينوسيله از زحمات 

ــاني گلشــويي و شناســي گسترشــي  زمــين اداره در آقــاي داريــوش كي
 ايـن پـژوهش   بـراي همكـاري در    ،خيز جنـوب  فيزيك مناطق نفتپترو

  .گردد قدرداني و تشكر مي
  

  مراجع
شناسـي و   انتشـارات زمـين  ، "شناسي ايـران  زمين" ،1383، .آقانباتي، ع

  .ص 603اكتشافات معدني كشور، 
ــاقرزاده، س ــززاده، م.ب ــاقري، ع.، عزي ــدار، ر. م. ، ب ، 1389، .و مال

سـتان در يكـي از ميـادين هيـدروكربوري     تحليل شكستگي مخزن بنگ"
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 ،"گستره جنـوب بـاختري ايـران بـا اسـتفاده از نمودارهـاي تصـويري       
نخستين گردهمايي و همايش ملي بررسـي دسـتاوردهاي پژوهشـگران    

  .ص 8، 8971، شماره علوم زمين ايران
ارزيــابي پتروفيزيكــي مخــازن : نمــودارگيري از چــاه" ،1387، .دژم، م

، "نگـاري و عملكـرد ابزارهـا    ستفاده از داده هاي چاههيدروكربوري با ا
  .ص 336امور پژوهش و توسعه،  -شركت نفت فلات قاره ايران

ــايي، م ــرازي، ع. ر. رض ــير  "،1389، .و چه اصــول برداشــت و تفس
  .ص 700انتشارات دانشگاه تهران، چاپ دوم،  ،"پيمايي نگارهاي چاه

هـاي مخـزن    سـتگي تحليل سيسـتماتيك شك "، 1388، .زاده، م ظهراب
با استفاده از نتايج (آسماري در يكي از ميادين نفتي جنوب غرب ايران 

: 63ماهنامـه اكتشـاف و توليـد، شـماره      ،")تفسير نمودارهاي تصويرگر
54-46.  

در  FMSتفسير نمودار تصويرگر "،1386، .پور، ش و تقوي. فردين، ه
،  اداره گـزارش تفسـير نمـودار تصـويرگر      ،"مخزن آسماري 192چاه 
 174، 6083 –خيز جنوب، گـزارش شـماره پ   شناسي مناطق نفت زمين
  .ص

-زاگـرس  زمين شناسـي نفـت  شناسي ايران،  زمين" ،1374، .مطيعي، ه
 589، 25ر، شـماره  شناسي و اكتشافات معـدني كشـو   سازمان زمين ،"1

  .ص
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