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 هاي شناسي در ايجاد زون هاي زمين بررسي نقش ساختار
مطالعه موردي (هاي هيدروشيميايي متفاوت  هيدروژئولوژيكي با ويژگي

  )دشت الباجي
  

   

  4حسن دانشيان و 3، حميدرضا محمدي بهزاد2*، حسن روحي1نصراله كلانتري
  شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز استاد گروه زمين) 1

 hasan.roohi@yahoo.comناس ارشد هيدروژئولوژي از دانشگاه شهيد چمران اهواز، كارش) 2
  دانشجوي دكتراي هيدروژئولوژي از دانشگاه شهيد چمران اهواز) 3

  هاي زيرزميني، سازمان آب و برق خوزستانكارشناس ارشد هيدروژئولوژي، دفتر مطالعات آب) 4
   دار مكاتبات عهده) *

 

  30/9/1392: تارنما در دسترس قابل    ؛30/7/1392: پذيرش    ؛13/4/1392:  شده اصلاح دريافت     ؛ 5/2/1392: دريافت

  دهيچك
مواد تشكيل دهنده سفره آبدار، خصوصيات اقليمي و منبع تغذيه از جمله عمدتاً تحت تأثير عوامل مختلفي  كيفيت شيميايي آب زيرزميني در هر منطقه،

ناوديسي  ،دشت الباجي از نظر ساختاري. كنند نيز كيفيت آب زير زميني را كنترل ميهاي زيرسطحي  و گسل  خوردگي چينن، علاوه بر اي .رديگ يمقرار 
بررسي ساختارهاي براي . باشدمي ريمتغآب زيرزميني در آن بسيار  )EC(هاي كرخه و كارون واقع شده و هدايت الكتريكي  است كه بين رودخانه
همچنين نقش عوامل مؤثر بر كيفيت  .اقدام به تهيه مقاطعي از آبرفت در جهات مختلف گرديد ،هاي موجود در منطقه از لاگ چاهزيرسطحي، با استفاده 
نقش ، كه حضور تاقديس زين العباس كه بخشي از آن در زير سطح زمين امتداد يافتهداد نتايج نشان . هاي مختلف بررسي شد آب زيرزميني به روش

  .ايفا نموده است، هاي هيدروژئولوژيكي با خصوصيات هيدروشيميايي متفاوتگيري زونلدر شك مؤثري را

  .شناسي دشت الباجي، آب زيرزميني، عوامل كنترل كننده كيفيت آب، ساختارهاي زمين :يديكل يها واژه

  
  مقدمه -1

آبهاي زيرزميني از نظر كيفي و كمي در معرض  ،در مناطق خشك
عدم تغذيه مناسب و پتانسيل تبخير ). 1391روحي (باشند  ميتهديد 

كيفيت آب زيرزميني در كاهش مهمترين عواملي هستند كه باعث  ،بالا
شناسي و  خصوصيات زمين). 1383رحيمي (گردند  اين مناطق مي

يا آنرا بخشيده كيفيت را سرعت كاهش د اين نتوان ساختماني منطقه مي

د نتوان شناسي مي ينهمچنين ساختارهاي مختلف زم. دنتضعيف نماي
برقرار كرده و يا يك سفره آبدار را به ارتباط هاي آبدار مختلف  بين لايه
هايي با خصوصيات هيدروژئولوژيكي و هيدروشيميايي مجزا از  بخش

درك صحيح  و شناخت درست از منابع آب . دنهم تفكيك نماي
شناسي هاي زمين  نيازمند مطالعه دقيق ساختار ،زيرزميني در هر منطقه

تفسير بدون در نظر گرفتن اين  بنابراين ،سطحي و زيرسطحي بوده

كنيكشناسي ژئوت نشريه زمين
253-261: 3 ، شماره)1392( 9 سال
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هاي فاقد رخنمون در چين خوردگي. باشد ساختارها صحيح نمي
كه به دليل عدم باشند  مياز جمله ساختارهايي  ،هاي آبرفتي وسيعدشت

- مي ،شناسيهاي زمينهاي هوايي و نقشهقابليت تشخيص در عكس

. دنها شوطا در تشخيص مرزها و تفكيك آبخوانتوانند باعث بروز خ
 ،هابر خصوصيات آبخوان ساختارهاي زيرسطحي رابطه با تأثيردر 

المللي صورت نگرفته اما  ي در سطح ملي و بينتاكنون تحقيقات چندان
، 1387، تولائي نژاد و سروري 1385فاريابي ( توسط موارد مشابهي

و محمدي بهزاد  1389اران ، فاريابي و همك1387عصاري و همكاران 
1390Salama et al. 1993, Huizar-Alvarez et al. 2003,  

Al-Taj 2008, Delinom 2009, Ball et al. 2010, Fry et al. 
2011,  Chitsazan  et al. 2012) انجام شده است.  

گسترش يك تاقديس زيرسطحي به همراه عوامل  ،در دشت الباجي
ي ها بخشكيفيت آب زيرزميني در  گوناگون ديگر سبب شده كه

ارزيابي عوامل اين پژوهش، بنابراين هدف از . باشد ريمتغمختلف آن 
هاي مختلف منطقه مؤثر بر تغييرات كيفيت آب زيرزميني در قسمت

  .   شناسي استمورد مطالعه با تأكيد بر نقش ساختارهاي زمين
  

  لعههاي عمومي و هيدروژئولوژي منطقه مورد مطاويژگي - 2
اين دشت . قرار دارد اهواز غرب شهرستانالباجي در شمال  دشت

شرقي و عرض جغرافيايي  41´ 48 ˚تا  26´ 48 ˚بين طول جغرافيايي 
هاي ساحلي خليج فارس  در نوار بيابانشمالي و  37´ 31˚تا  22´  31 ˚

و متوسط  متر يليم 244متوسط بارندگي سالانه منطقه . است واقع شده
 ،شناسياز نظر زمين. باشدمي گراد يسانتدرجه  25 ه آندماي سالان

دشت الباجي بخشي از يك حوضه بسته ناوديسي است كه از شمال به 
رودخانه كرخه، از جنوب به رودخانه كارون و از غرب به برونزد 

  ).1تصوير (شود  سازند آغاجاري محدود مي
  

  

  
  الباجي دشت آبرفت شناسي چينه مقاطع شناسي و موقعيت نقشه زمين - 1تصوير 

  
ي اقليم  دهنده ي و شوري زياد آب زيرزميني منطقه، نشانا نهيچتوالي 
مواد آبرفتي در . باشد يمي در محيط بسته ناوديسي گذار رسوبگرم و 
بخشي از آن كه است  يداراي منشأهاي مختلف مطالعه مورد منطقه

آبي و رسوب  -بادي شيفرسا از كهباشند  مياي شده نهشته رسوبات
منشأ ) هاي غربي دشتدر قسمت به خصوص( يآغاجار سازند
فعاليت از  حاصل اي رودخانه هاي نهشته ،گريدبخش  .اند گرفته

و  كارون هاي رودخانه) هاي فرعي ها و شاخه ها، تغيير جهت طغيان(
وسعت زيادي دشت  مركز شرق و در كه باشندگذر زمان مي دركرخه 
هستند كه در ) نمكي و ژيپسي(وبات تبخيري گروه آخر، رس. دارند

 جنس. اند زمان رسوبگذاري در لابلاي رسوبات حوضه نهشته شده
رسوبات درصد  كه است رسي -يلتيس ماسه و ماسه ،آبدار سفره غالب
  . باشد مي نسبت به بقيه بيشتر ريز دانه  ماسه

 سازند ،آبخوان آبرفتي دشت الباجي بر رگذارأثيت سازندمهمترين 
 هاي  مارن شاملسنگ مخزن كف را تشكيل داده و است كه  آغاجاري

 زيرزميني آب منبع .باشد مي ژيپس از هايي  لايه  ميان و سنگ ماسه قرمز،
 تغذيهباشد كه  مي دشت الباجي آبدار سفره قسمتي از ،مورد مطالعه

است، ولي تغذيه از  بارندگي از ناشي عمدتاً بخش قابل توجهي از آن،
   .نه كرخه و آب برگشتي كشاورزي نيز وجود داردرودخا
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 صورترودخانه كارون  توسطنيز  ينيرزميآب ز منبع از تخليه
  .گيرد مي

  

  روش كار - 3
 مشخص كردن ساختارهاي زيرسطحي و وضعيتبراي  ،داـابت
هاي چينه شناسي در جهات مختلف تهيه  شناسي دشت، پروفيل چينه

  . گرديد

تهيه (هاي آب زيرزميني  يز شيميايي نمونهنتايج آنال، بر اساس سپس
بر كيفيت شيميايي مؤثر عوامل  )1جدول ( )1390 در فروردين ماه شده

   .شدندمنبع آب زيرزميني دشت شناسايي 
شناسي به عنوان يكي از اين عوامل همچنين نقش ساختارهاي زمين

 ، موقعيت نقاط نمونه برداري از2در تصوير  .مورد بررسي قرار گرفت
  .آب زيرزميني نشان داده شده است

  
  )1390فروردين ماه (هاي آب زيرزميني  نتايج آناليز شيميايي نمونه - 1جدول 

خطاي 
  %آزمايش

 meq/l(  TDS(ها كاتيون  )meq/l(ها آنيون
(mg/l)  pH  EC 

(µs/cm) 
  نمونه

 K Na Mg Ca  مجموع SO4  Cl HCO3  مجموع

49/0  38/22  34/12  36/9  68/0  6/22  18/0  66/9  66/4  1/8  1496  9/8  2260  ABG02 

31/0  44/190  06/31  75/153  63/5  64/191  88/0  25/130  38/20  13/40  13400  9/8  20983  ABG03 

12/0  5/597  119  5/447  31  599  5/2  434  5/119  43  38976  6/8  60900  ABG04 

10/0  742  5/95  5/627  19  5/743  5  561  110  5/67  48064  7/6  75100  ABG06 

18/0  1/378  6/70  75/298  75/8  5/379  5/3  294  5/34  5/47  24832  1/7  38800  ABG07 

01/1  7/259  45/40  75/198  5/24  265  75/0  75/179  41  5/43  17088  8/8  26700  ABG08 

23/0  87/56  72/12  7/43  45/0  13/57  6/0  15/43  56/2  82/10  3750  5/9  5860  ABG09 

19/0  68/67  32/41  7/25  66/0  94/67  35/0  3/48  95/4  34/14  4529  4/9  6660  ABG10 

05/0  54/300  84/65  234  7/0  83/300  34/0  6/162  29/96  6/41  18867  9  29480  ABG11 

21/0  25/59  41/25  49/30  35/3  5/59  15/0  65/45  05/9  65/4  3895  8/8  5930  ABG12 

05/0  36/237  59/59  177  77/0  63/237  31/0  150  92/51  4/35  14515  4/7  22680  ABG13 

02/0  83/551  41/31  520  42/0  83/551  1  434  12/70  47  32960  7/6  51500  ABG14 

03/0  67/511  91/52  458  76/0  67/511  1  388  44/77  52/45  32064  8/6  50100  ABG18 

1/0  35/143  62/39  75/102  98/0  35/143  29/0  6/96  02/23  72/23  9152  1/9  14300  ABG20 

 كرخه  1757  9/7  1124  8/4  91/3  31/9  05/0  02/18  2/2  96/8  6/6  76/17  1/2

 كارون  3570  3/7  2284  4/8  3/6  8/23  12/0  62/38  54/3  5/24  78/10  82/38  72/0

  
  بحث- 4
  عوامل موثر بر كيفيت آب زيرزميني - 1- 4

از تحـت تـأثير عوامـل مختلفـي      ،كيفيت آب زيرزميني دشت الباجي
هــاي ســطحي و آب برگشــتي  دگي، آبتبخيــر، تغذيــه از بارنــجملــه 

نقشـه تهيـه شـده     .باشد ميواكنش بين آب و مواد آبخوان  وكشاورزي 

عمـق  (هايي با قابليـت تبخيـر بـالا    پهنههم عمق آب زير زميني دشت، 
مشخص ي مورد مطالعه  هاي محدوده بخشرا در بيشتر ) متر 4كمتر از 

  .)3تصوير ( نمايد مي
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   برداري از آب زيرزميني هاي نمونه اهموقعيت ايستگ - 2تصوير 

  
  

  
  يدشت الباج) پهنه تبخير(ي نيرزميزهم عمق سطح آب نقشه  - 3 تصوير
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تبخير  ،هاي آب زيرزميني دشت نمودار گيبس نمونهبر اساس 
). 4تصوير (مهمترين عامل كنترل كننده كيفيت آب زيرزميني است 

و در اكثر نموده ذيه رودخانه كرخه نيز در طول مسير خود دشت را تغ
گردد  باعث بهبود كيفيت آب زيرزميني در نواحي مجاور ميها،  بخش

  ).1391روحي (
، كلر در برابر سديم و TDIنمودارهاي تركيبي كلر و سولفات در برابر 
انحلال هاليت و ژيپس در  ي سولفات در برابر كلسيم نيز نشان دهنده

مناطقي از دشت ). 5تصوير (باشند  مياثر واكنش آب با مواد آبخوان 
با  ،گيرد كه آب زيرزميني تحت تأثير آب برگشتي كشاورزي قرار مي

اين مناطق . شوند مشخص مي )HCO3( كربنات غلظت بالاتر يون بي
هاي كشاورزي و در نتيجه  در محلي واقع شده اند كه حضور زمين

، به بيشتري از ناحيه خاك CO2كه مقدار شده سبب  ،ازدياد مواد آلي
يعني (همچنين آب مورد استفاده براي آبياري . آب زيرزميني نفوذ كند

كربنات بيشتري نسبت به آب  ، خود داراي بي)آب رودخانه كرخه
دهند كه وضعيت نشان مينتايج ). 6تصوير (زيرزميني منطقه است 

شناسي متفاوت، بر افزايش يا كاهش تأثير عوامل  ساختماني و چينه
شناسي وضعيت ساختماني و چينهدر ادامه، . اند داشتهنقش مؤثري  فوق

  .گردد ميمنطقه مورد مطالعه تشريح 
  

  
 هاي آب زيرزميني نمودار گيبس نمونه - 4تصوير 

  

 
  نمودارهاي تركيبي انحلال ژيپس و هاليت  -5تصوير 
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  1390ه فروردين ما مربوط به آب زيرزميني EC و كربنات بي يون نقشه هم ارزش - 6 تصوير

  
  وضعيت ساختماني و چينه شناسي مخزن - 2- 4

 2شناسي دشت،  چينه راتييتغ ي وضعيت ساختماني وبررسبراي 
 هيتهها  چاه لاگ از استفاده با و مختلف جهات در آبرفت از مقطع
در امتداد دماغة  )AB(مقطع اول  ).1 رجوع شود به تصوير( شدند

سازند  .زده شد ،العباس تاقديس زين ي شدهجنوب شرقي مدفون 
رخنمون اين تاقديس را در منطقه  ،)بصورت فرسايشي(آغاجاري 

عملاً  ،هاي مارني اين سازند بدليل دارا بودن لايه. تشكيل داده است
سيلتي  -عمدتاً مواد دانه ريز رسي ،ABدر مقطع  .باشد مينفوذناپذير 

طبقات رسوبي  ،)CD( مقطع دوم). 7تصوير (باشند  ميقابل مشاهده 
منطقه را قطع نموده كه در آن  يها سيلابي حاصل از جابجايي رودخانه

بخشي از آبرفت ). 8تصوير (باشند  مياي ريزدانه غالب  رسوبات ماسه
توالي  ،گيرد العباس قرار مي زين دشت كه بين دو تاقديس اهواز و

س تاقديبر اين اساس، . دهد شناسي مشابهي را نشان مي چينه
العباس توسط بالا راندن سازند كم تراواي آغاجاري و مواد  زين

فرسايشي ريز دانه حاصل از آن، ارتباط هيدروليكي بين دو قسمت از 
آن را آبخوان آبرفتي را تحت تأثير قرار داده و به مقدار قابل توجهي 

هاي  گيري زونمسئله باعث شكلاين . استكاهش داده 
هاي هيدروشيميايي متفاوت از يكديگر هيدروژئولوژيكي با ويژگي

  .د شدنكه در ادامه توضيح داده خواه) 9تصوير (شده 
  

  

 
  AB ياسشن چينه مقطع –7 تصوير
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  CD ياسشن چينه مقطع –8 تصوير

  

  
  هاي هيدروژئولوژيكي دشت الباجي زون - 9تصوير 

  
  

  هاي هيدروژئولوژيكي خصوصيات هيدروشيميايي زون - 3- 4
  1زون  - 1- 3- 4

در مجاورت ( 2000دامنه تغييرات هدايت الكتريكي در اين زون بين 
- مي) به سمت رودخانه كارون(ميكروموس  60000تا ) رودخانه كرخه

از محل تغذيه  ،به طور كلي شوري آب زيرزميني در اين بخش. باشد
). 10تصوير (يابد  افزايش مي ،به سمت محل تخليه) رودخانه كرخه(

رودخانه كرخه عامل مهمي در كاهش شوري آب  بنابراين، تغذيه از

از عوامل مهم مؤثر بر شوري آب . باشد زيرزميني در اين زون مي
توان به ليتولوژي آبخوان و زه آب كشاورزي  زيرزميني در اين زون مي

با نفوذ آب  ،هايي كه تحت كشاورزي قرار دارنددر بخش. اشاره نمود
نقشه . شودوان دشت منتقل ميكشاورزي ميزان املاح بيشتري به آبخ

با اين زون  ي ازهايدهد در قسمتنشان مي ،هم عمق آب زيرزميني
  ).3رجوع شود به تصوير (است بوده گذار تأثير تبخير  ،سطح آب بالا
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  با افزايش فاصله از رودخانه كرخه  ،1هاي آب زيرزميني در زون  افزايش هدايت الكتريكي نمونه -10تصوير 

  
  2زون  - 2- 3- 4
در كه  تشكيل شدهاين زون از مواد فرسايشي سازند آغاجاري  

نفوذپذيري  هاي بادي پوشيده شده است بيشتر قسمتها توسط ماسه
هاي نفوذي در افزايش زمان ماندگاري آب ، باعث2كم زون بسيار 

تغذيه بسيار كم اين زون نسبت . گرددتماس با مواد ريزدانه آبخوان مي
تواند به افزايش غلظت املاح آب زيرزميني منطقه، مي يهابه ساير زون

   .نمايدكمك آن در 
  

  3زون  - 3- 3- 4
به طور قابل توجهي بالاتر از ساير زون، شوري آب زيرزميني در اين 

 75000با  6ايستگاه شماره ). 6رجوع شود به تصوير (باشد ها مي زون
=EC  ها،  ر نمونهكه نسبت به سايميكروموس در اين زون واقع شده

در اين زون نيز  .دهد بالاترين سطح تبخير را در نمودار گيبس نشان مي
هاي كشاورزي در تغذيه  ، آب رودخانه كرخه و پساب1همانند زون 

با اين تفاوت كه آب رودخانه كرخه بر  ،آبخوان دشت مشاركت دارند
پس از ورود به آبرفت توسط ساختمانهاي تاقديسي  ،1خلاف زون 

در . گيردسد شده و در يك حوضه بسته قرار مي ،لعباس و اهوازازين
تواند از منطقه آب نمياين به دليل نبود يك خروجي مناسب، نتيجه، 

سطح آب  ،از سوي ديگر، همراه با نفوذ زه آب كشاورزي. خارج شود
زيرزميني در اين بخش از حوضه بالا آمده و شرايط را براي تبخير 

شوري آب زيرزميني باعث افزايش  ،موع اين عواملمج. نمايدفراهم مي
بنابراين عامل اصلي شوري آب زيرزميني در اين  .شوداين بخش ميدر 

   .دانستتوان پديده تبخير زون از دشت را مي
  

  گيري نتيجه - 5
اي اسكلت تغييرات چينه ،منابع تغذيه متفاوتباعث ايجاد تبخير، 

رزميني دشت الباجي در گوناگوني كيفيت آب زيو سفره آبدار 

العباس به ويژه حضور تاقديس زين. هاي مختلف شده است بخش
، با تفكيك سفره )بعنوان يك ساختار زيرسطحي(بخش مدفون آن 

آبدار دشت به سه زون هيدروژئولوژيكي مجزا از هم، نقش مؤثري را 
بخش . بر كيفيت آب زيرزميني در هر زون اعمال نموده است

، نقش عامل 3 شمارهختار با محصور كردن زون زيرسطحي اين سا
تقويت و نقش عامل ) در افزايش غلظت املاح آب زيرزميني(تبخير را 

تغذيه را در بهبود كيفيت آب زيرزميني در اين زون تضعيف نموده 
  . است

هاي  توان نتيجه گرفت كه قبل از بررسي بنابراين، از اين تحقيق مي
هاي  ابتدا بايد ساختار ،يي در هر منطقههيدروژئولوژيكي و هيدروشيميا

زيرسطحي و ساختمان منبع را كاملاً بررسي نموده و تأثير احتمالي 
ساختارها را بر خصوصيات هيدروژئولوژيكي و شيميايي آب زيرزميني 

بدون درنظر گرفتن نقش ساختارهاي مدفون برقراري . در نظر گرفت
ب ممكن است به تجزيه و يابي پارامترهاي شيميايي آ ارتباط و درون
  .هاي اشتباه منجر شود گيري تحليل و نتيجه
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