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  چكيده
واقع )  درصد50 بيش ازمعمولاً(العاده زيادي   در معرض تلفات فوق،عنصر نيتروژن در شرايط غرقابي شاليزار

لوحه مديريت كود و  بايستي در سر) تامين نياز ازته مراحل كليدي رشد گياه برنج( كه مصرف تقسيطي آن شود مي
 منطقه حداكثر توليد ممكنه در( تانسيل توليدپبه  ستيابيدمنظور  به دليل همين  به.يردكودپاشي در شاليزار قرار گ

 بر در شرايط تراكم بوته بالا كود نيتروژنه محلول پاشي  تاثير تقسيط ازت و اي طرح بررسي آزمايش مزرعه) آمل
هاي كامل تصادفي  لب طرح بلوكيش اسپليت پلات در قا با استفاده از آزماشفق رقم عملكرد  يروي عملكرد و اجزا

 ،رشد گياه برنجدر طول . انجام شد) آمل(نج كشور  در موسسه تحقيقات بر1382-83 در سه تكرار در سال زراعي
 قبلي انجام شده در منطقه هاي زمايشآ مده از ساير آدسته  بيتيمارهاي تقسيطكه از بهترين ( قسيطتتيمارهاي 

 در مرحله .پاشي كود نيتروژنه اعمال گرديد لمحلو  تيمارهاي،دهي حله خوشهچنين در مر و هم)انتخاب شده بود
ي نشان نتايج بررس. گيري شد  تعيين و اندازه، عملكرد در تيمارهاي آزمايشيي عملكرد و اجزا،رسيدگي فيزيولوژيكي

ه  ب)ار بين تيمارهاد ون تفاوت معنيبد( ركورد جديدي از نظر عملكرد در واحد سطح با تيمارهاي تقسيطي -1 :داد
 اين عملكرد جالب توجه در.  تن از ميانگين توليدي اين رقم در منطقه بيشتر بوده است5/1دست آمد كه حداقل 

هاي تحقيق شده منطقه   در تيمارهاي تقسيطي كه خود از بهترين تقسيطمتر بدست آمد  سانتي20×20تراكم بوته 
پاشي اوره در  لتيمارهاي محلوعملكرد ديده نشده و همچنين  دار يتفاوت معن ، و اين در حالي است كهاند بوده

 اين عملكرد در تيمارها دري بررسي اجزا اما.دار عملكرد را باعث شوند دهي نيز نتوانسته افزايش معني مرحله خوشه
پاشي با   محلولتقسيط سوم و -2. دهد تر نيتروژن نويد مي  امكان افزايش توليد بيشتر را با تامين دقيق) شفق( رقم

  . كيلوگرم در هكتار بهترين تيمار كودي براي رقم مذكور بود9160 با ميانگين (T3S0)آب خالص 
 

  در عملكي عملكرد، اجزا،پاشي  محلول، تقسيط،نيتروژن،  برنج: كليديهاي واژه
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  مقدمه
 ، به تعداد پنجه در بوته،د برنجميزان عملكر

 هزار دانه بستگي هاي پر در سنبله و وزن درصد دانه
نيتروژن يكي از عناصر ضروري براي موارد فوق . دارد
زدن از اهميت   به ويژه نقش نيتروژن در پنجه وبوده
قسمت عمده  .استاي برخوردار  العاده ارقــخ

ه ـريق فساد و تجزيـنيتروژن مورد احتياج برنج از ط
نظر  .شود هوازي تامين مي ي در شرايط بيـواد آلــم

آزاد  ،نتيجه كه تجزيه و فساد مواد آلي و در به اين
رايط گرم و مرطوب كه شدن تركيبات نيتروژنه در ش

كه  ردــگي  به سرعت صورت مي،شود برنج كشت مي
زار   موجب كمبود نيتروژن در خاك برنجاين امر

اي  لهيي كود نيتروژنه در شاليزار مسأكارآ. گردد مي
. يق باشداست كه همواره بايستي مورد توجه دق

معمولا فقط حدود يك سوم كود نيتروژنه مصرفي در 
 در. گيرد رقابي مورد استفاده گياه قرار ميشاليزار غ

شرايط كنترل شده با مديريت مناسب آب و مصرف 
 يك جذب خوب ، درصد60-50هاي  كود، راندمان

 برنج نيتروژن را به دو .شود توسط برنج تلقي مي
NO) نيتراتصورت

3
NH) نيوم يا آمو -(

4
تواند  مي +(

 ،هر دو به صورت كود كه مورد استفاده قرار دهد
اوره كه فرم ديگري از كود نيتروژنه . موجود است

ه ــ به سرعت تبديل ب،اكــاست پس از مصرف در خ
 عوامل اتلاف كود نيتروژنه در .شود مونيوم ميآ

  :توان به شرح زير خلاصه كرد  زار را مي شالي
 يا نفوذ نيتروژن به وسيله (Leaching)ي يآبشو -1

   ؛آب به اعماق زياد
وسيله ه  يا انتقال نيتروژن ب(Run off)آبدوي  -2

 ؛حركت آب از كرتي به كرت ديگر
 يا فرار نيتروژن به (Volatilization)تصعيد  -3

 ؛ به اتمسفرNH3صورت گاز 
تبديل   يا(Denitrification) دنيترفيكاسيون -4

بديل آن به صورت نيترات در شرايط احيايي خاك و ت
 .N2 و N2O ، NO2گازهاي 

له در مصرف كود أترين راه حل مس بديهي
صورت تقسيطي  ــه مصرف آن ب،زار روژنه در شاليـنيت

به اين ترتيب كه كود نيتروژنه را . است) سرك(
دهي و تشكيل  پنجه(بايستي در مراحل فعال گياه 

مصرف نمود كه در صورت ) دهي سنبله جوان و گل
ل به نيترات به علت فعاليت جذبي شديد گياه تبدي

 نيترات توليد شده قبل از خارج ،در مراحل مذكور
  جذباًـاه عمدتــشدن از منطقه ريشه توسط گي 

 توان چنين بيان داشت ه طور خلاصه ميـب .گردد مي
 جلوگيري ،زار كليد راندمان كود نيتروژنه در شالي :كه

توان با   كليد را مياين هاي متعدد آن است، از اتلاف
 نيتروژن به صورت آمونيوم در خاك در دست يابقا

كه كود  گرفت و اين حاصل نخواهد شد مگر اين
قرار ) ييمنطقه احيا(اصلي نيتروژنه را در زير خاك 

دهيم و از مصرف كود نيتروژنه آمونيومي به صورت 
 .)1( سرك در مراحل فعال گياه غفلت ننمائيم

ي را در يترين عنصر غذا پرمصرفنيتروژن كه غالبا 
 در تمامي منابع خاكي دهد ميگياهان تشكيل 

مازندران و براي تمامي محصولات زراعي و باغي 
 كه بايستي در تامين آن از استنخستين عنصري 

نيتروژن . دشوطريق مصرف كودهاي شيميايي اقدام 
صر در بين عناصر اترين عن كه از پوياترين و متحول

 در ،رود مينياز گياه در خاك به شمار غذايي مورد 
شرايط آب و هوايي شمال كشور كه با ويژگي بارندگي 

 و به خصوص در شرايط غرقابي شود مي زياد مشخص
 درصد سطح كشت منطقه را 50زاري كه بيش از  شالي

ابعاد علمي و مطالعاتي و عملي و ) 2( دهد ميتشكيل 
و آب به خود اي را در امر مديريت خاك  كاربردي ويژه

ضمن . است كه شايان توجه بسيار دهد مياختصاص 
خاطر داشت در سطح منطقه در ه اينكه بايستي ب

از  برنج مواردي تامين طبيعي نيتروژن مورد نياز گياه
نيز اك ــافي موجود در خــطريق مواد آلي ك

كه با استقرار گياهي از  و يا اين )3( پذير است امكان
توان  ر تناوب زراعي منطقه ميخانواده لگومينوز د

ه اي در مصرف كودهاي نيتروژني ب  عمدهييجو صرفه
  ).4 (عمل آورد
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ي مورد نياز گياه از جمله در تامين عناصر غذاي
نيتروژن در سطح عمل بايستي به چهار نكته فني 

  : پاسخ داد
ي مورد نظر در خاك ايدرجه كمبود ماده غذ -1
  )ميزان مصرف كود(
زمان مصرف (ي مورد نظر يغذازمان تامين ماده  -2

  )كود
ي مورد نظر ينحوه در اختيار گذاشتن ماده غذا -3
 )روش مصرف كود(
نوع (ي مورد نظر يي عنصر غذاينوع و فرم شيميا -4

 )كود
هاي  گانه فوق و انجام توصيهچهاربا بررسي نكات 

يابي به  توان ضمن دست حاصل از نتايج تحقيق مي
ه د اجتناب نمود كه برويه كو  از مصرف بي،عملكرد بالا
 تضمن اهميت اقتصادي و زيست محيطي م،نوبه خود

پيچيدگي  .زار است خصوص در شاليه اي ب العاده فوق
اي كه براي برخي از عوامل مثل درجه  ويژه

 تغييرات موضعي آن از ،خيزي خاك وجود دارد حاصل
كه (Site Specific)  است اي به مزرعه ديگر مزرعه
 شرايط و فرهنگ آن به صيه بعديو تو تحقيق انجام

هاي  كه روش ضمن اين. دارد بستگي توليدي كشاورزان
توصيه در كشورهايي مثل ايران كه نين همچ تحقيق و

متوسط مالكيت اراضي در مقايسه با كشورهاي پيشرفته 
   ).5( تواند كاملا متفاوت باشد ن است ميييبسيار پا

ي نظر است و برا آنچه در تحقيق حاضر مورد
 براي تحقيق ،شود مي مطرحاولين بار ايده آن در ايران 

 Maximum Yield) محصول  عملكردحداكثر
Research) تلاش استايده مذكور عبارت  .است 

زراعي براي افزايش توليد  فعاليت بهبراي انجام هرگونه 
در اين نوع . بدون توجه به جنبه اقتصادي است

و يا به  ممكنه دحداكثر تولي يابي بههدف دست ،تحقيق
اعي شدن به سقف ژنتيكي گياه زر  نزديك،عبارت ديگر

كننده در شرايط بسيار  مورد نظر است تا عوامل محدود
  . شوندبالاي توليد شناسايي

يابي به چنين هدفي در تحقيق حاضر براي دست
اكم بالا،  عامل عمده يعني ترسه ،در زراعت برنج

مين اــ و تنژروــنيتهاي  كارگيري بهترين تقسيط هب
دهي از طريق  نيتروژن اضافي در مرحله خوشه

  .پاشي مورد توجه قرار گرفته است محلول
  

 ها مواد و روش
 در مزرعه 1383-84اين طرح در سال زراعي 

صورت ه ب) آمل(معاونت موسسه تحقيقات برنج كشور 
هاي كامل  آزمايش اسپليت پلات بر پايه طرح بلوك

 عامل ،در اين تحقيق. راء شدتصادفي در سه تكرار اج
پاشي  تقسيط در سه سطح و عامل محلول )فاكتور(

  .كار برده شده  سطح ب3  درنيز
هاي خالصي است كه در سال   لاينو جز شفقرقم
المللي تحقيقات برنج   موسسه بينسوي  از1994

(IRRI) در فيليپين به موسسه تحقيقات برنج كشور 
در هاي ديگر  يناين لاين همراه با لا. هديه شد

هاي  يابي ارزموسسه تحقيقات برنج كشور مورد
اي و آماري قرار گرفته و نتايج حاصل از  مشاهده
هاي انجام شده در مناطق مختلف استان  آزمايش

مازندران نشان داد كه رقم شفق از پايداري خوبي 
 بيشترين ،برخوردار بوده و تقريبا در اكثر مناطق

شماره لاين .  ص داده استعملكرد را به خود اختصا
-IR 67015-94رقم شفق كه از ايري ارسال شد 

 بوده 7602 و شماره آن در موسسه برنج لاين 2-3
  . )6( است

متري   سانتي10-15به ارتفاع   با رسيدنها گياهچه
 در  وبودندكاري آماده براي نشا) چهار تا شش برگي(

ده  مترمربع كه قبلا ماركر ز12هايي به مساحت  كرت
  .كاري انجام شد نشا20×20 با فواصل ثابت ،شده بود

كيلوگرم در هكتار كود  100،كاريقبل از نشا
ولي كود . مصرف شد) سوپرفسفات تريپل(فسفره 

 حدود يك ماه بعد از ،پتاسه به صورت سرك
كود اوره مصرفي كه .)7( نشاكاري به خاك اضافه شد

ر  د كيلوگرم در هكتار150 ، تقسيط انجام شد3در 
 بهترين وهاي توصيه شده جز  تقسيط.نظر گرفته شد

هاي توصيه شده براي گياه برنج در منطقه  تقسيط
  :است به شرح زيرنها آ جزئيات  كهبوده
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1T :2/1زني   پنجه(til) + 2/1خوشه آغازين (pi)   
2T :3/1 خوشه آغازين3/1+ زني   پنجه3/1+  پايه   
3T :3/13/1+  خوشه آغازين 3/1+ زني   پنجه 

  .دهي گل
 از قبيل ،داشتكليه عمليات  ،كاريبعد از نشا

براي كليه ... هاي هرز و  آبياري، مبارزه با آفات و علف
عمليات . طور يكنواخت انجام گرفته تيمارها ب

 شامل ،دهي در سه سطح مرحله گل پاشي در محلول
  درصد و5/0 غلظت) آب خالص (نيتروژن كود بدون
حدود يك هفته . نجام شد يك درصد اوره اغلظت

 گرديد طور كامل قطعه  آب مزرعه ب،قبل از برداشت
گذاشتن سه رديف حاشيه از  كنار پس از در نهايت و

 125 (مترمربع 5 سطح برداشت در هر طرف كرت
 عملكرد انجام يگيري عملكرد و اجزا براي اندازه) هبوت

ه و وزن هزار دانه و طول  تعداد كل دانگرفت و صفات
.  محاسبه گرديد،برداشت) شاخص( ضريبه و خوش

 از ،براي محاسبات آماري و رسم نمودارها
 و براي EXCEL  وSASاي  افزارهاي رايانه نرم

  . از روش دانكن استفاده شد،ها مقايسه ميانگين
 
  نتايج

) 1جدول (با توجه به جدول تجزيه واريانس 
 داري بين انواع  ه تفاوت معني كشود مشاهده مي

پاشي روي   محلول تيمارهاي وسير مورد برطتقسي
نتايج .  است نداشته وجود)شفق (نظررقم مورد 

موجود در جدول مقايسات ميانگين اثرات متقابل 
گر اين مطلب  بيان) 2جدول ( پاشي تقسيط و محلول

است كه ميانگين عملكرد تيمارها در رقم مذكور از 
عملكرد بيشترين . نظر آماري در يك گروه قرار دارند

تقسيط كود نيتروژنه به ( T3S0مربوط به تيمار 
پاشي با   و محلولtill3/1 + pi3/1 + h 3/1 صورت

ه ب كيلوگرم در هكتار 6/9160با ميانگين ) آب خالي
بر اساس جدول مقايسه ميانگين، اثرات  .دست آمد

پاشي كود اوره در رقم شفق  متقابل تقسيط و محلول
از نظر آماري در يك ) 2جدول ( بر تعداد كل دانه

گروه قرار ندارند و بيشترين تعداد دانه در خوشه 

 درصد 1( پاشي سوم مربوط به تقسيط دوم و محلول
 عدد و كمترين 8/156 با ميانگين (T2S1)) اوره

تعداد دانه در خوشه مربوط به تقسيط اول و 
 عدد 9/134 با ميانگين (T1S0.5)پاشي دوم  محلول
در ) 1جدول (دول تجزيه واريانس  با توجه به ج.است

ي دانه براي هر كدام از تيمارها  وزن هزار،رقم شفق
 بر طبق مقايسه لي و،دار بوده  غيرمعني،تقسيط
هاي انجام شده اثرات متقابل تقسيط و  ميانگين
دانه برنج در رقم  پاشي كود اوره بر وزن هزار محلول
يك گروه آماري قرار نگرفته در ) 2جدول (شفق 

دانه مربوط به تقسيط دوم و  كمترين وزن هزار. ستا
 با (T2S1)) يك درصد اوره(پاشي سوم  محلول

 گرم و بيشترين آن مربوط به تقسيط 25ميانگين 
 33/26 با ميانگين (T1S0.5)پاشي دوم  اول و محلول

 هاي با توجه به جدول مقايسات ميانگين. استگرم 
پاشي روي   اثرات متقابل تقسيط و محلولمربوط به

ها در يك گروه آماري قرار   ميانگين،طول خوشه برنج
به   مربوط،كه بيشترين ميانگين طوريه ب, نگرفتند

پاشي سوم با ميانگين  تيمار تقسيط دوم و محلول
 مربوط به تيمار آن،متر و كمترين   سانتي95/27

 86/25 پاشي سوم با ميانگين و محلول تقسيط سوم
هاي طول  جه به اين كه ميانگينبا تو. بودمتر  سانتي

توان بيان  خوشه در يك گروه آماري قرار نگرفتند مي
 خوشه يك صفت ژنتيكي است، نمود اگرچه طول

تواند تا حدود كمي تحت تاثير عوامل  ولي مي
  .محيطي قرار گيرد

) 1جدول (جزيه واريانس با بررسي جدول ت
پاشي،  كنيم كه اثرات تقسيط و محلول مشاهده مي

 با توجه به مقايسه همچنين. شدندار  عنيم
پاشي  هاي اثرات متقابل تقسيط و محلول ميانگين

در تمامي  نيز ميانگين شاخص برداشت) 2جدول (
كه , گيرند وه آماري قرار ميتيمارها در يك گر

 تقسيط سوم و (T3S1)بيشترين آن در تيمار 
با ميانگين ) يك درصد اوره(پاشي سوم  محلول

 تقسيط دوم (T2S0)مترين آن در تيمار  و ك40/56
  . بوده است76/48پاشي اول با ميانگين  و محلول
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  رقم شفقبرنج  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -1جدول 
شاخص 
 برداشت 

زار هوزن 
  دانه 

طول 
خوشه 

تعداد كل 
 دانه 

  عملكرد دانه
 

 درجه
 آزادي 

  منابع تغييرات

58.6 n.s 0.7 n.s 3.32 

n.s 
382.24 

n.s 
261758.37n.s2 تكرار 

16.7 n.s 0.7 n.s 2.22 

n.s 
74.33 n.s23246.37 n.s 2 نوع تقسيط  

  خطاي 2 312297.7 179.8 2.36 0.14  43.5
14.5 n.s 0.26 n.s 0.63 

n.s 
254.42 

n.s 
172907.25 

n.s 
  محلول پاشي 2

9.7 n.s 0.70 n.s 0.94 

n.s 95.76 n.s66740.59 n.s 2 تقسيط × پاشي محلول  
  خطاي كل 12 199104.81 105.33 0.57 0.44 16.9
   ضريب تغييرات - 5.03 7.09 2.8 2.6 7.7

n.s :دار معني غير  
 

پاشي بر روي صفات مورد مطالعه بر روي برنج رقم  هاي اثرات متقابل تقسيط و محلول  مقايسه ميانگين-2جدول 
 شفق

  برداشتشاخص
(%) 

 دانه وزن هزار
 )گرم(

وشه طول خ
 )متر سانتي(

  تيمار (kg/ha-1)دانهعملكرد  تعداد كل دانه

53.30 a 25.66 ab 26.70 ab 144.86 ab 8960.66 a 
54.10 a 25.33 ab 26.82 ab 134.9 b 8771.33 a 
52.0 a 26.33 a 26.96 ab 149.10 ab 8736.0 a 

S0 
T1 × S0.5 

S1 
48.76 a 26.0 ab 26.58 ab 138.36 ab 8971.33 a 
53.40 a 25.66 ab 27.75 a 148.70 ab 8930.0 a 
53.76 a 25.0 b 27.95 a 156.80 a 8698.0 a 

S0 
T2 × S0.5 

S1 
53.33 a 26.33 a 26.58 ab 139.76 ab 9160.66 a 
54.33 a 26.0 ab 26.88 ab 142.80 ab 8651.33 a 
56.40a 26.0ab 25.86 b 146.43 ab 8960.0 a 

S0 
T3 × S0.5 

S1 
 %)1دانكن ( دار ندارند  اختلاف معني، با حروف مشابهيها ميانگين •

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  . رقم شفق-پاشي كود نيتروژنه بر تعداد كل دانه برنج  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تقسيط و محلول-1شكل 

ab

b

ab

ab

ab

a

ab
ab

ab

120

125

130

135

140

145

150

155

160

T1S1 T1S2 T1S3 T2S1 T2S2 T2S3 T3S1 T3S2 T3S3

دانه
كل 

داد 
تع
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  . رقم شفق- بر وزن هزار دانه برنجپاشي كود نيتروژنه  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تقسيط و محلول-2شكل 
 

  .كاريفيزيكي و شيميايي خاك قبل از نشامشخصات  -3جدول 

  Sand بافت خاك 
(%)  

Silt  
(%) 

Clay  
(%) 

پتاس 
قابل 
جذب 
(ppm) 

فسفر قابل 
جذب 
(ppm) 

كربن 
  (%)آلي 

مواد 
خنثي 
شونده 

(%) 

PH 
EC دسي 

  زيمنس بر متر

C-L 24.3 36.7 39 131.7 10.8 1.52 19.7 7.6 1.15 
  

  بحث
رقم شفق از ارقام پرمحصولي است كه داراي عطر 
 و طعم بوده و از كيفيت پخت مناسبي نيز برخوردار

رديف رقم معرفي   هم، اين رقم از نظر كيفيت.است
 همانند ارقام ،شده فجر و از نظر ميزان محصول

  . اعلام شده استنعمت و ندا
از نظر  اين رقم علاوه بر داشتن عملكرد بالا

ها و ارقام شاهد و از نظر   بهتر از ساير لاين،كيفيت
صفات زراعي مانند زودرسي، پاكوتاهي، طول دانه و 

رقم شفق مقاومت  .ها بود تر از ساير لاين مناسب... 
 اما نسبت به رد،كامل نسبت به بيماري بلاست دا
 نتايج حاصل .استبيماري شيت بلايت كمي حساس 

ترين فاصله كاشت   مناسب،اعيزر از آزمايشات به
 و 25×25  رابراي اين رقم در روش نشاكاري دستي

 .گزارش نمودمتر   سانتي18×30 در روش ماشيني
 ،كاري در منطقه آمل براي رقم فوقبهترين تاريخ نشا

  .)6( دهه سوم ارديبهشت توصيه شده است
زار همواره در  ن در شاليژ تقسيط نيترو،اگرچه

نسبت به مصرف   قبلي در منطقههاي زمايشآتمامي 

 ،ن در موقع نشاكاري برتري نشان دادهژجاي نيترويك
نوع تقسيط از بهترين سه زمايش كه فقط آاما در اين 

 قبلي منطقه هاي ن بر اساس همان آزمايشآنوع 
 هر كدام قادر به تامين نياز ،انتخاب شده بود

 بوته ني گياه برنج در شرايط تراكم بالايژنيترو
نوع داري بين اين سه  بوده و تفاوت معني) 20×20(

 نكته بسيار با اهميت. تقسيط ملاحظه نشده است
تراكم بوته (دست آمده در اين شرايط ه  عملكرد باينكه

 تن از 5/1 حدود )نژبالا و تقسيط مناسب نيترو
توليدي بيشتر  عملكرد رقم مذكور در شرايط مختلف

 هدف اين ،دهطور كه قبلا ذكر ش همان. بوده است
آزمايش تحقيق براي توليد حداكثر محصول ممكنه 

ه ترين عامل موثر در تراكم بوته بالا ب بوده كه مهم
 و  استمورد نظر انتخاب شدهعنوان اولين عامل 

عليرغم نتايج كليه تحقيقات منطقه كه همواره فاصله 
 را به عنوان بهترين فاصله كاشت 25×25كاشت 

اين  رد 20×20يعني تراكم م بالا  تراك،اند اعلام كرده
 يعني تعداد ،آزمايش انتخاب گرديد تا زمينه اصلي

تقسيط  بتوان با اعمال ا تبالاي خوشه فراهم گردد

ab

ab

a

ab

ab

b

a

ab ab

24

24.5

25

25.5

26

26.5

T1
S1

T1
S2

T1
S3

T2
S1

T2
S2

T2
S3

T3
S1

T3
S2

T3
S3

انه 
ار د

 هز
وزن

)
 )گرم
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ني مراحل حساس و ژ نياز نيترو،نژمناسب نيترو
اي در تضمين  كليدي گياه كه رل اساسي و عمده

  . )8( توليد بالا دارد فراهم گردد
بيني را  ارها صحت اين پيشنتايج عملكرد تيم
 هزينه اضافي اين روش، كه نشان داده ضمن اين

 كه درصد تعداد بوته بيشتر 50جز حدود (مهمي 
در بر نداشته ) ي بودمتضمن هزينه كارگري بيشتر

اي كه در اين آزمايش بر اساس تحقيقات  نكته. است
مورد ) 1374فلاح ، (قبلي انجام شده در منطقه 

در ( حذف مصرف كود اوره پايه ،هتوجه قرار گرفت
در زمان قبل از ) تيماري كه كود پايه را شامل بوده

روز پس از 10ن به آنشاكاري و انتقال زمان مصرف 
روز مذكور كه گياه برنج 10در . تاريخ نشاكاري است

 عملا ،در حال پاگيري و استقرار است در زمين اصلي
ن ژنيترو لذا ، ندارد وجودي از خاكيجذب عناصر غذا

مصرف شده در زمان قبل از نشاكاري در واقع تقريباً 
،  از دست رفتن است در معرض تلفات وبه طور كامل

 مصرف كود پايه نيتروژني پس از استقرار از اين رو
واقع موجب افزايش قابل    درها در زمين اصلي بوته
در راندمان مصرف نيتروژن توسط گياه ي توجه
 بيان نمودند (1998) كارانو همSaha  ).7( شود مي

 بر تعداد ،كه عوامل اقليمي، بيولوژيكي و مواد غذايي
دانه در هر خوشه و بعد عملكرد دانه اثر دارد و 

 دانه در هر 130 تا 119بيشترين تمايز دانه به تعداد 
 در تحقيق ديگري همين محققين.  بودخوشه

 به طوردريافتند كه تعداد كل دانه در هر خوشه 
ي تحت تاثير تقسيط كود نيتروژنه قرار دار معني
  .)9( گرفت

Wada  گزارش كردند كه  (1989) همكارانو
 ،چه ود نيتروژنه در مرحله تمايز خوشهبا مصرف ك

  .)10( تعداد كل دانه افزايش يافت
كننده عملكرد بالا در گياه  يكي از اجزاي تعيين

 يكي ژنتغالباً صفت اين. استدانه بالا   وزن هزار،برنج
 ولي در شرايط نامساعد آب و هوايي از قبيل است،

 رطوبت نسبي و ،كاهش و يا افزايش درجه حرارت
كه   ضمن اين.گيرد  كاملا تحت تاثير قرار مي،تغذيه

 تامين و جذب عناصر غذايي نيز عوامل موثر در
  . مؤثر باشد بر اين صفتتواند مي

Matsushima (1980)وزن كه كرد  گزارش 
 برنج در يك ژنوتيپ با وجود اعمال دانه هزار

دار  تيمــارهاي كــودي نيتروژن، تغييرات معنــي
  ). 4(نداشت 

Dobermann بيان (2002)  و همكاران
وزن هزاردانه برنج در تيماري كه كود  ،نمودند

 3/26 تا 18نيتروژن با مديريت صحيح داده شد از 
   .)11( گرم تغيير كرد
Kamuruاظهار نمودند كه  (1998)  و همكاران

از عدم ( دانه برنج در بين تيمارهاي كودي هزاروزن 
 ،) كيلوگرم نيتروژن در هكتار100مصرف نيتروژن تا 

 دانه براي همه زاروزن همتفاوت نبوده و متوسط 
  مفادطبق . گرم بود3/20 ،تيمارها در هر دو سال

يط نيتروژن و  تقس،جدول تجزيه واريانس
ي روي طول خوشه دار معني  اثر،پاشي اوره محلول

  .)12( داشتن
Dobermannبيان  (2002)  و همكاران

هاي نشاكاري شده و  نمودند كه طول خوشه در برنج
 به علت انتقال بيشتر مواد ،در كشت مستقيم برنج

 بر عملكرد دانه مؤثر ،چه فتوسنتزي به سمت خوشه
عنوان  (2002) و همكاران . Pantuwan)11( بود

 ،ل خوشه در ارقام برنج در سه آزمايشكردند كه طو
 .)13( متر بود  سانتي31 و 27 ،24متغير بوده و برابر 

Timsinaبيان كردند كه (2001)  و همكاران 
 برنج در شرايط BR11مقدار شاخص برداشت رقم 

فارياب در تيمار بدون مصرف كود نيتروژن براي سه 
تيمار  بود و در 35/0 و 33/0 ،43/0سال متوالي برابر 

 ، كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ترتيب135با مصرف 
همين .  حاصل شد24/0 و 24/0 ،40/0 هاي مرق

 بيان كردند كه مقدار شاخص برداشت رقم محققين
BR11 برنج در شرايط فارياب در تيمار بدون مصرف 

 33/0، 43/0كود نيتروژن براي سه سال متوالي برابر 
 كيلوگرم 135رف  بود و در تيمار با مص35/0و 
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 و 24/0، 40/0 هاي ، رقمنيتروژن در هكتار به ترتيب
  .)14(  حاصل شد24/0
  

 گيري نتيجه
 T2S3بيشترين تعداد دانه در خوشه در تيمار 

حاصل ) پاشي يك درصد اوره تقسيط دوم و محلول(
اما در .  استدار معنيكه نسبت به ديگر تيمارها  شد

ي نسبت دار معنيور دانه به ط  وزن هزار،همين تيمار
اين . به ساير تيمارها از كمترين مقدار برخوردار است

دهنده اين حقيقت است كه با افزايش  پديده نشان
 قادر به ، موجود(Source) منبع ،(Sink)مخزن 

 شايد ،به عبارت ديگر. تتامين كامل آن نبوده اس
.  منبع انجام دادي كارآيهايي براي افزايش بتوان شيوه

با (د  شوها كه بايستي بسيار دقيق طراحي وهاين شي
دست آمده در ه توجه به سقف بسيار بالاي ب

شايد عناصر غذايي ) هاي موجود عملكردها با تكنيك
كه همچنان بايستي   ضمن اين؛بر گيرد ديگري را در

  .ملحوظ داشتگيري در مورد نيتروژن را  پي
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