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  چكيده

 انجام 86تا اسفند  طالعه از فرورديناين م .استهاي البرز  هاي منشاء گرفته از رشته كوه خانهدتجن يكي از رو
ها در محل  نمونه .گرفت به صورت ماهيانه انجام ها و رسوبات رودخانه ح سنگي سطها دياتومه برداري از نمونه .شد

هاي  و تشخيص گونه صد فيكس شدند و توسط روش پاتريك و ريمر از آنها لام تهيه شد در4توسط فرمالين 
 از ،ي اكوسيستم آبيها  براي مطالعه دياتومه.هاي تخصصي انجام گرفت  نوري و كليداي توسط ميكروسكوپ دياتومه

در اين . شود ها بهتر مشخص مي وامع و تغييرات مورفولوژيكي گونه ج، زيرا در اين روش،روش شمارش استفاده شد
نياز بيولوژيكي، ن مورداكسيژ ،pH مثل دما، اكسيژن محلول، هدايت الكتريكي، ،شيميايي آب- عوامل فيزيكو،تحقيق

ولفات و كل اكسيژن موردنياز شيميايي، سديم، پتاسيم، كلر، آمونيوم، كلسيم، منيزيم، سيليس، نيترات، فسفات، س
 .ليت شناسايي شد اپي هاي جنس از دياتومه 23 گونه متعلق به 95، اين بررسي  در.گيري شد مواد محلول آب اندازه

هاي  ز دوطرفه گونهآنالي (TWINSPAN ها، آناليزهاي چند متغيريه شامل وي گونهير اثر فاكتورهاي آب ربراي تفس
 رابطه كمي بين دهنده ها نشانآناليز .ليت انجام شد هاي اپي روي دياتومه)  تطبيقي متعارفيآناليز (CCA و )معرف

اي،  اي جمعيت دياتومهه تاكسون توان با استفاده از برخي اي و متغيرهاي محيطي هستند و مي اجتماعات دياتومه
  .ها را مورد مقايسه قرار داد هاي مختلف آب رودخانه تيپ

  
  هاي معرف، آناليز تطبيقي متعارفي، رودخانه تجن ي اپيليتيك، آناليز دوطرفه گونهها  دياتومه: كليديهاي واژه
  

  مقدمه
هاي خوب  توانند به عنوان معرف ها مي دياتومه

معيارهاي . دكننعمل شرايط اكولوژيكي سطحي 
 ،هاي شيميايي خلاف سنجشهاي زيستي بر سنجش

كه وابسته به اثرات ، چرا داراي فوايد زيادي هستند
جاي   و پايدار را بهمشخصو شرايط  اند محيطي

م كه توسط متدهاي دوا شرايط زودگذر و كم
  ).1(كنند   منعكس مي،شوند گيري مي شيميايي اندازه

 شرايط محيطي هاي عنوان معرف ها به دياتومه
آميزي در  صورت موفقيت توانند به مطرح هستند و مي

كردن وضعيت شرايط زيست محيطي مورد  روشن
هاي  ها جمعيت دياتومه ).2(استفاده قرار گيرند 
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شمار   بهكردن كيفيت آب مطلوبي براي مشخص
  ).3 (آيند مي

ها با استفاده از  در بسياري از مطالعات و تحقيق
هاي   كيفيت آب،ليت اي اپي مههاي دياتو جمعيت

ن صورت كه  بدي،جاري مورد ارزيابي قرار گرفته است
 رابطه آن را با كيفيت آب اي، با ارزيابي تركيب گونه

  ). 4-10(اند  سنجيده
تواند بر اساس  سنجش شرايط زيست محيطي مي

 از ييا بررسي گروه) 11(  خاصاي بررسي گونه
ي تمامي  و يا بررس)12،13 (هاي معرف گونه
 .صورت گيرد )14،15 (اي داخل آب هاي دياتومه گونه

 همچنين ارتباط اجتماعات در كشورهاي مختلف
اي با متغيرهاي محيطي مورد بررسي قرار  دياتومه

دف مطالعه و آزمايش الگوهاي كه ه گرفته است
هاي محيطي اي در ارتباط با متغير هاي دياتومه گونه

عات از آناليزهاي در اين مطال .در آب جاري است
TWINSPAN و CCAاختن س  نيز براي مشخص

اي و متغيرهاي محيطي  رابطه بين اجتماعات دياتومه
  Descyمطالعاتبه توان   كه مياستفاده شده است

 & Pan، 2006 در سال Donald و 1991در سال 
Stevenson 16-18( اشاره كرد 2000 در سال.(  

  
  ها مواد و روش

هايي است كه در نهايت به  ه يكي از رودخانتجن
يب اين رودخانه از كوه هزار جر .ريزد درياي خزر مي

تجن . گيرد  ميسرچشمهكوه البرز كوه رشته  و پشت
تجن در  حوضه آبريز كيلومتر طول داشته و 120

حوزه اين  .دارد  كيلومتر مربع وسعت2000حدود 
 عرض شمالي از مدار 36˚ 22 ́ تا 36 ˚آبريز در فاصله

 النهار  طول شرقي از نصف53˚ 27 ́  تا53˚ 3 ́وا واست
را هاي رودخانه تجن  سرشاخه. گرينويچ قرار دارد

 .دهند  تشكيل ميود زارم رو  تجن رودخانه، رودسفيد
اما قبل از  د،گذر ميرودخانه تجن از ميانه شهر ساري 

ي جنگلي، روستايي و  از مسيرها،ورود به شهر ساري
ر ان و از كناييورزي روستاهاي كشا از كنار زمين

رودخانه تجن  .كند چندين كارخانه در ساري عبور مي
در محل شهرستان ساري وارد پهنه ساحلي خزر شده 

در طول  .ريزد درياي خزر مي آباد بهخزرناحيه  و در

برداري از   ايستگاه براي نمونه10دخانه تجن رو
ام ها تم اين ايستگاه .ليت انتخاب شد هاي اپي دياتومه

انه به  تقريباً از ابتدا تا محل ورود رودخ،طول رودخانه
 معيار انتخاب اين ،دهند پوشش قرار مي دريا را تحت

اندازه آنها با همديگر،  ها، فاصله تقريباً هم ايستگاه
برداري،   در زمان نمونهنامكان دسترسي آسان به آ

كننده رودخانه و محل عبور  ارتباط آن با منابع آلوده
انه از مناطق مختلف جنگلي، كشاورزي، رودخ

روستايي، شهري و شرايط آلوده اكولوژيك تقريباً 
  ). 19(است يكسان در اطراف رودخانه 

 ايستگاه موردنظر در طول 10برداري از  نمونه
 ماهيانه 1386رودخانه از فروردين ماه تا اسفند ماه 

ليت يا  هاي اپي براي دياتومه. ول روز انجام گرفتدر ط
هاي سطح سنگ رودخانه در هر ايستگاه در  دياتومه

 سه سنگ انتخاب و از آنها ،عرض رودخانه
ز آب خارج و سطح مجاور ها ا سنگ. شدبرداري  نمونه

 و به داخل  شد توسط كاردك تراشيدهسنگ با آب،
از سطحي ). 20 (منتقل گرديدبرداري  ظروف نمونه

 سه تكرار برداري در  نمونه،مربع متر  سانتي16 معادل
 4در محل توسط فرمالين  ها نمونه ).21( به عمل آمد

محتويات سلولي  ،سپس ).22(تثبيت شدند  درصد
ها توسط اسيد كلريدريك و آب اكسيژنه  دياتومه

. تميز و از آنها لام تهيه شد) روش پاتريك و ريمر(
ها توسط  هاي آماده شده دياتومه مشاهده لام

شناسايي و  .ميكروسكوپ نوري صورت گرفت
هاي اي با استفاده از كليد ي دياتومهها تشخيص گونه

  ).23-25( شناسايي تخصصي صورت گرفت
ليت،  هاي اپي برداري از دياتومه همزمان با نمونه

ري گي تر آب از هر ايستگاه براي اندازهيك لي
، دما. آوري شد خصوصيات فيزيكي و شيميايي جمع

pH ،EC ،DO و T.D.S برداري  در محل نمونه
، Na+،+ Kها شامل ساير فاكتور. سنجيده شدند

Ca2+،2+ Mg،- Cl،- No3،2- So4،3- Po4 ،Sio2 ،
BOD) نياز بيولوژيكياكسيژن مورد( ،COD 

 پس از انتقال NH4 +و ) نياز شيميايياكسيژن مورد(
 به آزمايشگاه با استفاده از نمونه آب رودخانه

  ).26( هاي استاندارد سنجيده شدند روش
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اي مربوط به  جزيه و تحليل اطلاعات دياتومهت
 و PC-ORDافزار   با نرم،هاي مورد مطالعه ايستگاه

هر  ،در اين روش .انجام شدTWINSPAN  روش به
هاي تفريقي  از گونهها توسط گروهي  گروه از ايستگاه

طرفه ها در يك جدول دو هاين گون .شوند مشخص مي
 بر اساس وجود يا اه  ايستگاه،در واقع. گيرند قرار مي

هايي  ها با هم مقايسه شده و ايستگاه عدم وجود گونه
هم قرار   در كناركه داراي تشابه بيشتري هستند

 CCA يا آناليز تطبيقي متعارفي). 27(گيرند  مي
معرفي  Terbraakتوسط اكولوژيست هلندي به نام 

هاي مربوط به  در اين آناليز از داده ).28(  استشده
هاي  ها در ايستگاه به همراه داده هيس گونماتر

شود و  استفاده مي ماتريس عوامل محيطي در ايستگاه
ها همراه با عوامل  از گونههمزماني بندي  رسته

پلاتي  تهيه و نتايج در دياگرامي دو،محيطي مربوطه
 كه تغييرات محيطي و به موازات شود مينشان داده 

در . دهد ي نشان ماي را هاي گونه  تغييرات داده،آن
دهنده  محيط، نقاط، ارائه–دياگرام دوپلاتي گونه

دهنده هر كدام از متغيرهاي  ها ارائه ها و فلش گونه
طي را محيطي است كه جهت فلش، تغيير عامل محي

  .دهد در سرتاسر دياگرام نشان مي
  
  نتايج

 گونه متعلق به 95 جنس و 23تحقيق، در اين 
ها و  ه نام جنس كليت شناسايي شد هاي اپي دياتومه

  . مشخص شده است1 در جدول آنهاي  تعداد گونه
 ايستگاه TWINSPAN، 81با استفاده از آناليز 

 E و D,C,B,A گروه 5  قالب در،مورد مطالعه
با توجه به ). 2، جدول 1 تصوير( شدند بندي تقسيم

 Grun   Nitzschiaگونه معرف 1شكل 
angustata به گروه  مربوطA گونه ،

 Cleve  Cymbella (.Berck)معرف
prostrate مربوط به گروه B،هاي   گونه

 Mann.  Cymbella minuta(.Hilse)معرف
مربوط به گروه Ehr.   Cocconeis placentulaو

C، گونه معرفAchnanthes clevei Grun.  و 
. هستند Eمربوط به گروه Navicula  گونه معرف

دول  گروه مذكور در ج5ميانگين متغيرهاي آب در 

 گروه در ميزان 5در اين .  مشخص شده است3
براي تفسير بهتر . متغيرها تفاوت زيادي وجود دارد

ها دو بار  اين آناليز روي گونه، CCAنتايج آناليز 
 ،ها و بار دوم  شامل همه ايستگاه، بار اول.انجام گرفت
زيرا با  .Aهاي گروه  ها به غير از ايستگاه همه ايستگاه

 تفاوت ، متغيرهاي آب در اين گروه،3توجه به جدول 
كه اين زيادي با ساير گروه دارد و از آن بالاتر است 

 به خوبي از CCAها در آناليز  شود گونه  مانع ميامر
 كه در رابطه با 4با توجه به جدول  .هم جدا شوند
محور اول داراي مقدار  .است CCA1خلاصه نتايج 

 را توجيه  درصد تغييرات6/12و  است 314/0ويژه 
 98/0كند و همبستگي بين اين محور با متغيرها  مي

 2/7 است و 18/0اي مقدار ويژه محور دوم دار. است
كند و همبستگي بين  درصد از تغييرات را توجيه مي

محور اول داراي .  است86/0اين محور با متغيرها 
، پتاسيم، TDSهمبستگي منفي با هدايت الكتريكي، 

ات، سولفات و آمونيوم است و منيزيم، سيليس، فسف
 و است DOداراي همبستگي مثبت با نيترات و 

است با اسيديته منفي محور دوم داراي همبستگي 
  ).6 جدول(

  استCCA1نتيجه حاصل از  نمايانگر 2 تصوير
 Reim. Achnanthesگونه ،در اين شكل

deflexa ر گرفته است سمت منفي محور اول قرادر
 ميزان كلر، سولفات و آمونيوم هايي كه و در ايستگاه
 .Grun هاي  حضور دارد و گونهاستقابل توجه 

Navicula salinarum  و Grun.  Nitzschia 
vermicularis و (Grun.)Cleve Navicula 

halophila  هستندتا حدودي با اين گونه همراه.  
 Kutz. Surirella angustata هاي گونه

سمت در  Smith. Achnanthes linearisو
دوم قرار دارند و با ميزان اكسيژن محلول  منفي محور

 Cleve. Cymbellaگونه .رابطه عكس دارند
angustata و مثبت محور دوم قرار دارد در سمت 

    .با ميزان اكسيژن محلول رابطه مستقيم دارد
ها   را روي گونهCCA2نمودار حاصل از  3 تصوير

اول داراي محور ، 5با توجه به جدول . دهد مينشان 
 درصد تغييرات را 1/9 و  است208/0مقدار ويژه 
كند و همبستگي بين اين محور با متغيرها  توجيه مي

ت و  اس16/0محور دوم داراي مقدار ويژه .  است91/0

Archive of SID

www.SID.ir



  ناهيد مسعوديان و همكاران 

 60

و همبستگي بين كند  صد تغييرات را توجيه مي در7
محور اول داراي .  است84/0ها اين محور با متغير

، پتاسيم، TDSيت الكتريكي، همبستگي منفي با هدا
منيزيم، سيليس، فسفات، سولفات و آمونيوم و داراي 

،  و محور دوماست DOهمبستگي مثبت با نيترات و 
در اين ). 7 جدول(دارد منفي  همبستگي با اسيديته

 Kutz. Surirella angustata  گونه،تصوير
هايي  حور اول قرار دارند و در ايستگاهدرسمت منفي م

 حضور دارند و ،سولفات بالاستم و سيم، منيزيكه پتا
 Kutz. Gomphonema affine هاي گونه

 با اين گونه Smith. Achnanthes linearisو

 Grun. Achnanthes هاي گونه. هستندهمراه 
hungarica وEhr. Surirella robusta  در

هايي كه ميزان  سمت منفي محور دوم و يا در ايستگاه
pHمحور اول داراي  .ور دارند بالاتر باشد حض

، كلر، TDSهمبستگي منفي با هدايت الكتريكي، 
سديم، پتاسيم، منيزيم، سيليس، فسفات، سولفات، 
نيترات، دما و آمونيوم و داراي همبستگي مثبت با 

  همبستگي مثبتDO با ، و محور دوماستاسيديته 
  .دارد
  

  
 

 TWINSPANه بر اساس نتايج بندي ايستگاه مورد مطالع  نمودار طبقه-1تصوير 

Nav hal

Nav  vir Nav cry

Nav sub

Nav bac

Nav rad

Nav lan

Nav cus

Nav gib

Nav cir

Nav ang

Nav inf

Nav sal

Nav pla

Nav mut

Nav ryn
Nav cap

Nav tri

Cym gib
Cym min

Cym mex

Cym lun

Cym af i

Cym sin

Cym ang

Cym cis

Cym cimCym cis

Cym pro

Nit sub

Nit  ver

Nit  ang

Nit acu

Nit  rec

Nit  sig

Nit par

Nit com

Nit lin

Nit  dis

Nit the

Per int

Per f ib

Roi cur

Gom oli

Gom  olv

Gom sub

Gom ang

Gom ten

Gom aff

Dia vul

Dia ten

Dia anc

Dia ehr

Dia mes

Dia hie

Dia  vul

Dit bal

Syn acu

Syn uln

Syn fas

Han pse

Amp ova

Amp ova

Amp cof

Gyr exi

Gyr ate

Tab fen

Coc f lo

Coc pla
Coc ped

Sur lin

Sur ova

Sur ovt

Sur ang

Ach cle

Ach bio

Ach lin

Ach lan

Pin vir

M el var

Cyc ope

Cym sol Pin par

Ach psw

Am per

Ach hun

Coc rug

Cyc oce

Sur rub

Ste dis

Dip eli

Ach def

Gyr t ry

Cyc glu

Ach exg

M as smiAch exi

Nav ele

Cl
So4
Nh4

CCA1(species)epilithic A
xi
s 
2

  
  

  .CCA1 نمودار حاصل از -2تصوير 
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Nav hal

Nav  vir

Nav cry

Nav sub

Nav bac

Nav rad

Nav lan

Nav cus

Nav gib

Nav cir

Nav ang

Nav inf

Nav pla

Nav mut

Nav ryn

Nav cap

Nav t ri

Cym gib
Cym min

Cym mex

Cym lun

Cym af i

Cym sin

Cym ang

Cym cis
Cym cim

Cym cis

Cym pro

Nit  sub

Nit  ver

Nit  ang

Nit  acu

Nit  rec

Nit  sig

Nit  par

Nit  com

Nit lin

Nit  dis

Nit  the

Per int

Per f ib

Roi cur

Gom oli Gom  olv
Gom sub

Gom ang

Gom ten

Gom aff

Dia vul

Dia ten

Dia anc

Dia ehr

Dia mes

Dia hie

Dia  vul

Dit  bal

Syn acu

Syn uln

Syn fas

Han pse

Amp ova
Amp ova

Amp cof Gyr exi

Gyr ate

Tab fen

Coc f lo

Coc pla

Coc ped

Sur lin

Sur ova

Sur ovt

Sur ang

Ach cle

Ach bio

Ach lin

Ach lan

Pin vir

M el var

Cyc ope

Cym sol

Pin par

Ach psw

Am per

Ach hun

Coc rug

Cyc oce

Sur rub

Ste dis

Dip eli

Gyr try

Cyc glu

Ach exg

M as smi

Ach exi

Nav ele

K
Mg

So4

CCA2(species)epilithic

Axis 1

A
xi
s 
2

  
  

  .CCA2 نمودار حاصل از -3تصوير 
  

  .هاي آنها هاي اپي ليتيك و تعداد گونه جنس -1جدول 
 )ها به ترتيب تعداد گونه( جنس ها ها تعداد گونه

19 
11  
10 
9 
6 
6 
5 
5 
4 
3 
3 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

 

Navicula Bory 
Nitzschia Hassal 
Cymbella Agardh 
Achnanthes Grun 
Diatoma Ehr 
Gomphonema Kutz 
Gyrosigma Hassal 
Surirella Turpin 
Cocconeis Ehr 
Synedra Ehr 
Cyclotella (Kutz.) Breb 
Amphora Ehr 
Peronia Part 
Pinullaria Ehr 
Diploneis Kutz 
Cymatopleura W.Sm 
Melosira Hust 
Mastoglogia Thw 
Hantzschia Kutz 
Tabellaria Ehr 
Roicosphenia Grun 
Fragillaria Lyn 
Stephanodiscus Ehr 
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  .هاي مورد مطالعه هاي ايستگاه بندي دياتومه  طبقهTWINSPANآناليز   نتايج حاصل از-2جدول 
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 .E و  D,C,B,A گروه5 ميانگين متغيرهاي آب براي -3 جدول
So4 PO4 Sio2 Cl Mg Ca K Na TDs pH EC  

68/374  
31/84  
09/131  

97/74  
46/84  

136/0  
049/0  
064/0  
053/0  
045/0  

24/12  
5/9  
52/10  

75/9  
55/9  

62/306  
54/33  
74/79  
99/62  
29/35  

65/58  
86/26  
09/46  
4/33  
89/34  

5/95  
52/68  
04/80  
75/60  
85/69  

79/19  
987/2  
15/8  
006/4  
75/4  

35/267  
04/25  
7/66  
58/47  
65/26  

6/2626  
82/314  

403 
330 

3/346  

49/7  
317/7  
776/7  
802/7  
808/7  

6/2950  
05/641  

818 
85/680  
37/695  

A 
B 
C 
D 
E 

  
  .CCA1 خلاصه نتايج -4 جدول

                                                     Axis 1                  Axis 2                 Axis 3 
 
Eigenvalue                                    0.314                  0.179                      0.114 
Variance in species data 
% of variance explained                12.6                    7.2                         4.5 
Cumulative % explained               12.6                    19.7                       24.3 
Pearson Correlation, Spp-Envt*   0.978                   0.859                    0.865 
 

 
  .CCA2 خلاصه نتايج -5 جدول

                                              Axis 1                  Axis 2                 Axis 3 
 
Eigenvalue                                    0.208                  0.159                      0.111 
Variance in species data 
% of variance explained                9.1                      7.0                         4.8 
Cumulative % explained               9.1                      16.1                       20.9 
Pearson Correlation, Spp-Envt*    0.919                 0.848                     0.864 

  
  

 .CCA1 ميزان همبستگي محورها با متغيرهاي آب در -6جدول 
  متغير هاي آب محور اول محوردوم محور سوم

-0.006 
0. 094 
0.002 
0.154 
0.112 
-0.090 
0.088 
0.143 
0.066 
-0.011 
0.049 

-0.0138 
-0.120 
-0.470 
-0.428 
0.020 
0.009 

-0.087 
0.37 

0.052 
-0.100 
-0.258 
-0.355 
-0.476 
-0.088 
-0.221 
-0.102 
-0.143 
0.107 
0.229 
-0.384 
-0.292 
-0.083 
-0.059 

-0.917 
0.345 
-0.898 
-0.923 
-0.897 
-0.644 
-0.662 
-0.929 
-0.444 
-0.470 
-0.950 
-0.678 
0.220 
-0.274 
-0.088 
-0.284 
-0.940 

EC 
pH 

TDS 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Cl 

SiO2 
PO4 
SO4 
NO3 
DO 

BOD 
COD 

TEMP 
NH4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
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 .CCA2 ميزان همبستگي محورها با متغيرهاي آب در -7جدول 
  متغير هاي آب محور اول محوردوم محور سوم

0.064 
0. 050 
0.175 
-0.369 
-0.052 
0.573 
0.021 
-0.411 
-0.228 
-0.044 
0.337 
0.006 
0.185 
0.456 
0.423 
0.373 
0.136 

-0.106 
-0.076 
-0.182 
0.202 
0.100 
0.021 
-0.042 
0.266 
-0.87 
-0.88 
0.264 
-0.149 
0.014 
-0.318 
-0.327 
0.122 
0.156 

-0.675 
0.015 
-0.655 
-0.295 
-0.873 
-0.462 
-0.712 
-0.324 
-0.294 
-0.123 
-0.715 
0.237 
0.237 
-0.322 
-0.216 
-0.091 
-0.654 

EC 
pH 
TDS 
Na 
K 
Ca 
Mg 
Cl 
SiO2 
PO4 
SO4 
NO3 
DO 
BOD 
COD 
TEMP 
NH4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

 
  بحث

 Navicula Bory ،Nitzschiaهاي  جنس
Hassal ،Cymbella Agardh،Achnanthes 

Grun ،Diatoma Ehrو Gomphonema 
Kutz 6  و6، 9، 11، 11، 19 به ترتيب با داشتن 

هاي مختلف نسبت  گونه، حضور بيشتري در ايستگاه
فلوريستيكي هاي  ها داشتند در بررسي به ساير جنس

هاي دنيا چنين وضعيتي  انجام شده در رودخانه
  ).27-29( مشاهده شده است

، Aليت گروه  نتايج، گونه شاخص اپيبا توجه به 
Nitzschia angustata  ،گروه استA شامل 

هايي است كه داراي املاح و شوري بالا  ايستگاه
كه اظهار  و اين نتايج، همسو با نتايجي است هستند

 در Hassal Nitzschiaهاي جنس  دارند گونه مي
). 28( ملاح و نمك بالا غالب هستندآبي با ميزان ا

 B ،Cymbellaليت گروه  اخص اپيگونه ش

prostrataودگي  است اين گونه در ايستگاهي با آل
دست  نتايج به .يابد كشاورزي و صنعتي، افزايش مي

 اين امر را تائيد 2006آمده توسط محققان در سال 
 Navicula cryptocephala گونه ).8( كند مي

مطابق با نتايجي  اين امر . استCگونه شاخص گروه 
دارد، اين گونه در مناطقي از  كه بيان مياست 

 توجهي دارد رودخانه كه آلوده باشد، افزايش قابل
 و Achnanthes cleveiهاي  گونه ).16(

Navicula cuspidata هاي شاخص گروه  گونهD 
رودخانه هستند كه در اين هاي مياني   يا بخشEو

 COD  وBODها با افزايش آلودگي ميزان  ايستگاه
يابد، پس اين دو گونه، شاخص نقاط آلوده  يافزايش م

اين دو گونه براي نقاطي از رودخانه با . رودخانه است
 و همكارانش در سال Aticiدر مطالعات  آلودگي بالا

بر اساس اين تحقيق  ).3(  گزارش شده اند2008
اي  دهنده رابطه آناليزها نشانتوان نتيجه گرفت كه  مي
اي و متغيرهاي محيطي  ي، بين اجتماعات دياتومهكم

هاي  توان با استفاده از برخي تاكسون هستند و مي
ها  هاي مختلف آب رودخانه اي، تيپ جمعيت دياتومه

اي و  ساختار جمعيت دياتومه .را مورد مقايسه قرار داد
تواند در ارتباط  ها مي حساسيت خاص برخي از گونه

 هاي فراواني برخي از گونه. با درجه كيفيت آب باشد
هاي زيستي  تواند به عنوان معرف اي خاص مي دياتومه

ها مورد استفاده  هاي آب ها و آشفتگي براي آلودگي
ر تشريح گسترش متدهاي بيولوژيكي د. قرار گيرد

آلودگي آب جاري، يكي از اهداف مهم در تحقيقات 
 تغييرات .اي در چند سال گذشته بوده است دياتومه

 در طي اين مطالعه در طول رودخانه تجنكيفيت آب 
رات روي تركيب جمعيتي مشاهده شد، كه اين تغيي

طوري كه  ليت تاثيرگذار بوده است، به هاي اپي دياتومه
عنوان يك  اي، به يير ساختار جمعيت و فراواني گونهتغ
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اصر آب مورد استفاده عنمعرف در توصيف تغييرات 
شود كه چون روي  ان پيشنهاد ميدر پاي. قرار گرفت

هاي دائمي سد  انه تجن همانند اكثر رودخانهرودخ
هاي   اين مطالعه در مورد دياتومه، استساخته شده

  .موجود در درياچه پشت سد هم صورت گيرد
  

   تقدير و تشكر
شائبه جناب آقاي  بدين وسيله از زحمات بي

  اين دليل مساعدت در انجام  مهندس محمد نادرپور به
  .گردد تحقيق تشكر و قدرداني مي
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