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  ريزي رياضي هاي برنامه اده از روش بهينه محصولات زراعي با استفالگويتعيين 

Determination of an optimized model for farm crops through 

mathematical programming methods  
  

  3 خبات قادري، 2عبدالرحمن احسان، 1عليرضا استعلاجي

 دانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري -1

 ارشناس ارشد مديريتك -2

 كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزي و كارشناس اقتصادي شركت مهندسين ايده پردازان توسعه -3

  1/2/87:تاريخ پذيرش            31/4/86  : تاريخ دريافت

  چكيده

 ،هـا  و ايجـاد گزينـه     ريـزي هـدف      برنامـه  هـاي ريزي كشاورزي بيشتر محققان معتقدنـد كـه الگو          در راستاي برنامه  

ريزي خطي، تقريبا    الگوهاي برنامه   حاضر، رو در تحقيق    از اين  ،هستندريزي خطي     برتري نسبت به برنامه    هاي تكنيك

اطلاعات . هاي زارع مورد بررسي قرار گرفت ها و هدف   ها با يكديگر با توجه به محدوديت       بهينه و هدف و مقايسه آن     

 ـدو مرحلـه اي     اي  ده از روش آمـارگيري خوشـه       كشاورز در شهرستان جهرم با استفا      120مورد نياز اين تحقيق از       ه ب

فقـط   برنامه ريزي خطي متعارف   با ارائه الگوي    نتايج تحقيق نشان داد كه      . به دست آمد   1385طور تصادفي در سال     

 در جهت بهبود وضعيت فعلي گام برداشت و اين ميزان تغيير در بازدهي بـا توجـه بـه شـرايط                      درصد81/12توان    مي

 .دهـد  اهميت پيشنهادي خود را از دست مي) الگوهاي تقريباً بهينه(اندكي عدول از وضعيت بهينه    خاص و يا پذيرش     

 عوامل توليدي محدود    ،در ازاي مصرف  فرنگي و ذرت    گوجهبه دليل بازدهي بالاي محصولات      در الگوهاي تقريبا بهينه     

برداران در تغيير تركيـب        عمده توانايي بهره   ،رغم تغييرات زياد در بازدهي خود در الگو جاي دارند و بر اين اساس               علي

ريزي هدف  همچنين نتايج مربوط به الگوي برنامه     . شود   و هندوانه متمركز مي    پنبهبر روي چهار محصول جو، خربزه،       

ني كه از اهميت يكـسان برخـوردار        و در زما    است نشان مي دهد در زماني كه اهداف براي مدير داراي اهميت يكسان           

 را بـر اسـاس اولويـت گـروه بنـدي            در حالتي كه مدير اهداف خود     .  متفاوت هستند  ،ظر سود ناخالص الگو   از ن نيست،  

  .استاندكي بيشتر ، نسبت حالت اهداف داراي اهميت يكسان  به بازده برنامه،كند مي

  

   ريزي هدفزي تقريبا بهينه، برنامهريريزي خطي، برنامه برنامه:ي كليدواژه هاي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 
  1387بهار / 1شماره / 5جلد » دانش كشاورزي ايران«فصلنامه 

 

 32

  مقدمه

شاورزي و نقــش آن در توســعه  اهميــت كـ ـ

ــي از     ــوان يك ــه عن ــشورها، آن را ب ــصادي ك اقت

محورهاي اساسي توسعه در كـشورهاي در حـال         

ــات  .توســعه مطــرح ســاخته اســت  وجــود امكان

  برداري محدود بـراي افـزايش درآمـد خـرده           بهره

افزون جمعيت جهـان،      مالكان در كنار افزايش روز    

بع محـدود در    لزوم استفاده بهتر و مطلوبتر از منا      

به دنبال  . كند  دسترس را بيش از پيش آشكار مي      

هاي مذكور، ارائه راهكارهايي براي بهبـود       ضرورت

برداري از منابع از ديربـاز مـورد توجـه            نحوه بهره 

   .گران بوده است تحليل

بدست آوردن تركيبي از محصولات كه بتوانـد        

بيشترين درآمد را از مصرف هزينـه ثـابتي بـراي           

شته باشد و يا كمترين هزينه ايجـاد يـك          زارع دا 

اي   درآمد ثابت را در بر داشته باشد اهميـت ويـژه          

ريزي كشاورزي، در بيـشتر مـوارد         در برنامه . دارد

 ـ     مايل به بهينه كرد    طـور  ه ن چند هـدف رقيـب ب

ممكـن  بردار معيـشتي      يك بهره . يمهمزمان هست 

منـد بـه    ه  ، علاق است به جاي حداكثر كردن سود     

ن درآمد نقدي، تامين غذاي مطمئن      حداكثر كرد 

هـاي    براي خود مـصرفي، حـداقل كـردن هزينـه         

كشاورزان تجـاري   . جاري و پرهيز از ريسك باشد     

نيز ممكن است علاوه بـر حـداكثر كـردن بـازده            

اي، خواهان حداقل كردن ميزان بدهكاري،        برنامه

 جـاري، توسـعه انـدازه       هـاي   حداقل كردن هزينه  

وه بر آن، بر خلاف آنچـه       علا. باشندغيره  زمين و   

فـرض مـي شـود،     يدر الگوهاي برنامه ريزي خط

 ثابـت و    ،ها  برداران به منابع و نهاده      دسترسي بهره 

  .بدون تغيير نيست

گيـري در     هاي متعـددي بـراي تـصميم       روش

هاي چندگانه پيـشنهاد شـده          شرايط وجود هدف  

هـاي    ريزي هدف و گونه     در اين ميان، برنامه   . است

راي دامنه وسيعي از اين نوع مـسائل        مختلف آن ب  

ريزي هـدف بعنـوان       برنامه. كار برده شده است   ه  ب

ريزي رياضي جهت در نظر گـرفتن       فرمي از برنامه  

 توســطگيــري  هــاي چندگانــه در تــصميم هــدف

 ,Ignizio)ايگنيزيـو ، (Hijiri, 1965)ايجري 

ترش تكميل و گس (Lee, 1972) و لي (1976

  .ه استيافت

هايي هستند    روش ،طي و هدف  ريزي خ   برنامه

مبتني بر اصول مدل رياضي كه به منظور تجزيـه          

هــاي نهــايي و مطلــوب  گيــري و تحليــل تــصميم

 واحدهاي كـشاورزي بـه شـكل معـادلات      مديران  

ريـزي    در راسـتاي برنامـه    . خطي ظاهر مي شـوند    
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 بيشتر محققـان معتقدنـد كـه الگـوي          ،كشاورزي

ه  تكنيــك برتــري نــسبت بــ،ريــزي هــدف برنامــه

علـت كـه الگـوي      اين  ريزي خطي است، به       برنامه

پـذيري بيـشتري در        از انعطاف  ،ريزي هدف   برنامه

هاي واقعي در واحدهاي كـشاورزي        تصميم گيري 

ريـزي   هـاي برنامـه    يكي از برتـري   . برخوردار است 

اخير توسـعه يافتـه اسـت،       هاي    هدف كه در سال   

يابي همزمان بـه چنـدين هـدف بـر مبنـاي            دست

ــد ــت بن ــتي اولوي ــه. اس ــه برنام ــزي  در زمين ري

 ـ ،كشاورزي ريـزي هـدف در       كـارگيري برنامـه   ه   ب

هـاي كـشاورزي بـه واقعيـت          گيري  زمينه تصميم 

ــت ــر اس ــاني و  (نزديكت ــي ، تركم ــاجي رحيم ح

الگـوي  تعيـين   ،  تحقيق  هدف اصلي اين    . )1374

  .است  محصولات زراعي در شهرستان جهرمبهينه

  

  ها مواد و روش

طــي داراي مزايــاي از روش برنامــه رياضــي خ

هاي رفتاري، منظـور كـردن      جمله بررسي فرضيه  

ــردن مخــاطره   ــور ك ــوژي و متبل ــرات تكنول تغيي

)Dillon and Anderson,1971 ( و

همچنــين منظــور نمــودن مــسائل بازاريــابي     

)Piggot 1975 (است .  

الگـوي برنامـه ريــزي خطـي را مــي تـوان بــه     

  : صورت زير نوشت

MaxZ=∑
=

n

j 1
CjXj                      )1(  

St:  

∑
=

≤
n

i
ijij bxa

1
      i=1,…,m           )2(  

0≥jx       j=1, n                )3(  

اي   عبارت است از بازده برنامه     Zرابطه اول   در  

 كـه در حقيقـت از       ليدل يا بازده عوامل ثابت تو     ك

 درآمد ناخـالص برنامـه      كسر هزينه هاي متغير از    

  . آيددست مي پيشنهادي به 

Cjــ ــه ب ــت  ازده برنام ــت jاي فعالي ــن .اس  اي

ها شامل توليد محصول، پرورش و يا تعداد فعاليت

 از قبيـل    (دام، فروش محصولات يا كرايه خدمات     

ــ ــرمايه و ك ــع آوري محــصولات و ، ...)ار و س جم

  از يك فعاليت به فعاليت ديگر      ليدتو انتقال نهاده 

 دوره كــشت بــه دوره ديگــر كــشت و  يــكيــا از

نـدگي  ج ز خـار منـه هـاي ثابـت يـا         يپرداخت هز 

ــردد    ــي گ ــانوادگي م ــاران،  (خ ــلطاني و همك س

1378(.   

هـاي رياضـي در      اعتقاد بر اين است كه مـدل      

هاي جهان واقعي دچـار مـشكلاتي         انعكاس پديده 

  :استبه شرح زير
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 ،هاي پديده موجود   ممكن است تمام ويژگي    -

  .ور كامل شناخته شده نباشندطه ب

طـور  ه   ب ،هاي ممكن   ممكن است تمام گزينه    -

  .كامل شناخته شده نباشند

ممكن است رابطه ميان تـصميمات و نتـايج          -

  .طور كامل درك نشده باشنده ب

دست ه دين ترتيب ممكن است جواب بهينه بب

ــه  ــوي برنام ــده از الگ ــزي خطــي آم ــشه ،ري  همي

م گيرنده نبـوده و     ترين جواب براي تصمي    مطلوب

هاي نزديك بـه جـواب بهينـه نـسبت بـه             جواب

 ،براي رفع ايـن مـشكل     . جواب بهينه ارجح باشند   

هاي گسترده و داراي متغيرهاي زياد       اي مدل   عده

 ـ       را پيشنهاد داده   واسـطه  ه  اند كه اين توصيه نيز ب

افزايش امكان خطا و عدم انعطاف پذيري لازم در         

ر خود را از دست مي       عملاً اعتبا  ،مسائل كاربردي 

 ، رقيب در ايـن زمينـه      هاييكي از پيشنهاد  . دهد

هاي نزديك به جـواب بهينـه و         استفاده از جواب  

انعطاف بخشيدن به متغيرهاي تـصميم از طريـق         

 كـه   اسـت پذيرش انحراف اندك از جواب بهينـه        

هـا    نهايتاً منجـر بـه خلـق تكنيـك ايجـاد گزينـه            

(MGA)  هاي تقريبـاً بهينـه        يا جواب(NOS) 

امكان سازگاري بيشتر و    ،توسعه اين تكنيك    . شد

تر شـدن متغيرهـاي تـصميم را بـا اهـداف              عملي

 ـ. مي كند تصميم گيرنده فراهم     طـور كلـي در     ه  ب

 اعتقاد بـر ايـن اسـت كـه مـدل       MGAرهيافت  

اي از    سازي بايد ابزار تصميم گيري بوده و دامنـه        

كـه فقـط     نه اين،هاي ممكن را ايجاد كند     جواب

ر گيرنــده يــك پاســخ جزئــي و يگانـــه     در بـ ـ

  ).1378سلطاني و همكاران، (باشد

MGA  هاي متعددي اجرا مي شود      به روش، 

 است كـه    HSJترين تكنيك آن روش       اما متداول 

  ).1378سلطاني و همكاران، (به شرح زير است

منظور تعيين جواب بهينـه و      ه  ابتدا مساله را ب   

يـك   مـثلاً بـراي      .مقدار تابع هدف حل مي كنيم     

  :ريزي خطي ساده خواهيم داشت مساله برنامه

 Max: XCZ ′=         )4(  

 S.to: 

A x≤b                   )5(  

X≥0                       )6(  

 بردار ضـرايب تـابع      c تابع هدف،    z ،كه در آن  

 مـاتريس ضـرايب     A،  هـا   بردار فعاليـت   xهدف،  

پـس از حـل     . است بردار منابع    bها و    محدوديت

 ـ    ،دلات فوق اهمزمان نامع  دسـت  ه   جواب بهينـه ب

طور كه گفته شـد ايـن شـيوه          همان. خواهد آمد 

مبتني بر پـذيرش انحـراف انـدك جـواب بهينـه            

بنـابراين در مرحلـه     . توسط تصميم گيرنده اسـت    

كـه  (  را     انحراف مورد نظر در جـواب بهينـه        ،بعد

بـصورت محـدوديت جديـد      )  است درصد5عموماً  
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  محـدوديت  ، در اين صورت   .وارد معادله مي كنيم   

 ـ   سـلطاني و   (شـكل زيـر خـواهيم داشـت       ه  ها را ب

  ).1378همكاران، 

XC ′ ≥  (1-j) z*                      )7(  

Ax ≤  b                                )8(  

X ≥  0                                 )9(  

 مقـدار جـواب بهينـه حاصـل از          *zكه در آن    

 نيز ميزان انحراف قابل اغماض j. مرحله اول است 

طور كه مي  همان. از مقدار بهينه تابع هدف است

يري دنبال افزايش انعطاف پـذ    ه   اين روش ب   ،دانيم

ــردن    ــا ك ــق مهي ــري از طري ــصميم گي ــساله ت م

 ـ          گزينه ه هاي تصميم جديد است، لذا ايـن روش ب

آن اســت تــا در مرحلــه دوم مجمــوع     دنبــال

ر ي ـ كـه در مـساله اصـلي غ         را متغيرهاي تـصميم  

به دو شـكل زيـر وارد تـابع هـدف           ،اساسي بودند   

  ).1378سلطاني و همكاران، ( جديد نمايد

رهـاي تـصميم    حداقل كردن مجموع متغي    -1

كه در حل مساله اصلي غيـر صـفرند، نـسبت بـه             

. هايي كه در رابطـه فـوق ذكـر شـدند           محدوديت

 ـ     هـاي   دسـت آوردن جـواب    ه  نتيجه اين عمـل ب

در اين حالـت    . متفاوت با جواب اصلي خواهد بود     

  :خواهد بودزيرصورت ه  بMGAمدل 

  

 Min xi  xi ≠  0                      )10(  

 S.to:  

cx ≥  (1-j) z*                        )11(  

Ax ≤  b    x ≥  0                   )12 (  

حداكثر كردن مجموع متغيرهـاي تـصميم        -2

 ـ  ،كه در حل مساله اصلي صفر      عبـارتي غيـر    ه   يا ب

 MGA در ايــن حالــت نيــز انــد و اساســي شــده

  :بصورت زير خواهد بود

 Max xi , xi = 0                    )13(  

 S.to: 

cx  ≥  (1-j) z*                          )14(  

Ax ≤  b    و  x ≥  0                    )15(  

 اين عمل تا جايي تكرار       مذكور در هر دو روش   

شود كه متغيرهاي صفر يا غير اساسي جـواب          مي

  .دوباره صفر شوند ،بهينه

ريزي هدف در كـشاورزي توسـط      كاربرد برنامه 

ريزي و انتخاب    نيلي، نورث و فورتسان براي برنامه     

هـا همچنـين     آن. ها در منابع آب آغاز شـد        پروژه

 Integer) ريزي هدف عدد صـحيح  روش برنامه

Goal Programming)    را نيـز بـراي ارزيـابي 

هـاي    هاي منابع آب در حالت وجـود هـدف          پروژه

ــد ــه پيــشنهاد كردن ــاور آن. چندگان ــه ب هــا در  ب

هـاي    شرايطي كه عوامل متعددي از جمله انگيزه      

هـاي    سياسي، كمبود اطلاعـات در مـورد فرصـت        
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آينده و اطمينان نداشتن در مورد تامين بودجـه،         

هـا را تحـت تـاثير قـرار مـي دهـد،           وژهانتخاب پر 

ريـزي هـدف مـي توانـد فراينـد            استفاده از برنامه  

ايــن روش . تــصميم گيــري را بهبــود بخــشد   

ريزي مي تواند عوامل محيطي و متغيرهاي         برنامه

ريـزي   مربوط به اقتصاد محلي و ملي را در برنامـه         

عوامل سياسي و سـاير پارامترهـاي       . دخالت دهد 

امل اجتماعي و محيط طبيعي     كيفي مربوط به عو   

هـاي    نيز مي تواند به عنوان محدوديت يـا هـدف         

  . اضافي وارد مدل شوند

ريزي هدف بر مبنـاي يـك مـدل           الگوي برنامه 

رياضي استوار است كه بر اساس بررسي چنـدين         

ــده اســت  ــدف طراحــي ش ــدل . ه ــتفاده از م اس

ريزي هدف براي به حداقل رساندن انحراف         برنامه

اهــداف مــدير بــا در نظــر گــرفتن از هــدف و يــا 

در ايـن   . اسـت هاي موجود در مزرعـه        محدوديت

مدل مي توان اهداف مدير واحد كـشاورزي را بـر     

در تابع هـدف    . بندي  كرد    رتبه(P)مبناي اولويت   

 وجود  (X)ريزي هدف، متغير تصميم مدل برنامه

 وجـود   (d)ندارد، امـا در آن متغيرهـاي انحـراف   

 توان دو متغير انحراف در براي هر هدف مي  . دارد

)(انحراف منفي   . نظر گرفت  −di   ميزان دسترسي 

تر از هدف مطلوب تعيين شده توسط مدير          پايين

)(را نشان مـي دهـد و انحـراف مثبـت             +di   كـه 

دهنــده ميــزان دسترســي بيــشتر از هــدف  نــشان

 ـ. مطلوب تعيين شده توسط مدير اسـت        طـور ه  ب

 :استصورت زير ه ريزي هدف ب كلي مدل برنامه

Min 

z= ),(),.......(),,( +−+−+−
kkk ddpddpddp 222111 )16(  

s.t. iiii bddxf =−+ +−)(           )17(  

0,, ≥+−
ii ddx                                  )18(  

=Zتابع هدف مدير مزرعه    

=X متغيرهاي تصميم    
+−= dd   متغير انحـراف منفـي و مثبـت از           ,

  هدف مدير 

=P    دهنـده ميـزان اولويـت          متغير وزني نشان

  اهداف 

=bمقدار منابع موجود در مزرعه    

 به گونه ايكه  را پيدا كنيم Xحال مي خواهيم

  :حالات سه گانه زير در آن مصداق داشته باشند

  . باشد b بزرگتر يا مساوي مقدار)الف

  . باشدbچكتر يا مساوي مقدار  كو)ب

  .  باشد b دقيقاً برابر)ج

گانـه فـوق از طريـق         دسترسي به حـالات سـه     

ــابع خطــي از متغيرهــاي   حــداقل كــردن يــك ت

  .پذير است  امكان،انحراف
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  )Object(هدف  )Method(روش

− )Minimization(حداقل كردن
id bi≥ X  

+)Minimization(حداقل كردن
id  ≤ bi X  

−+ )Minimization(حداقل كردن  + ii dd  X= bi  

  

  نتايج و بحث

هاي اين تحقيق با استفاده از پرسشنامه و         داده

مصاحبه حضوري از كشاورزان شهرسـتان جهـرم        

اي در سـال     وسيله روش نمونه گيـري خوشـه      ه  ب

بـردار   پـس از تعيـين بهـره      . دست آمـد  ه   ب 1385

هـا و تـشكيل تـابع        نماينده و تعيين محـدوديت    

ابتـدا  ،هـاي بـه دسـت آمـده           اساس داده هدف بر   

ريـزي ايجـاد      ، برنامه خطيريزي    هاي برنامه  مدل

بـراي  هـدف   ريـزي     هـا و همچنـين برنامـه        گزينه

هـاي   بردار نماينده ارائه و سپس بـين مـدل          بهره

 مقايسه صورت ،ارائه شده و همچنين الگوي فعلي   

هـا بـا     در ادامه نيز تناسب اين مدل     . رفته است گ

برداران به تفصيل مورد بررسـي قـرار          شرايط بهره 

  . گرفته است

  

  ريزي خطي   الگوي برنامه-1

max(z)= 214400X1+ 116000X2+ 316000X3+ 430500X4+ 1420000X5+ 332000X6 

+1080000X7 
Subject to: 

1)X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7<=12.7 
2)7400X1+4000X2+0X3+8000X4+32000X5+20600X6+24000X7 <=54600 
3)0X1+0X2+18000X3+0X4+34000X5+34000X6+20000X7<=54600 
4)0X1+0X2+10000X3+0X4+0X5+0X6+39000X7<=54600 
5)7200X1+4000X2+0X3+4000X4+4000X5+0X6+0X7<=5400 
6)X1>=2.5 

7)-X1+X3<=0 

8)-X1+X4<=0 

9)-X1+X7<=0 

10)-X7+X4<=0 
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11)-X7+X3<=0 

  : الگودر اين

X1 :كشت يك هكتار گندم آبي  

X2 :كشت يك هكتار جو آبي  

X3 :كشت يك هكتار ذرت  

X4 : گوجه فرنگيكشت يك هكتار  

X5 :كشت يك هكتار خربزه  

X6 :كشت يك هكتار هندوانه  

X7 : پنبهكشت يك هكتار  

ضرايب متغيرهاي تابع هدف نيز بيـانگر بـازده         

الص حاصل از هرفعاليـت در      اي يا سود ناخ     برنامه

هاي عنوان شده نيـز      محدوديت. هكتار است يك  

  :است شرح دينب

 بيــانگر حــداكثر زمــين 1محــدوديت شــماره 

بـردار نماينـده اسـت كـه          زراعي در دسترس بهره   

تواند به كـشت محـصولات مـذكور اختـصاص          مي

  . دهد

 بـه ترتيـب     5 و   4 ،3 ،2هاي شماره     محدوديت

ــشان ــداكثر آ  ن ــده ح ــصال   دهن ــل استح ب قاب

بردار نماينده در چهار فـصل بهـار، تابـستان،            بهره

پاييز و زمستان است كه در آن ضـرايب متغيرهـا           

نياز آبي هر هكتار از محصولات در شرايط فعلـي          

 كــه توســط نــرم افــزار رايانــه اي  اســتآبيــاري 

NETWAT توســط وزارت جهــاد تهيــه شــده 

  محاسـبه  و سازمان هواشناسـي كـشور     كشاورزي  

 همچنين با استفاده از داده هـاي نـرم          .ده است ش

 نيز كه توسـط وزارت      AGWATافزار رايانه اي    

جهاد كشورزي و سازمان هواشناسي كشور تهيـه        

 درصد  50 راندمان آبياري براي جهرم      .شده است 

 كه در نهايـت ضـرايب متغيرهـا بـر اسـاس             است

  .راندمان منطقه تعديل شده اند

ح زيـر كـشت      بيانگر سـط   6محدوديت شماره   

حداقلي است كه بنا به عرف منطقه بـراي گنـدم           

 به ذكر است كـه      شايان. در نظر گرفته شده است    

 قيمـت گنـدم قبـل از فـصل كاشـت و بـه               چون

رسـد    شود، به نظـر مـي       صورت تضميني اعلام مي   

برداران تمايل دارند حداقل، سطح زير كشت         بهره

  .معمول خود را حفظ كنند

 بيـانگر   نيـز  11ا   ت ـ 7هـاي شـماره      محدوديت

  .هستندتناوب زراعي 

ريــزي خطــي  نتــايج حاصــل از الگــوي برنامــه

  . آمده است1متعارف در جدول 
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   نتايج الگوي برنامه ريزي خطي متعارف-1جدول 
Table 1. Results obtained from linear programming model 

  متغيرها
)Variables(  

  نام محصول
)crop(  

  الگوي فعلي
)Current model(  

  الگوي بهينه
)Optimized  model(  

X1  گندم)Wheat(  2.50  2.50  
X2  جو)Barley(  2.27  0  

X3  ذرت)Corn(  2.13  3.33  

X4  فرنگيگوجه)tomato(  1.20  4.22  

X5  خربزه)Melon(  2.40  0.70  

X6 هندوانه)Watermelon(  1.60  0.00  

X7 پنبه)Cotton(  0.50  1.75  
  Gross profit( 5482600  6185267(سود ناخالص

  هاي تحقيقيافته: ماخذ

  

شود در مدل بهينه      طور كه ملاحظه مي    همان

دو محصول جو و هندوانـه از الگـو خـارج شـده             ،

ه، پنب ـگنـدم،   همچنين سـطح زيـر كـشت        . است

 ، نـسبت بـه وضـعيت فعلـي        فرنگـي گوجهذرت و   

 كـاهش يافتـه     ،افزايش و سطح زير كشت خربـزه      

ــه. اســت ــازده برنام ــه  اي ا ب ــز ب ــه ني ــوي بهين لگ

 تومان افـزايش يافـت كـه نـسبت بـه            6185267

 5482600اي الگوي فعلي كـه        مقدار بازده برنامه  

  .دهد  درصد افزايش نشان مي81/12 است،تومان 

  

   الگوهاي تقريباً بهينه-2

هـاي بهينـه     در اين مرحله بـر اسـاس جـواب        

حاصل از مرحله قبل كه در جدول آمـده اسـت و       

 انحـراف قابـل     درصـد 5تن حداكثر   با در نظر گرف   

هاي تقريباً بهينـه     اغماض از جواب بهينه، جواب    

  : به شرح زير ايجاد شده استMGAمدل 

جـو و   ( متغيرهاي تابع هـدف      ،در مدل مذكور  

همان متغيرهايي است كه در تابع هدف       ) هندوانه

در . مقـدار صـفر اختيـار كـرده اسـت         ،مدل اوليه   

يي كـه در الگـوي      رهايادامه اين روش مجدداً متغ    

 بـه   ،گيـرد   ها تعلـق مـي     مقدار صفر به آن   ،بهينه  

ــابع هــدف در نظــر گرفتــه   عنــوان متغيرهــاي ت

 ي بـه شـرح    MGAمراحل بعدي مدل    . شوند  مي

  . كه در پي مي آيداست

 نتايج الگوهاي تقريباً بهينه مـدل       2در جدول   

MGA   هـا بـراي     اي هر يك از آن       و بازده برنامه
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  .الگوهاي فعلي و بهينه آورده شده استاب بهينه اوليه به همـراه       درصدي از جو   5انحراف  

 

   MGAريزي خطي متعارف  با الگوهاي تقريباً بهينه مدل  مقايسه نتايج الگوي برنامه-2جدول

Table 2. model comparison of linear programming model and MGA model 

  (MGA model) الگوهاي تقريباً بهينه مدل

  متغيرها

)variables(  

  نام محصول

)crop(  

   فعليالگوي

)Current 

model(  

 الگوي بهينه

  متعارف

)Optimized 

model(  

  ولا الگوي

 )model 1(  

  الگوي دوم

)model 2(  

  سوم الگوي

)model 3(  

  چهارمي الگو

)model 4(  

X1  گندم) Wheat(  2.50  2.50  2.50  2.50  2.50  2.50  

X2  جو)Barley(  2.27  0.00  1.66  0.00  1.55  0.00  

X3  ذرت)Corn(  2.13  3.33  3.27  33/3  13/3  29/3  

X4  فرنگيگوجه)tomato(  1.20  4.22  3.24  4.51 4.00  4.11  

X5  خربزه)Melon(  2.40  0.70  0.21  0.00  1.30  0.00  

X6 
 هندوانه

)Watermelon(  
1.60  0.00  0.00  0.23  0.00  0.41  

X7 پنبه)Cotton(  0.50  1.75 1.63  1.40  0.00  2.00  

 Gross profit(  5482600  6185267  5752140  5843100 5910111 6015247( سود ناخالص

  هاي تحقيقيافته: ماخذ

  

ريـزي    مدل برنامـه  با استفاده از    در اين قسمت    

 مـدل برنامـه ريـزي هـدف       ،خطي مزرعه نماينده  

  .ارائه مي شود

ريزي هدف بـا توجـه        براي ساختن مدل برنامه   

دير مزرعه علاوه بـر حـداكثر كـردن         كه م  به اين 

هاي جـاري را   حداقل كردن هزينه سود ناخالص،

ه عنوان هدف ديگر خود ذكر كرده است، ب       ه  نيز ب 

نحوي كه بعضي اوقـات هـدف اخيـر نـسبت بـه             

حداكثر كردن سود ناخالص نيز اهميت بيـشتري        

پيدا مي كرد، تابع اين هدف جديد بـصورت زيـر           

  : آيد در مي

76543 8597002841001026300382410 XXXXX ++++

دهنـده هزينـه     نـشان ،  ضرايب متغيرهـاي فـوق      

متغير كشت يـك هكتـار از محـصولات مختلـف           
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ن  روشي اسـت كـه امكـا       ،ريزي هدف   برنامه. است

ها   هاي مختلف به هدف     اولويت بندي و دادن وزن    

ريز اين امكان را مـي        را فراهم مي كند و به برنامه      

هـا بـا آزادي و انعطـاف          دهد كه در مـورد هـدف      

ريـزي هـدف،      در مدل برنامـه    .بيشتري عمل كند  

ه هاي قبلي ب    تابع با هدف جديدي معرفي و هدف      

در . وارد برنامه مي شـود    ،صورت نوعي محدوديت    

ير باقي  يهاي عادي بدون تغ      محدوديت ،اين حالت 

و براي ساختن تابع هدف جديد، بـراي         مي مانند 

ــدف  ــدام از هـ ــر كـ ــي  هـ ــاي قبلـ ــطح  ،هـ سـ

 در نظر گرفتـه   (Aspiration Level)مطلوب

را شبيه محـدوديت مـي       مي شود كه ساختار آن    

 ـ          نـام  ه كند، با اين تفاوت كـه دو متغيـر اضـافي ب

 (Deviational ariables)متغيرهاي انحرافي 

به هر كدام از آنها اضافه شده و از حالت نامعادلـه      

يكي از متغيرهاي ذكر    . بصورت معادله در مي آيد    

)(ي شــده، متغيــر انحرافــي منفــ −d و ديگــري 

)(متغير انحرافي مثبت     +d متغير انحرافي  .  است

منفي، شبيه متغير كمبـود در مـدل سـيمپلكس          

حداكثر كننده است و با علامت مثبت وارد مـدل          

 ،در حـالي كـه متغيـر انحرافـي مثبـت          . مي شود 

شبيه متغير مـازاد در مـدل سـيمپلكس حـداقل           

  . ده است و با علامت منفي وارد مدل مي شودكنن

 كشاورزان عنـوان كردنـد      چوندر اين مطالعه    

هاي جـاري در خيلـي از       كه حداقل نمودن هزينه   

موارد داراي اهميت بيشتري نـسبت بـه حـداكثر          

 اقدام به حل مـساله مـورد نظـر          استكردن سود   

  . آمده است3نتايج در جدول . كرديم

  هدف ريزي نامهبر الگوي نتايج -3جدول

Table 3. Results obtained from goal programming 
 Goal Programming)هاي برنامه ريزي هدف  مدل

Model)  متغيرها  

)Variables(  

  محصول نام

)crop(  

  متعارف بهينه الگوي

)Optimized model(  اهداف داراي اهميت يكسان  

(same goals)  

 Goals( رتبه بندي اهداف

ranking(  

X1  گندم) Wheat(  2.50  2.50  2.50  

X2  جو)Barley(  0.00  0.00  0.00  

X3  ذرت)Corn(  3.33  2.62  2.13  

X4  
فرنگي گوجه

)tomato(  
4.22  3.65  3.72  
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X5  خربزه)Melon(  0.70  0.00 0.00 

X6 
 هندوانه

)Watermelon(  
0.00  1.47  1.33  

X7 پنبه)Cotton(  1.75 3.32  2.63  

 Gross profit(  6185267  7143624 7268276( سود ناخالص

  هاي تحقيقيافته: ماخذ

  

  گيري نتيجه

در زمينه الگوهاي بهينـه كـشت محـصولات و       

ــسه آن ــتفاده   مقاي ــورد اس ــاي م ــا الگوه ــا ب  و ه

همچنين با عنايت به اتفاق نظر عمـوم مطالعـات          

مبني بر برخـورداري انـدك كـشاورزان سـنتي و           

گيـري    دم بهره پا از دانش نوين مديريت و ع        خرده

ها از ابزارهاي جديد در جهت بهبـود شـرايط           آن

رفت كه الگوي بهينه ارائه شـده         توليد، انتظار مي  

 ،ضمن داشتن فاصله قابل ملاحظه از الگوي فعلي       

امـا  .رهنمود تعيين كننده و اثربخشي داشته باشد      

 بـا   ،شـود    ملاحظه مي  1طور كه در جدول      همان

 در  درصـد 81/12ن  توا  ارائه الگوي بهينه فقط مي    

جهت بهبود وضعيت فعلـي گـام برداشـت و ايـن            

 با توجه به شرايط خاص      ،ميزان تغيير در بازدهي   

و يــا پــذيرش انــدكي عــدول از وضــعيت بهينــه  

اهميت پيشنهادي خود را    ) الگوهاي تقريباً بهينه  (

بدين ترتيـب ضـمن اشـاره بـه         . دهد  از دست مي  

تقريباً هاي حاصل از الگوهاي       تقرب كامل بازدهي  

رود الگوهـاي     انتظـار مـي   ،بهينه با الگـوي فعلـي       

هـاي    تقريباً بهينه بتوانند از طريـق ارائـه تركيـب         

بـرداران در جهـت عملـي نمـودن        مختلف به بهره  

امـا نكتـه    . هاي خود مـساعدت نماينـد       بيني  پيش

بالا بـودن   ،ز اهميت در الگوهاي تقريباً بهينـه      يحا

 فرنگـي گوجهسطح زير كشت دو محصول ذرت و        

البته گندم به دليل محدوديت منحصر بـه        (است  

بـدين  ).  در الگو حفظ شده است     ،فرد اعمال شده  

هـاي   برداران بـراي تـأمين بـازدهي       معني كه بهره  

مورد نظر حتماً ملزم به لحاظ كردن دو محـصول          

ــوق در الگــوي خــود هــستند  ــه . ف بررســي دامن

تغييرات بازدهي دو محصول فوق نيز دال بر ايـن          

 بدين ترتيب كه به دليل بازدهي بالاي        .ا است ادع

اين محـصولات در ازاي مـصرف عوامـل توليـدي           

رغم تغييرات زياد در بـازدهي خـود           علي ،محدود

عمده توانـايي   ،در الگو جاي دارند و بر اين اساس         
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ــر روي چهــار   بهــره ــرداران در تغييــر تركيــب ب ب

 و هندوانـه متمركـز      پنبـه محصول جـو، خربـزه،      

-مچنين نتايج مربوط به الگوي برنامـه      ه. شود  مي

 نـشان  3طـور كـه در جـدول        همان ،ريزي هدف 

 در زماني كه اهداف بـراي مـدير         ،داده شده است  

 داراي و در زماني كـه        مانند داراي اهميت يكسان  

 ،باشند از نظر سود ناخالص الگـو      ناهميت يكسان   

 اهداف خـود    ،در حالتي كه مدير   . متفاوت هستند 

ويت گروه بنـدي مـي كنـد بـازده          را بر اساس اول   

نـسبت حالـت اهـداف داراي اهميـت          بـه      برنامه

  .استيكسان اندكي بيشتر 

  

  هاپيشنهاد

  .خربزه از الگوو دو محصول جو حذف  -1

 .افزايش سطح زير كشت گوجه فرنگي -2

   .افزايش سطح زير كشت پنبه -3
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