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ارزش افزوده آب براي محصولات عمده در و  مصرف ، بهره وري محاسبه قيمت تمام شده
  منطقه خشك داراب

Estimation of water unit cost, water (WUE) efficiency and water added 
value for major crops in Darab as an arid area 

 
  2يمراد حسنلي، عل1يمانين سليحس

 مناطق خشك  دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد ييت مناطق بياباني، گروه احياكارشناس ارشد مدير -1
    ورامين_اسلامي، واحد پيشوا 

   دانشگاه شيراز_استاديار گروه مديريت مناطق بياباني دانشكده كشاورزي  -2
  

  17/2/87:اريخ پذيرشت              12/3/86  : تاريخ دريافت
 

    چكيده
 مـصرف آب بـه   بهـره وري ن يـي  تع ،شده آب به ازاي هر متر مكعب        تماماين مطالعه به منظور تعيين قيمت         

 يكي اكولـوژ  – ي اقتـصاد  عامـل ك  يبه عنوان    ه و بررسي ارزش افزود    ن كننده در مناطق خشك    ييك عامل تع  يعنوان  
 400هاي مورد نيـاز بـا تكميـل           داده. صورت گرفت ) گندم، ذرت، پنبه و پرتقال    (محصولات عمده منطقه داراب      يبرا
اي و سـازمان برنامـه و بودجـه     رسشنامه از كشاورزان و همچنين سازمان جهادكشاورزي، سـازمان امـور آب منطقـه       پ

بـر اسـاس    . هـاي اقتـصاد مهندسـي انجـام گرفـت           محاسبات مربوط به برآوردهاي اقتصادي بـا روش       . آوري شد   جمع
راندمان برآورد شـده در منطقـه محاسـبه         آب مصرفي با توجه به      .  چاه در كل منطقه وجود دارد      5111ها    آماربرداري

ها، متوسط برداشت از هر چاه محاسبه شده و بعد از محاسبه هزينه              با توجه به كل حجم آب برداشتي از چاه        . گرديد
بعد از محاسـبه    . ، قيمت تمام شده هر مترمكعب آب محاسبه گرديد        )براي موتور ديزل و الكتروپمپ    (متوسط هر چاه    

تابع توليد گياهان مورد نظر براي محاسبه مقدار كشش و در نهايت ميزان ارزش افزوده محاسبه                شده آب،     قيمت تمام 
، 6/84 درصد به ترتيب معـادل       20 و   15،  10شده آب براي موتور ديزل با بهرة          نتايج نشان داد كه قيمت تمام     .گرديد

 مـصرف  يياكـارآ . خواهد بود ريال  3/208 و   3/161،  7/118 ريال و براي الكتروپمپ به ترتيب معادل         2/109 و   7/94
ميـزان ارزش   و   متر مكعب به ازاي هر كيلوگرم      4/1 و   1/0،  6/0،  48/0به ترتيب   گندم، ذرت، پنبه و پرتقال       يآب برا 

 بـراي   ،شده آب براي هر دو نوع چاه ديزلي و الكتروپمـپ             درصد و ميانگين قيمت تمام     15افزوده نيز با توجه به سود       
  . ريال محاسبه گرديد6/984 و 8/391، 2/652، 4/548و پرتقال به ترتيب گندم، ذرت، پنبه 

  
 مـصرف آب، گنـدم، ذرت، پنبـه، پرتقـال،       بهـره وري  مت تمام شده آب، ارزش افـزوده آب،         يق :يدي كل يواژه ها 

  داراب، فارس 
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  مقدمه

كشاورزي پايدار نياز بـه نـوعي مـديريت دارد          

ــه  ــمنك ــرد ض ــود عملك ــوازن  ، بهب ــان ت  همزم

ولوژيكي مناسـبي را در اكوسيـستم كـشاورزي         اك

ــرار ــدبرقـ ــي از ). Rattan,1997(  كنـ آب يكـ

هاي اصلي در نظام كشاورزي اسـت كـه بـه             نهاده

سبب ارتباط زياد بين فتوسنتز و تعرق در سـطح          

برگ، توليد گياهان زراعـي و مرتعـي همبـستگي          

 Fisher and(مــصرف داردميــزان زيــادي بــا 

Turner,1978 .( ــن ــراي اي ــام  ب ــه نظ ــاي  ك ه

كشاورزي در دراز مدت بـازدهي داشـته، و بـراي           

كه آب كافي براي رشـد گيـاه در          اطمينان از اين  

 باعـث انهـدام     ،باشد و آب بـيش از حـد         دسترس  

شود، مــديريت منــابع آب ضــروري   نــ اراضــي 

 )Fillery and george,1991(است

شرايط خـاص اقليمـي كـشور كـه خـشكي و            

ــاني و   ــراكنش نامناســب زم ــدگيپ ــاني بارن  ،مك

ناپذير آن است، هر گونه توليد مـواد          واقعيت گريز 

غذايي و كشاورزي را منوط به استفاده صـحيح و          

از . منطقي از منابع آب محدود كشور نموده است       

تـرين    توان گفت كه آب كشاورزي مهم       رو مي  اين

ــا توجــه بــه . نهــادة توليــدات كــشاورزي اســت ب

ب در  ميـــزان كـــارايي مـــصرف آنبـــود پـــايين

، نيـاز   ) كيلوگرم به ازاي هر متر مكعب      7/0(كشور

 از  ،به يافتن راهكارهايي براي افزايش ايـن مقـدار        

ــت   ــشاورزي اس ــش ك ــروريات بخ ــشاورز(ض  و ك

 بالابردنها    يكي از اين روش   ). 1379،  زاده    صادق

از . آب به ازاي هـر متـر مكعـب اسـت           بهره وري 

كـشت  ،طرفي با توجه به محدوديت منـابع آبـي          

هاني كه داراي ارزش افزوده بيشتري بـه ازاي         گيا

مصرف هر واحد آب باشند از لحاظ حفـظ منـابع           

  .استآبي  بسيار مهم و حياتي 

 (Agenda21) 21 كار دستور   18در بخش   

سازمان ملل متحد، يك ديدگاه جديد و گـسترده      

 آب در دراز مدت به خوبي       نظامپيرامون وضعيت   

  :كند  تاكيد ميتشريح شده است كه بر موارد زير

. هاي زندگي مورد نياز است      آب در همة جنبه   

هدف كلي، اطمينان از توليد آب كافي و مناسـب          

با كيفيت خوب، براي كل جمعيـت موجـود كـرة           

زمين، ضمن حفاظت عملكردهاي هيدرولوژيكي،     

كميـابي  . استها  بوم سازهبيولوژيكي و شيميايي   

 هـاي   شديد، ويرانـي تـدريجي و تـشديد آلـودگي         

منابع آب در بسياري از مناطق جهان به مـوازات          

هاي ناسازگار،    رونده فعاليت   تجاوز تدريجي و پيش   

ريـزي و مـديريت جـامع و تلفيقـي در             يك برنامه 
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چنين نگرش كامل و . طلبد زمينه منابع آب را مي 

هاي مرتبط بـا هـم را         اي بايد همه بخش     يكپارچه

حي هاي سط در بر گرفته و ضمن بررسي كليه آب  

هاي كمي و كيفي آن توجه        به جنبه ،و زيرزميني   

  . كافي مبذول دارد

در توســعه پايــدار اقتــصادي، اجتمــاعي و     

 دسترسي به آب بـه      ،فرهنگي حال و آينده كشور    

اي حياتي اسـت كـه متوليـان امـور كـشور              اندازه

 و مـدوني بـراي آب       راهبرديهاي    ناگزيرند برنامه 

 اقتصادي كشور   ها و توسعه    تدوين كنند تا فعاليت   

  .بر مبناي آن صورت گيرد

  آب عبـارت اسـت از نـسبت مـادة            بهره وري 

خشك توليد شده به كل آب استفاده شده بـراي          

ها نـشان     بررسي). 1377كوچكي،  (توليد محصول 

دهند كه به ازاي مـصرف يـك مترمكعـب آب             مي

كيلــوگرم محــصول 5/0-7/0حــدود  ،كــشاورزي 

زاده،  دقكـشاورز و صـا  (آيـد  خشك به دسـت مـي   

 بهره وري ترين دلايل پايين بودن       از مهم ). 1379

توان به پايين بـودن رانـدمان انتقـال آب،            آب مي 

ــتفاده از     ــدم اس ــزارع، ع ــاد آب در م ــات زي تلف

هاي مناسب آبياري، نامناسب بودن كيفيـت         روش

آب و بعــضي از اراضــي، نامناســب بــودن الگــوي 

 قهكشت و تراكم كشت متناسب با منابع آبي منط       

هاي مناسب براي محـصولات        عدم اعمال تعرفه   و

 1372، نجفــيســلطاني و (مختلــف اشــاره كــرد 

اين عدد بـا توجـه      ). 1379زاده،    كشاورز و صادق  ؛

شـود    به امكانات و قابليت ها، مطلوب ارزيابي نمي       

 ).1379زاده،    و صادق   و كشاورز  1374 ؛سلطاني(

 5/93دهـد در حـدود        هـا نـشان مـي       پيش بينـي  

 83 يعنـي حـدود      ،از آب استحـصال شـده     درصد  

 درصـد   5ميليارد متر مكعب در بخش كشاورزي،       

بـه بخـش    ،   ميليارد مترمكعـب     5/4يعني معادل   

شرب و بهداشت و بقية آن نيز به مصارف صنعتي          

با توجه به نياز جمعيت در      . رسد  و ديگر موارد مي   

 ميليـارد متـر     117پايان برنامه سوم توسعه بايـد       

ــ ــه كــشاورزي  مكعــب از پتان ــي كــشور ب سيل آب

يي مصرف آب نيـز بـه       ااختصاص داده شود و كار    

 كيلو گرم بر متر مكعب برسـد تـا بتوانـد            8/1 -2

زاده،   كـشاورزو صـادق   (جوابگوي نسل آينده باشد   

1379.(  

يي مـصرف   ا، كـار  )Sincler,1984(سينكلر  

ي مختلف از برگ تا محـصول       ها  آب را در مقياس   

يي مـصرف   ا كار ي ، ودر مباحث   . ه است شرح داد 

آب به صورت توليد محصول به ازاي مـصرف هـر           

به طور مثال در سـطح      .  است واحد آب بيان شده   
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بيولوژيكي آن را به صورت تـشكيل كربوهيـدرات         

  .نده ادر ازاي انجام يك واحد تعرق عنوان كرد

  رايي مصرف آبا، كار)Boss,1985(س اب

عبارت از مقدار محصول توليدي تقسيم بر 

ف بر تبخير و تعرق خالص گياه آبياري اختلا

 از آن به عنوان نسبت محصول مي داند وشده، 

او همچنين .  برد ميبه تبخير و تعرق خالص نام

يي مصرف آب را ژنوتيپ گياه، اعوامل مؤثر بر كار

  . عنوان مي كندگونه و مقدار انرژي خورشيد 

، چهار گزينه را )Wallace ,1997(والاس 

 ،يي مصرف آب در كشاورزيااربراي افزايش ك

  كه رعايت يكي از  و عنوان مي كندمشخص

يي اها نيز به طور مؤثري بر افزايش كار اين

اين عوامل شامل توسعه . مصرف آب مؤثر است

هاي زراعي، مهندسي، مديريتي و تحقيقاتي  بخش

  .است

   ارزش افـزوده   ،بر اساس گـزارش وزارت نيـرو      

اي  مـصرف     بـه از   72بخش كـشاورزي در سـال       

اسـت كـه ايـن         ريال بـوده     25 ،هرمتر مكعب آب  

 بـسيار   ،مقدار نسبت به بخش صـنعت و خـدمات        

 82ارزش افزوده آب در بخش صنعت       . نازل است 

 برابـر مقـدار ارزش      51برابر و در بخش خـدمات       

 بخـش  ،در آينـده  . افزوده بخش كـشاورزي اسـت     

كشاورزي بايد بتواند شاخص بهتري براي رقابـت        

 صـنعت و خـدمات       هـاي   آب در بخش   با مصارف 

لـــي  حـــسن). 1377فطـــرس، ( باشـــد داشـــته

)Hassanli,2001( ارزش نهــايي توليــد آب را ،

 ريـال بـر     4/374،براي مركبات در منطقه داراب      

چيــذري و ميرزايــي . متــر مكعــب بــرآورد نمــود

ــدمان مــصرف آب در  )1378( ــه ران ــا توجــه ب ، ب

هايي ، ارزش ن) درصد30(هاي پسته رفسنجان  باغ

  . ريال برآورد كردند120هر متر مكعب آب را 

اهــداف پــژوهش در ايــن طــرح بــا توجــه بــه 

اهميت بسيار بالاي آب در مناطق خشك و نيمه          

هايي ماننـد قيمـت تمـام         تعيين شاخص  ،خشك

 آب و ارزش افــزوده بــه عنــوان بهــره وريشــده، 

هـاي مهـم در تـصميم گيـري و برنامـه             شاخص

  .هاي آينده است ريزي

 

  واد و روش هام

شهرستان داراب به عنوان    ، براي انجام تحقيق  

 راهبـردي بـا محـصولات      يكي از مناطق خـشك      

ايـن  .  پژوهش در نظـر گرفتـه شـده اسـت          جهت

 كيلـومتري   270 در   ،شهرستان در استان فـارس      

 متـري از    1100جنوب شرقي شيراز و در ارتفـاع        

مساحت شهرستان بـالغ بـر      . سطح دريا قرار دارد   

ايــن شهرســتان از . اســت كيلومترمربــع 9/1720
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ريـز و اسـتهبان، از        هـاي نـي     شمال به شهرسـتان   

هاي فسا و جهرم، از جنوب بـه          غرب به شهرستان  

ــان   ــه اســتان هرمزگ شهرســتان لار و از شــرق ب

در دو گــروه ،از نظــر اقليمــي . شــود محــدود مــي

اقليمي معتدل مرطوب و گروه اقليم خشك قـرار         

 شهرستان كه در نزديكـي      هايي از اين    بخش. دارد

فسا قرار دارنـد، داراي اقلـيم معتـدل مرطـوب و            

هايي كه در نزديكي لار و استان هرمزگـان           بخش

متوسـط  . قرار دارند، داراي اقليم خـشك هـستند     

متر و حـداكثر تبخيـر         ميلي 270بارندگي سالانه   

. اسـت متر در سـال        ميلي 2700سالانه در حدود    

دم، پنبـه، ذرت و     گن، منطقه   راهبرديمحصولات  

 و مهـم   اطلاعات لازم   ). 1379نيوار،  (پرتقال است 

 400 بـا تكميـل      از روش نمونه گيري تصادفي       ،

 ـ  بـه دسـت آمـد كـه          پرسشنامه از كشاورزان   ه  ب

شـده    براي برآورد قيمت تمام     وسيله محقق طرح  

اطلاعات . و محاسبه ارزش افزوده انجام گرفتآب 

ريـزي    برنامـه  از سـازمان مـديريت و     نيز  تكميلي  

استان فارس و مديريت جهـاد كـشاورزي و اداره          

  .جمع آوري شدامور آب داراب 

  

  

  

  برآورد قيمت تمام شده آب

مكعـب    براي تعيين قيمت تمام شده هـر متـر        

  :آب مراحل كار به صورت زير انجام گرفت 

نـوع محصـولات، سطـح زيركشـت هر كـدام       

گيري  از طريـق آمـار     ،هاي منطقــه    و تعداد چـاه  

  نيز آب مورد نياز هر نوع محصول     . مشخص شدند 

با توجه به گزارش موسسه تحقيقات آب و خـاك          

. مـشخص شـد   ) 1376فرشي و همكـاران،     (كشور

حجم آب مصرفي نيز با توجه به راندمان محاسبه         

 ؛ 1374خــسروي، (شــده در منطقــه مــورد نظــر

با توجـه بـه تعـداد       . شد  تعيين  ) 1381لي،    حسن

ها، سـطح زيـر كـشت،         و دبي آن   هاي موجود   چاه

نوع محصولات و آب مصرفي محصولات، متوسـط      

آب استحصال شده براي هـر حلقـه چـاه تعيـين            

 بـا اطلاعـات گرفتـه شـده از          ،اين مقـدار  . گرديد

كشاورزان با توجه به دبي و كل ساعات آبياري در   

طول فصل زراعي مقايسه شد و صحت و دقت آن          

نه هـاي استحـصال     هزي. مورد ارزيابي قرار گرفت   

 شامل هزينـه هـاي جـاري و سـرمايه          ،آب از چاه  

هزينه هاي سـرمايه    . شد  گذاري اوليه نيز بررسي     

گذاري اوليه با روش اقتصاد مهندسي و بـا توجـه           

به عمر مفيد تأسيسات بـر اسـاس اسـتانداردهاي       

، بـه ارزش كنـوني       )1(متداول با كمـك معادلـه       
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 درصد  20و10،15  اقساط يكنواخت سالانه با بهره    

  :شد تبديل 

)1(                  
1)1(

)1(
−+

+
= n

n

i
iiPA  

A: ريال( ارزش كنوني اقساط سالانه(  

P:ريال(گذاري اوليه   مقدار سرمايه(  

i: درصد( نرخ بهره(  

n: سال( عمر مفيد.(  

بار   يك،سپس كل هزينة سالانة هر حلقه چاه

بــراي موتــور ديــزل و يكبــار بــراي الكتروموتــور  

سپس بـا توجـه بـه آب استحـصال          . محاسبه شد 

شدة سالانة هر حلقه چاه وكل هزينة سـالانة آن،          

قيمت تمام شده آب كشاورزي يـا هزينـه توليـد           

 در منطقـــه تعيـــين  مـــصرف آبييا و كـــارآب

 بـا   تي ـدر نها ). 1375  و فردجو  دشتيومر(گرديد  

 ارزش نهايي و ارزش     ،توجه به تابع توليد محصول    

ن يك شاخص مهم در استفاده آب       به عنوا افزوده  

محاســبه بــراي منــاطق خــشك و نيمــه خــشك 

  .)1372،يسلطان(گرديد

  

   آببهره وريمحاسبه 

ــز  ــتنهيل ) Viets,11962(ويتــــ و اســــ

)Stanhill,1986(وري آب را از جنبـــه ، بهـــره   

ه زراعي و فيزيولوژيكي به صورت زير تعريف كـرد        

وري آب عبـارت اسـت از نـسبت مـادة             بهـره : ندا

شك توليد شده به كل آب استفاده شده بـراي          خ

  : توليد محصول

)2(                         
ET
Y

WUE ec=   

 WUE :كيلــو گــرم بــر متــر ( وري آب بهــره

كــل عملكــرد اقتــصادي محــصول : ecY ) مكعــب

  ) كيلو گرم(

ET :متر مكعب( ل آب مصرفي گياه ك .(  

  

   برآورد تابع توليد

براي محاسبه ارزش افزوده بايد مقدار كـشش        

آب در توليد هر محصول محاسبه شود، بنـابراين         

بـا  لازم است تابع توليـد هـر يـك از محـصولات             

 ـ       دسـت آمـده از تكميـل       ه  توجه به اعـداد خـام ب

براي تخمـين توابـع     . محاسبه شود پرسشنامه ها   

 از تابع توليد متعـالي      ، محصولات مورد نظر   توليد

فرم كلي توابع مورد نظـر بـراي        . شود  استفاده مي 

هــاي زيــر اســت  محــصولات مختلــف بــه صــورت

  ):1372سلطاني، (
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  تابع توليد گندم) الف

LnY= α0 + α 1 LnW + α 2 LnS + α 3 LnN + α 4  LnP + α 5 LnK + α 6 LnC + α 7 

LnWt + α 8 LnL +α 9W+ α 10S + α 11N + α 12P + α 13 K + α 14C + α 15Wt + α 16L  
  

  تابع توليد ذرت )ب

LnY= α 0 + α 1 LnW + α 2 LnS + α 3 LnN + α 4  LnP + α 5 LnK + α 6 LnC + α 7 

LnWt + α 8 LnL +α 9W+ α 10S + α 11N + α 12P + α 13 K + α 14C + α 15Wt + α 16L  
  

  تابع توليد پنبه )ج

 LnY= α 0 + α 1 LnW + α 2 LnS + α 3 LnN + α 4  LnP + α 5 LnC + α 6 LnWt + 

α 7 LnL + α 8W+ α 9S + α 10N + α 11P + α 12C + α 13Wt + α 14L   
  

  تابع توليد پرتقال )د

 LnY= α 0 + α 1 LnW + α 2 LnFe + α 3 LnCo + α 4  LnSo + α 5 LnC + α 6 

LnOrg + α 7 LnL + α 8 W+ α 9 Fe+ α 10Co + α 11So + α 12C + α 13O + α 14L   
 

Y : كيلوگرم در (مقدار عملكرد محصول

  )هكتار

W : متر مكعب در هكتار(متغير مقدار آب(  

S: كيلوگرم در هكتار( متغير ميزان بذر(  

 N : كيلوگرم در هكتار(ميزان كود ازت(  

P: كيلوگرم در هكتار( ميزان كود فسفات(  

 K  : گرم در هكتاركيلو(ميزان كود پتاس(  

C: كيلوگرم يا ليتر در (مصرفي  ميزان سموم

  )هكتار

Wt:ساعت در (آلات   ساعت كار ماشين

  )هكتار

L :نفر در هكتار(كار  ينيرو(  

Fe: كيلوگرم در هكتار( كود آهن(  

Co: كيلوگرم در هكتار( كود كامل(  

 So : كيلوگرم در (كود سولفات آمونيوم

  )هكتار

Org: گرم در هكتاركيلو( كود حيواني( 

0αتاnα  ضرايب متغيرها  
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  محاسبه ارزش افزوده آب

براي محاسـبه ارزش افـزوده آب، ابتـدا بايـد           

. )1372،يسلطان(ارزش نهايي توليد محاسبه شود    

كار بايد ابتـدا از تـابع توليـد نـسبت بـه               براي اين 

ل كلي آن به    متغير آب مشتق گرفته شود كه شك      

  .باشد مي )2(صورت معادله

)3(                     )( m
n

Wy
y α

α
+=

′   

nα : ضـــريب تغييـــرات مقـــدار نمـــايي آب

)(LnW 

mα :ضريب تغييرات مقدار عددي آب)W(  

y′ :مشتق تابع توليد 

y : كيلوگرم در هكتار(مقدار توليد محصول(  

 W : مترمكعب در هكتار(مقدار مصرف آب(  

مشتق تابع توليـد برابـر توليـد نهـايي اسـت            

، كه رابطه رياضي آن به صورت       )1372سلطاني،  (

  :باشد مي) 3(معادله 

)4(                                  pmy =′  

)كيلوگرم(توليد نهايي :  pm  

دست آوردن ارزش ه گيري و ب پس از مشتق

  ارزش افزوده به صورت زير محاسبه،نهايي توليد 

  . شوديم

)5(                 pmVMP p *= 

VMP: ريال(ارزش نهايي توليد(  

p : ريال(قيمت محصول(  

) 6(                         wpVMPVa −=  

Va : ريال(ارزش افزوده( 

wP : ريال(قيمت تمام شده آب(  

  

  يافته هانتايج و 

  محاسبه قيمت تمام شده آب

برآورد حجم آب مصرفي محصولات كـشاورزي       

  منطقه

 63182كل سطـح زير كشـت منطقـه داراب       

ســطح زيــر كــشت محــصولات  .هكتـــار اســـت

 آمارنامـه ( آورده شـده اسـت  1مختلف در جدول

مقـدار آب مـورد نيـاز بـا         ). 1381استان فـارس،    

توجه به كتاب برآورد نياز آبي محـصولات عمـده          

، )1376فرشي و همكـاران،     (باغي و زراعي كشور     

لص با توجه به راندمان     مقدار آب ناخا   .برآورد شد 

 درصد براي آبياري    47 معادل   ،آبياري در منطقه    

ــطحي ــسروي، (س ــد80و) 1374خ ــراي  درص  ب

. برآورد گرديد) 1381لي،   حسن(اي     آبياري قطره 

مقــدار كــل آب مــصرفي در ســال بــراي آبيــاري 

 923895605 معـادل  ،اراضي كـشاورزي منطقـه   

آب بر اسـاس گزارشـاداره      . متر مكعب برآورد شد   

 متـــر 226765، از ايــن مقـــدار  )1381(داراب، 
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مكعب از طريق  منابع آبي محدود منطقه ماننـد          

شـود و      رودبـال تـامين مـي       ها و رودخانـه     چشمه

 5111 متر مكعب آن نيز از طريق        923668840

حلقه چاه موجود در منطقه بـا عمـق متـوســط           

 ليتـر بـر     2/11 متـر و آبــدهي متـوســط        5/54

گـزارش سـالانه امـورآب      (گـردد     يثانيه تامين م ـ  

مقدار متوسط آب استحصال شده     ). 1381داراب،  

 متر مكعب   180722توسط هر حلقه چاه معادل      

هاي استحـصال آب نيـز ماننـد حفـر       هزينه. است

گذاري، خريد و نصب موتور، تامين برق  چاه و لوله

كـه در    با توجه به ايـن    . هاي جاري است    و هزينه 

وسط موتورهاي ديزلـي و     منطقه، استحصال آب ت   

هـا بـراي هـر دو     شود، هزينه  الكتروپمپ انجام مي  

هاي چاه با موتور ديزل       هزينه. حالت محاسبه شد  

 سـال،   20شامل هزينه حفر چـاه بـا عمـر مفيـد            

ــد   ــر مفي ــا عم ــه الكتروپمــپ ب  ســال و 10هزين

 شامل گازوئيل، روغـن، فيلتـر،       ،هاي جاري   هزينه

كليــه . بــاطري و نگهــداري و مــديريت اســت   

 15،  10هاي بهره    هاي ثابت با توجه به نرخ       هزينه

هـاي يكنواخـت سـالانه        درصد به پرداخـت    20و  

ذكـر   2ها در جـدول       نتايج اين هزينه  . تبديل شد 

  .گرديده است

  

  مقادير آب مصرفي محصولات مختلف شهرستان داراب - 1جدول

Table 1. Amount of water consume in different crops in Darab 

 نوع محصول

Crops 

مساحت زمين 
 )هكتار(

Area(ha) 

  مقدار آب مصرفي خالص
 )متر مكعب درهكتار(

Amount of Net  
Water  

Consume(M3/ha) 

  ميزان آب مصرفي ناخالص
 %)47راندمان (

Amount of Gross 
Water 

Consume(M3/ha) 

كل آب مصرفي براي هر 
 )متر مكعب(محصول 

Amount of Total  
Water 

Consume(M3/ha) 
 24850 4280 9106 226293617( Wheat)گندم

 6095 10820 23021 140316481 (Cotton) پنبه
 3850 4280 9106 35059575 (Barely) جو

 اي ذرت دانه
(Corn) 

10668 6920 14723 157069276 

هندوانه   

(Watermelo) 
1263 10110 21510 271657936 

 سيب زميني

(Potato) 
363 6650 14148 5136064 

 1577106 18127 8520 87         فرنگيگوجه
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 (Tomato) 
 178 13870 29510 5252894 (Onion) پياز

 22 17440 37106 816341 (Forage) علوفه
 50 13760 29276 1463830 (Apple) سيب

  درختيگوجه 
(Plum) 

209 11750 25000 5225000 

 2350 9840 20936 49200000 (Grape) انگور
 1660 18800 40000 66400000 (Date) خرما
 35 10920 23234 813191 (Olive) زيتون

  مركبات
(Citrus) 

9470 13080 16350 154834500 

 انار
(Pomegranate)

300 9470 20148 6044680 

 457 9200 19574 8545532 (Fig) انجير
 1233 11750 25000 30825000(Almond) بادام 
 42 13760 29276 1229617 (Walnut) گردو

)متر مكعب(كل آب استحصال شده از كل منابع آبي منطقه    
Total water gain From al water resources (m3)     

   

9233895605 

)متر مكعب(ها و رودخانه   ميزان آب استحصال شده از چشمه  

Total water gain from rivers and fountain (m3)     
    

226765 

)متر مكعب(متوسط آب استحصال شده از هر چاه   

Mean of gain water of per well (m3)                 
180722 

  .ريزي استان فارس و برنامه ريزي كشور، سازمان مديريت سازمان مديريت و برنامه. 1379. آمارنامه فارس: ماخذ

  

  )ريال(ر متر مكعب آب براي موتور ديزل  برآورد قيمت تمام شده براي ه-2جدول 

Table 2. estimated water cost per m3 for diesel pump( in Ris) 

شرح/ نرخ بهره  

Description / Rate of Profit  
10% 15% 20% 

گذاري حفر چاه و لوله  

(Digging & Laying) 
2438917 3316301 4255619 

 خريد و نصب موتور پمپ

(Pump purchase and 
installation) 

5701250 6650000 8330000 
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هاي جاري هزينه  (+ Expenses) 7152213 7152213 7152213 

 15292380 17118514 19737832 (Total) جمع كل
 Water)     قيمت تمام شده آب

Cost) 
84/6 94/7 109/2 

 

 3 محاسـبه شـد كـه در جـدول    گذاري و جاري براي الكتروپمپ هاي سرمايه  به همين ترتيب كليه هزينه    

  .نشان داده شده است

 

 )ريال( محاسبه قيمت تمام شده آب براي الكتروپمپ -3جدول 

Table 3. Estimated water cost per m3 for Electro- pump  
  شرح/ نرخ بهره

Description / Rate of Profit   
10% 15% 20% 

 13016800 18665600 24682800 (electrification) برق رساني
گذاري حفر چاه و لوله  

(Digging & e-laying) 
2438917 3316301 4255619 

 خريد و نصب الكتروپمپ

Pump purchase and 
installation)   

4800000 5970000 7140000 

  يهاي جار هزينه
 (current Expenses) 

1201201 1201201 1201201 

 21456918 29153102 37279620 (Total) جمع كل
 117/8 161/3 208/3(Water Cost)  قيمت تمام شده آب

 

  هاي توليد محصولات محاسبه تابع

فرم تابع توليد از نوع توابع توليد متعالي است         

. كه فرم كلي آن در فصل سـوم آورده شـده بـود            

 اصـلي توابــع توليـد پـس از تجزيــه و     هـاي فـرم 

ه  به صورت زير ب    SPSSافزار   ها با نرم   تحليل داده 

  :دست آمدند

 

   R2=74:                                                                                                تابع توليد گندم

LnY= 7.05 + 0.7 Ln W + 0.37 Ln N + 0.15 Ln K + 0.18Ln P- 0.2 Ln S - 0.54  

          (0.05)      (0.1)             (0.003)          (0.1)             (0.2)          (0.2) 

LnWt – 0.3 Ln C – 0.75 Ln L + 0.00002 W + 0.032 Wt - 0.0005 N - 0.001 S –  
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 (0.1)        (0.1)          (0.09)             (0.1)            (0.11)          (0.02)        (0.2) 

0.05 L - 0.02 C - 0.001 P – 0.0006 K  

 (0.1)      (0.12)      (0.25)      (0.13)   
 

  R2=75:                                                                                                تابع توليد ذرت

LnY= -6.03 + 0.71 Ln W + 0.12 Ln L + 0.095 Ln N + 0.42 Ln K + 1.18 Ln S + 

          (0.12)        (0.05)            (0.2)              (0.1)               (0.01)          (0.01) 

 0.42 Ln Wt – 0.56Ln P – 0.3 Ln C + 0.000025 W - 0.023 S – 0.01 L - 0.058 C – 

      (0.11)        (0.001)          (0.13)           (0.1)            (0.04)       (0.19)    (0.08)       

 0.001 P – 0.002 K + 0.078 Wt + 0.0004 N 

 (0.02)         (0.08)          (0.1)         (0.01)  
  

  R2=78:                                                                                                 تابع توليد پنبه

LnY= 83.44 + 9.6 LnW + 0.66 LnL + 0.45 LnN + 0.32 LnS – 1.38 LnWt – 

          (0.13)      (0.01)        (0.13)           (0.11)          (0.1)              (0.1)       

 0.14LnP – 0.26 LnC – 0.00038 W - 0.002 S – 0.005 L – 0.0002N + 0.036 C +  

   (0.08)         (0.05)          (0.01)           (0.09)       (0.14)         (0.1)         (0.05) 

0.0007 P + 0.078 Wt 
  (0.11)         (0.13)   

  

  R2=75 :                                                                                            تابع توليد پرتقال

LnY= 39.08 + 5.09 Ln W + 0.21 Ln So + 1.35 Ln L + 0.3 Ln Fe - 0.15Ln Co 

(0.02)       (0.05)           (0.15)                 (0.01)           (0.007)      (0.09) 

0.14 Ln Org – 0.41 Ln C - 0.0003 W - 0.0003 So - 0.02 Fe – 0.013 L - 0.00003  

      (0.09)        (0.01)         (0.04)          (0.21)        (0.01)      (0.06)       (0.04) 

Org – 0.0006 Co + 0.065 C  

 (0.11)         (0.02) 
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  بهره وري آب

دست آوردن مقدار آب مورد استفاده      ه  براي ب 

كشاورزان، اطلاعات تعداد ساعات آبيـاري در هـر         

آبياري و تعداد دفعات آبياري در طول يك فـصل          

. محصولات مـورد نظـر پرسـيده شـد        زراعي براي   

بـراي  . همچنين دبي آب هر چاه نيـز سـؤال شـد     

اطمينان از درست بـودن دبـي چـاه، بـه صـورت             

 ميزان عملكـرد هـر       و حضوري از چاه بازديد شد    

محصول در واحد سطح نيز با كمـك پرسـشنامه          

 آببهـره وري     نتـايج    بـر اسـاس،   .گرديدص  خمش

قـال بـه    گندم، ذرت، پنبـه و پرت     محصولات براي   

متر مكعب به ازاي     4/1 و   1/0،  6/0،  48/0ترتيب  

   .دست آمده هر كيلوگرم  ب

  

  محاسبه ارزش افزوده آب

براي محاسـبه ارزش افـزوده آب، ابتـدا بايـد           

كار بايد  براي اين. ارزش نهايي توليد محاسبه شود

ابتدا از تابع توليـد نـسبت بـه متغيـر آب مـشتق        

يي و ارزش   گرفته شود، سـپس ارزش توليـد نهـا        

  نتايج، .مي شود افزوده را براي هر محصول تعيين       

گنـدم،   يرزش افزوده محصولات برا    ا 5 بر اساس 

، 2/652،  4/548ذرت، پنبه و پرتقال بـه ترتيـب         

  .دي حاصل گرد ريال6/984 و 8/391

  بحث و نتيجه گيري

 دهد كه جز در مـورد پرتقـال         يج نشان م  ينتا

 ـ  بهره وري  ،لاتوه محص يدر بق ، ن ييار پـا  يس آب ب

 برابـر   2ش از   يآب در پرتقال ب      بهره وري      . است

ن ي در ب  بهره وري ن  ي بالاتر يذرت دارا (ذرت است 

ستم ي ـكه با توجه بـه س     )  است ي محصول زراع  3

 دواظ كــشت مــداوم و حــ منطقــه از ليكــشاورز

ن اجازه اسـتراحت داده     ي بودن كه به زم    يمحصول

 ـ( بهـسازي ره رطوبـت و     ي امكان ذخ  ، شود   ينم ا ب

هــدف آفــزايش مــاده آلــي كــه از عوامــل اصــلي 

بـراي زمـين    ) افزايش كـارايي مـصرف آب اسـت       

 ســوزاندن بقايــاي ، درضــمن.فــراهم نمــي گــردد

زمـين جهـت    گياهي بـراي آمـاده سـازي سـريع          

 نيـز  ث كـاهش مـواد آلـي خـاك         باع ـ ،كشت دوم 

 بهره  .دشوذيري خاك را مي     پ و فرسايش    افزايش

 قابليت دسترسـي     آب به عواملي نظير اقليم،     وري

 و مـاده آلـي خـاك    نـوع گيـاه   ،  CO2 ،به رطوبت 

 بـه پوشـش     ، در ارتباط بـا پرتقـال        .بستگي دارد 

ل ي مناسب باعث شده است تا ضمن تعـد        يدرخت

ش دما در سطح خاك     ي خود از افزا   يمايكروكليم

كرده و ضمن افزايش    جلوگيري  آب  زياد  ر  يو تبخ 

نفوذ آب باعث مي شـود تـا قابليـت در دسـترس             

 در ضـمن وجـود      .بودن آب در خاك افزايش يابد     
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 مانع از رسيدن و برخـورد بـاد بـا           ،همين پوشش 

سطح زمين شده است كـه عـاملي بـراي كـاهش         

 بـالارفتن   در نتيجه  تبخير و  از طريق هدررفت آب   

 عـدم برخـورد    همچنين. آب شده است  بهره وري   

باد با سطح زمين و عدم ايجـاد روانـاب ناشـي از             

ل بـودن ميـزان عمليـات خـاك         بارندگي و حـداق   

ورزي باعث حفظ مواد آلي خاك شده اسـت كـه           

در . آب اسـت  وري   بهـره عامل مهمـي درافـزايش      

 يز بـه علـت قطـره ا       ي ـ ن ياري ـ آب شبكهارتباط با   

وري  بهـره ش  يكشت پرتقال باعث افزا   نظام   ،بودن

كه به علت خشك بودن      يآب شده است، در حال    

هاي آبياري    استفاده از روش   ،بيش از حد منطقه   

 ـ        رغـم  ه  تحت فشار متداول امكان پذير نيست و ب

يك  در حال حاضر هيچ،انجام اين كار در گذشته      

 استفاده نمي شود و كـشاورزان از        اين روش ها  از  

كنند كه اين    مي هاي سنتي استفاده     همان روش 

  . مل استأموضوع قابل ت

بهـره وري   بالابودن  در ارتباط با ارزش افزوده      

 عملكـرد بـسيار بـالاي آن باعـث          ،ال  آب در پرتق  

شده است تا ارزش افزوده محصول به رقم بـسيار          

بالايي برسد اين در حالي بود كه در زمـان انجـام         

قيمــت پرتقــال از محــصولات ديگــر در ،تحقيــق 

تر بود و دولت ضمن خريد تضميني        منطقه ارزان 

 ديگر محصولات، يارانه بيشتري نيز در اختيار آن       

كـه افـزايش     لذا با توجه بـه ايـن      . ادها قرار مي د   

آب به تنهايي شرط لازم و كافي بـراي         بهره وري   

تصميم گيري نخواهد بود، در نظر گـرفتن ارزش         

افزوده مي تواند عاملي تعيين كننده براي اتخـاذ         

ن نوع مناسب نظام    ييجهت تع تصميمات مناسب   

  . باشدكشت در منطقه 

 كه  نكتهني و در نظر گرفتن اجيبا توجه به نتا

 تـك   شـيوه  يطيچ شرا يدار در ه  ي پا يهانظام  در  

، در صـورت جـايگزيني       شـود  يه نم ي توص يكشت

محصولاتي كه بتواند ضمن ايجـاد شـرايط چنـد          

آب بهـره وري    محصولي ارزش افـزوده همـراه بـا         

ي از اهداف   بخش داشته باشد، مي توان     نيز بالايي

  .تحقق بخشيدتوسعه پايدار را نيز 
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