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  .Lithocolletis populifoliella Trبررسي تراكم جمعيت مينوز صنوبر

(Lep.:Gracilariidae) روي كلن هاي مختلف صنوبر در استان آذربايجان غربي  

 

  4فرشيد طلعت، 3 ابراهيم صادقي، سيد 2، محمد حسن صفرعليزاده 1محمدرضا زرگران

    اروميه، طبيعي استان آذربايجان غربي كارشناس ارشد پژوهشي مركزتحقيقات كشاورزي و منابع-1

  پزشكي دانشگاه اروميه ارگروه گياه دانشي-2

  تهران يقات جنگلها و مراتع كشور، دانشيار موسسه تحق-3

  نابع طبيعي استان آذربايجان غربيت علمي مركزتحقيقات كشاورزي و مأ عضو هي-4

  

  17/2/87 :تاريخ پذيرش            27/5/86: تاريخ دريافت

   چكيده

 هـاي صـنوبر اطـراف شهرسـتان اروميـه فعاليـت مينـوز صـنوبر                با توجه بـه بازديـدهاي صـحرايي از نهالـستان           

Lithocolletis populifoliella(Lep.:Gracilariidae)هاي مختلف صنوبر بسيار   درچند سال اخيرروي كلن

 10م ومطالعه فعاليت مينوز روي منظورتعيين تراكه  ب1386تا  1384هاي اين تحقيق طي سال.قابل توجه بوده است

درايستگاه تحقيقات صنوبر ساعتلوي اروميـه   P.nigraو Populus euramericana گونه2متعلق به  كلن صنوبر

هاي كامـل تـصادفي بـا فواصـل      درقالب طرح بلوك  مترمربع    هزار 6در مساحت هاي مورد استفاده     كلن. انجام گرديد 

 اصله نهال ريـشه يـك       750جمعاً دركل طرح   درسه تكرارو   اصله نهال  75داد   تع از هركلن ( سه تكرار  در،متر3×3كاشت

 تعـداد  ،با توجه به حذف اثـرات حاشـيه اي   )بار هرده روزيك( از اوايل ارديبهشت تا اواخر شهريور.دكشت گردي)ساله

هـر يـك از ايـن       هاي آلوده به مينـوز در        انتخاب وتعداد برگ   ،  اصله نهال درهرتكرار   25 اصله نهال وسطي ازتعداد    16

جهت تعيين تاريخ خروج    .مورد شمارش قرارگرفت  )  جهت اصلي جغرافيايي   4متري در   سانتي 20 شاخه   4در(ها   نهال

كـه بيـشترين   نتـايج نـشان داد    .حشرات كامل مينوز نيز تعدادي از شاخه هاي آلوده با پارچـه تـوري بـسته شـدند    

با توجه بـه دو نـسلي بـودن         .  ثبت گرديد  P.e.488كلن  و   P.n.63/135ترتيب روي كلن  ه  وكمترين تراكم مينوز ب   

و )نـسل دوم  (و اواسط مرداد ماه     )نسل اول ( اواسط تيرماه    1385 و   1384هاي    اوج پرواز اين حشره در سال      ،اين آفت 

  .  براي نسل اول، اوايل تيرماه و براي نسل دوم نيز در اواخرتيرماه مشاهده گرديد1386اوج پرواز آفت درسال 

  Lithocolletis populifoliella ، صنوبر ، آفات : كليدي هايواژ
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  مقدمه 

چوب درختان صنوبر به دليل داشتن خاصيت       

فيزيكي ، مكانيكي ، آناتوميكي و شيميايي ممتاز        

و همچنــين قابليــت اســتفاده وســيع در صــنايع  

چوبي كشور و به واسطه كاربرد هـاي فـراوان آن           

 ــ ــاس ب ــد بيوم ــصارف روســتايي و تولي الادر در م

هكتار، ازجايگاه ويژه اي در ميان درختان سـريع         

به كاربرد گـسترده    نظر).5(است الرشد برخوردار

هاي روستايي و شهري   چوب صنوبر در ساختمان   

و صنعت كبريت سازي كشور و نيز زمينـه هـاي           

مناسب آن از نظر تنوع گونه اي و سازگاري گونه          

هــاي گونــاگون  هــاي مختلــف صــنوبر بــه اقلــيم

كشور،كشت وكار آن مورد استقبال كـشاورزان       در

و شركت هاي چوب و كاغذ بوده ها و نيز كارخانه 

  ).6(است

 مورد هجوم آفات و ،درختان صنوبر

هاي مختلف قرار گرفته و متحمل  بيماري

در رابطه با بررسي . ادي مي گردندخسارات زي

مقاومت و حساسيت گونه ها و كلن هاي صنوبر 

بر . ني صورت گرفته استنيز تحقيقات فراوا

همه ) 1377(مبناي گزارش شجاعي و همكاران

 دركشور به صورت كم و P.nigraپايه هاي 

 آلوده شده ،بيش شديد توسط شته مومي صنوبر

 حداقل P.deltoidesكه گونه هاي  در حالي

هاي  آلودگي در كلن. آلودگي را داشته اند

P.euramericanaبه آفت نيز متغير بود  .

 به شته P.nigra كلن 11ت و حساسيتمقاوم

صنوبر نيز در استان زنجان مورد بررسي قرار 

  62/154در اين بررسي كلن . گرفته است

P.nigra) در مقايسه با )كه منشا آن تركيه است

ها به عنوان يك كلن مقاوم به شته  سايركلن

راميرز و همكاران ). 3(مومي معرفي شده است

 را نسبت به P.deltoidesهيبريدهاي با والد 

 Chaitophorusشته برگ صنوبر 

leucomelas بسيار حساس گزارش نموده 

 P.nigraاست، گرچه متذكر شده كه گونه 

حساس بوده ولي حساسيت آن به اندازه 

P.deltoides 11(يستن.(  

اثرات پروانه گالزا با بررسي ، )1379(صالحي

ساله صنوبر روي  هاي يك در رشد رويشي نهال

ن را نشان داد كه بين ميانگين رويش  كل10

 اختلاف ،هاي سالم و آلوده قطري و ارتفاعي نهال

  . )4(معني دار آماري وجود دارد

 يكــي ازآفــات مهــم صــنوبر، مينــوز صــنوبر 

Lithocolletis populifoliella  ــت ــه اس ك
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 گزارش  1362براي اولين بار توسط عبائي درسال     

 ،رهي ايـن حـش    يهـاي جلـو    بال). 1(گرديده است 

خاكستري متمايل بـه قهـوه اي كمرنـگ بـوده و            

. چند لكه روشن دروسط و حاشيه بـال جلـو دارد          

صـورت شـفيره در داخـل       ه  زمستان گذراني آن ب   

هـــاي خـــزان كـــرده درپـــاي درختـــان  بـــرگ

هـا تغذيـه     لاروهاي اين آفت در داخل برگ     .است

نمــوده و درنهايــت لكــه هــاي گــرد و مــدوري را 

 ـ     سطح اي ـ . بوجود مي آورند   تـدريج  ه  ن لكـه هـا ب

خشك شـده و بـه رنـگ قهـوه اي تيـره در مـي                

ها   مينوز صنوبر يكي از آفات مهم پارك ). 1(آيند

  ).7(استدر زاگرب 

عواملي نظير آتش سوزي ، آلودگي هوا و آفات 

هاي  زا در جنگل عوامل خسارت از مهم ترين

روسيه بوده كه در بين اين آفات، مينوزها و ساير 

خوار از اهميت بيشتري  گپروانه هاي بر

ي آفت اي زنده ماني و پراكنش فض.برخوردارند

هاي روسيه در دو تراكم  مينوز در صنوبركاري

ين آفت مورد مطالعه قرار گرفته و ميزان يبالا و پا

ين جمعيت يمرگ و ميرلاروها در تراكم بالا و پا

 مشخص شد  درصد محاسبه و66 و 48ترتيب ه ب

هاي آفت توسط  درصد تخم70كه درحدود 

هاي صنوبر قرار داده   زير برگ،حشرات ماده

  ).13( شوند مي

  دالان،لاروهاي اين آفت با نفوذ به درون برگ

وجود ه ها ب هاي گرد و تاولي شكلي را روي آن

مشخصه مهم در دوره زندگي اين . مي آورند

. استها  در داخل برگ  حضور دائمي لاروها،آفت

رايط سخت و نامساعد آفت را از ش،اين موضوع 

از بين بردن .محيطي در امان نگه مي دارد

 مفيد ،هاي خزان شده درپاي درختان صنوبر برگ

در خصوص . ترين راه كنترل محسوب مي شود

 گونه پارازيت در 30دشمنان طبيعي نيز بيش از 

  يان متعلق بهيبالغشا راسته

 Braconidae ، Encyrtidaeهاي خانواده

،Ichneumonidae  وEulophidaeعنوان ه  ب

پارازيت لارو مينوز صنوبردر منطقه سيبري 

 بعضي صفات نظير). 10(ستگزارش گرديده ا

هربرگ، ميزان مرگ  در ميانگين تعداد تخم ولارو

و ميرلاروها وحشرات بالغ، تعيين نوسانات 

پراكنش فضايي، نحوه و ميزان  جمعيت،

توسط محققان  ريزي آفت مينوز صنوبر تخم

). 9،12 ،8(بررسي قرار گرفته است دي موردمتعد

هاي كنترل  دستيابي به روش منظوره ب

با طبيعت براي كنترل  غيرشيميايي وسازگار

  .آفات مهم تحقيق حاضرانجام پذيرفت
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  ها  مواد و روش

محل اجراي اين طرح ايستگاه تحقيقات 

 هكتار واقع در 40صنوبر ساعتلو به مساحت 

 كيلومتر ( به نوشين شهر جاده اروميه25كيلومتر 

 45يي، باطول جغرافيا)    جاده عسگر آباد كوهدو

ي يعرض جغرافيا  ثانيه و با7 دقيقه و2درجه و 

 ، به ارتفاع ثانيه 87 دقيقه و43 درجه و37

 ميانگين ميزان  بوده كه از سطح دريا متر1329

متر   ميلي350 تا 300  آن در حدودبارندگي

 درجه -20 تا – 15 حدود  نيزوحداقل دما

  .استگراد  سانتي

 متـر    هزار 6آزمايش مذكور در مساحتي حدود    

 كلـن  10بـا سـاعتلو  مربع درضلع شرقي ايـستگاه    

 متـر   3 × 3 فواصـل كاشـت   كه در صـنوبر مختلف  

 3در  (هـاي كامـل تـصادفي      درقالب طـرح بلـوك    

  .شده بودند انجام گرديدكشت )تكرار

  :كلن هاي كاشته شده عبارتند از

1.Populus euramericana 476 

2.Populus euramericana 561-41 

3.Populus euramericana 488 

4.Populus nigra 63-135 

5.Populus nigra 62-154 

6.Populus nigra 56-72 

7.Populus nigra 47-72 

8.Populus nigra 62-172 

9.Populus nigra betulifolia 

10.Populus nigra 56-75 

 هر در اصله نهال 25ن در اين طرح از هر كل

 اصله نهال ريشه و 750 جمعاً و )بلوك( تكرار

 در قالب آماري 1383ساقه يك ساله در سال

ادفي ،كشت و مورد بررسي هاي كامل تص بلوك

كه  در اين رابطه با توجه به اين. قرار گرفت

عمليات تسطيح كليه اراضي ايستگاه در اواخر 

قشه كاشت  خاتمه يافت لذا ن1382تابستان سال 

 ، در قطعه زمين مورد نظر1383در مهر ماه سال 

 متر توسط 1×1×1پياده و گودبرداري به ابعاد 

كود ، و همزمان  گرديد انجاممته پشت تراكتوري

 با  درصد40حيواني كاملاً پوسيده به نسبت 

مخلوط و مجدداً داخل آن ، ي گود خاك روي

ق استفاده از كود حيواني به نسبت فو(ريخته شد

 بعد از .)است دليل بافت سنگين خاك بودهه ب

  سانتي50تابلوهاي فلزي با ارتفاع اولين آبياري، 

مشخصات كلن ها نصب  متر حاوي شماره تكرار و

   .گرديد

آبياري نهال ها و درنتيجه درختان، طبق 

تا اواخر سال سوم از طريق جوي طرح برنامه 

ت  به ذكر اسشايان .گرديدهاي آبرساني انجام 
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كه آبياري ها با توجه به شرايط آب و هوائي 

منطقه معمولاً از اوايل ارديبهشت ماه شروع و تا 

نيز مبارزه با علف هاي هرز  .ادامه يافت اوايل مهر

 .انجام گرديدعلف چين موتوري  استفاده ازبا 

ع ، اوج و خاتمه به منظور تعيين زمان شرو

طبيعت و همچنين بررسي فعاليت مينوز در 

هاي مختلف، از  كلن راكم جمعيت آن رويت

اواسط ارديبهشت تا پايان شهريور و با توجه به 

 نمونه وسطي از 16حذف اثرات حاشيه اي تعداد 

) هرتكرار (  اصله نهال در هر بلوك 25تعداد 

 شاخه در 4ها تعداد  انتخاب و از هر يك از نهال

جغرافيايي مورد بررسي قرار  جهت اصلي 4

بار تعداد لاروهاي مينوز در  ه روز يكهر د. گرفت

) هاي آلوده برگ(هاي موجود روي شاخه ها برگ

حشرات به شمارش وتعدادي جهت خروج 

  . آزمايشگاه منتقل گرديد

تاريخ خروج حشرات كامل درطبيعت با بستن       

ــوده      ــاي آل ــاخه ه ــدادي ازش ــه دورتع ــوري ب ت

تمــامي . مــشخص گرديــد،وشكارحــشرات كامــل 

 يكـسان   ، برداري در هرسه سال    هاي نمونه  تاريخ

ــه شــد ــان و  . در نظرگرفت پــس از بررســي درخت

هاي آلوده بـه مينـوز در هـر          شمارش تعداد برگ  

واحـد نمونـه بـرداري ، اعـداد حاصـل درجــداول      

 وپــس از تغييــر توســط  گرديــدمخــصوص ثبــت

ــول ــزار   } √)x+0/5({ فرمـ ــرم افـ ــط نـ توسـ

MSTATC      و   مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت 

يانگين داده ها نيز توسط آزمـون چنـد         مقايسه م 

  .دامنه اي دانكن انجام گرديد

  

  نتيجه گيري و بحث

 مهم ترين آفت موجود در ،مينوز صنوبر

هاي استان آذربايجان غربي بوده كه  نهالستان

. استتغييرات جمعيتي آن بسيار محسوس 

تجزيه و تحليل داده ها براساس طرح فاكتوريل 

، اثر كلن،  همچنين اثرسالانجام و) با سه فاكتور(

ه ها ب تاريخ نمونه برداري و اثرات متقابل آناثر 

 1جدول . محاسبه گرديد،صورت تجزيه مركب 

تجزيه وتحليل داده هاي حاصل از شمارش مينوز 

  .در مدت زمان اجراي آزمايش را نشان مي دهد
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 تجزيه واريانس داده هاي حاصل از شمارش آفت مينوز روي كلن هاي صنوبر: - 1جدول

Table 1. Analysis of variance of L.pupulifoliella density on Populus clones  
   منابع تغيير

S.O.V 

  درجه آزادي

DF 

  مربع ميانگين

MS 

  احتمال

Prob. 

Replication     0.387  2.512 2 تكرار ns 

Year                   0.418 2.665 2 سال ns 

 R×Y                تكرار*سال     6 4.884 0.3518 ns 

Clone                       0.000 28.971 9  كلن ** 

 C×Y                  كلن*سال   18 4.17 0.271 ns 

Sampling date  0.000 410.013 6 تاريخ نمونه برداري ** 

D×Y         تاريخ نمونه برداري*ال س  12 65.970 0.000 ** 

D×C           تاريخ نمونه برداري*كلن  54 6.514 0.018 * 

 D×C×Y  108 4.653 0.3314 ns تاريخ نمونه برداري*كلن*سال

  Error(   414 4.375(                            اشتباه

   Total (   629(                            كل

         C.V.= 13.52 (%) 

  عدم تفاوت معني دار : ns درصد و 1معني دار در سطح   **: ، درصد 5معني دار در سطح*: 

* &**: Significant at 5%&1% level of probability, respectively; ns: non significant 

ه هــاي نتــايج حاصــل از تجزيــه و تحليــل داد

 بين كلـن  د كه   نشان مي ده  ) جدول فوق (حاصل

  (df=9;p<0.01)هاي مورد استفاده با يكديگر

 و  (df=6;p<0.01)هاي نمونه بـرداري  و تاريخ

هـاي   هـا و تـاريخ     همچنين اثر متقابل بين كلـن     

 تفاوت معنـي   (df=54;p<0.05)نمونه برداري

 كه ميزان تراكم    نتايج نشان داد  . ي وجود دارد  دار

هاي مختلـف بـا يكـديگر        مينوز صنوبر روي كلن   

متفاوت بوده و نشان از ترجيح غـذايي ايـن آفـت      

گروه بندي ميـانگين ميـزان تـراكم مينـوز          . دارد

نـشان داده     2وي كلن هاي صنوبر نيز درجدول     ر

طوركــه مــشاهده مــي شــود  همــان. شــده اســت

ــوز روي  ــراكم مين  و P.n 63-135بيــشترين ت

 ثبـت گرديـده   P.e 488كمتـرين آن نيـز روي   

د مينـوز صـنوبر روي       ميانگين تعدا  1شكل  . است

  .هاي مختلف را نشان مي دهد كلن
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  گروه بندي و مقايسات ميانگين ميزان تراكم مينوز صنوبرروي كلن هاي مختلف صنوبر- 2جدول

Table 2. Mean comparison of L.populifoliella density on different Populus clones 

   . درصد تفاوت معني دار ندارند5ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح  *

* Means with similar leterrs are not words have no significantly different 

(α=0.05) 
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  سه سالهاي مختلف صنوبر طي   ميانگين تعداد مينوز روي كلن-1شكل

Figure 1: Mean number of L.populifoliella density on different Populus clones 

  

كه اثر متقابل تاريخ هاي  با توجه به اين

جهت  ،برداري در سال نيز معني دارگرديده نمونه

ريخ اوج فعاليت اين حشره مشخص نمودن تا

ها نيز  گروه بندي ميانگين ،هاي مختلف روي كلن

هاي سه سال و در هفت تاريخ  اس دادهبر اس

 .No رديف Clonesكلن ها Meansميانگين ها Groupingگروه بندي

A 54.96 P.n 63-135 1 
   B 46.26 P.n 47-72 2 
   BC 42.87 P.e 476 3 
   BC 42.29 P.n 62-154 4 
   BCD 39.12 P.n 56-75 5 
   BCD 38.80 P.n betulifolia 6 
   BCD 38.65 P.n 56-72 7 
      CD 35.20 P.e 561-41 8 
         D 32.98 p.n 62-172 9 
           E 30.09 P.e 488 10 
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 خرداد ماه مصادف با مشاهده 12(نمونه برداري

 مرداد نيز 20عنوان تاريخ اول و تاريخه اين آفت ب

عنوان اتمام فعاليت اين آفت و آخرين نمونه ه ب

  . آمده است3انجام گرديد كه در جدول ) برداري

تغييرات جمعيتي آفت مينوز طي مدت زمان 

 براساس تاريخ هاي نمونه برداري نيز اجراي طرح

باتوجه به گروه . است  نشان داده شده 2در شكل 

تغييرات جمعيتي مينوز  )3جدول(بندي داده ها

   :استشرح ذيل ه ب

 اوج جمعيت حشره در تاريخ : 1384سال 

 ثبت و مشاهده گرديد 10/5/84 و17/4/84هاي 

كه نشان دهنده فعاليت نسل اول و نسل دوم اين 

 كه 6/4/84  و 29/4/84در دو تاريخ . استفت آ

 جمعيت مينوز ،در يك گروه آماري قرار دارند

  .كاهش پيدا كرده است

اوج جمعيت حشره در  : 1385سال  

  ثبت و مشاهده 10/5/85 و17/4/85هاي  تاريخ

گرديد كه نشان دهنده فعاليت نسل اول و نسل 

و  29/4/85در دو تاريخ . استدوم اين آفت 

 ، كه در يك گروه آماري قرار دارند6/4/85

  . جمعيت آفت كاهش پيدا كرده است

طور كه مشاهده مي شود ظهور نسل  همان

 در اواسط 85 و 84هاي  اول اين آفت در سال

. استتير ماه و نسل دوم آن نيز اواسط مرداد ماه 

هاي  با توجه به بازديدهاي متعدد از نهالستان

كم بالاي جمعيت ترا،اطراف شهرستان اروميه 

  نيز مشاهده گرديد1386اين آفت در اواسط مهر 

  .  استكه احتمالا نسل سوم پروانه مينوز 

 تراكم بالاي جمعيت اين آفت  :1386سال 

  مشاهده 6/4/86  و 29/4/86در تاريخ هاي 

گرديد كه نشان دهنده نسلهاي اول و دوم آفت 

) شروع فعاليت آفت (12/3/86تاريخ هاي. است

كمترين تراكم )خاتمه فعاليت آن (20/5/86و

اوج تراكم اين آفت در . آفت را نشان مي دهند

دليل شرايط ه برابربوده كه ب،  85 و 84هاي  سال

در . بوده استي يكسان در اين دو سال يآب و هوا

هاي   دماي هواي محيط به نسبت سال86سال 

  گرم تر بوده و اين امر ظهور نسل اول و ،قبل

ه ب   است؛ آفت را تحت تاثير قرار دادهدوم اين

 و 6هاي  كه اوج تراكم اين آفت در تاريخ طوري

  .  به ثبت رسيده است86 تيرماه 29

نحوه خسارت مينوز نيز بدين صورت بوده كه 

هاي يك تا دو ساله صنوبرتا  هاي نهال برگ

 متري از سطح زمين مورد حمله 2ارتفاع حدود 

 ، اثر خسارت اين آفتدر. گيرند اين آفت قرار مي

وجود ه ها ب هاي گرد و تاولي شكلي روي برگ لكه
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در هر لكه . استآمده كه محل ورود و تغذيه لارو 

  .يك تا دو عدد لارو ديده مي شود

 شفيره شده و پس از ،لاروها در اين محل

، هاي اشاره شده خروج حشرات كامل در تاريخ

  .ها باقي مي ماند پوسته شفيرگي روي برگ

  

 هاي نمونه برداري مختلف در تاريخ گروه بندي و مقايسات ميانگين ميزان تراكم مينوز صنوبر- 3جدول

Table 3: Mean comparison of L.populifoliella density on different sampling dates 

  رديف
Number 

  ميانگين
Means 

  تاريخ نمونه برداري در سال
Sampling dates in year 

  گروه بندي
Grouping 

1 69.81 20 July 2007 A 
2 68.19 27 June 2007 A 
3 67.51 1 August 2006 A 
4 66.00 7 July 2006 A 
5 65.28 7 July 2005 A 
6 63.86 1 August 2005 A 
7 50.01 20 July 2005   B 
8 49.76 16 June 2007   B 
9 48.76 27 June 2005   B 

10 48.65 27 June 2006   B 
11 48.44 7 July 2007   B 
12 47.29 20 July 2006   B 
13 24.19 1 August 2007  C 
14 20.12 16 June 2006  CD 
15 17.82 5 June 2007  CD 
16 14.61 16 June 2005  CD 
17 14.53 11 August 2005  CD 
18 14.41 5 June 2006  CD 
19 13.62 11 August 2006  CD 
20 13.51 11 August 2007  CD 
21 7.071 5 June 2005  D 

    درصد تفاوت معني دار ندارند5ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح * 

* Means with similar letters are not significantly different (α=0.05) 
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  . له شفيرگي اين آفت را نشان مي دهند نيز مرح4 علائم خسارت مينوز صنوبر و شكل 3شكل 
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  86 و 85 ، 84هاي   تغييرات جمعيت مينوز صنوبر در سال-2شكل 

Figure 2.Population Changes of the L.populifoliella during 2005-2006 and 2007 

 
 Figure 3. Damaging of Populus leaf miner   نحوه خسارت مينوز صنوبر- 3شكل 

 
 Figure 4.Pupa of Populus leaf miner  پوسته شفيرگي مينوز صنوبر- 4شكل 
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