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  ميزان باززايي گياه ترشك  بر گياهيهاي اندام و اثر تركيبات مختلف هورموني مطالعه

 )Rumex asetosa L(  

  

  4مظفري واد  ج، 3كشاورزي منصوره  ، 2 شكيب لي محمدع، 1  زرگري،اوهك

   تهران- واحد علوم و تحقيقاتدانشگاه آزاد اسلامي دانشجوي دكتري،   -1

  ج كر–موسسه تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي استاديار   -2

  كرج –موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر استاديار   -3

   كرج–  استاديار موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر -4

  

  17/2/87:تاريخ پذيرش              24/3/86: تاريخ دريافت

  چكيده

كه مي تواند براي مطالعه ژن هاي دخيل در گياهي دوپايه است  ) .Rumex asetosa L( گياه ترشك 

جهت بدين منظور بهينه سازي كشت بافت اين گياه . عنوان گياه مدل انتخاب شوده ل ب گيتشكيل اعضا

ريزنمونه هاي  رب  هورموني تركيباتتاثيراز اين رو مطالعه . تعيين نقش چنين ژن هايي اجتناب ناپذير است

ب و  انتخا، بعنوان محيط پايهMS محيط كشت . انجام شد ترشك باززايي گياههاي مختلف جهت اندام

روي اندامهاي  TDZ و BAPهاي  ، سيتوكينين NAAو  IAA  هاي اكسين  مختلف غلظت هايتاثير

 ريزنمونه نتايج نشان داد كه .مورد بررسي قرار گرفت، گياهدمبرگ، قاعده برگ و پهنك برگ در باززايي 

ط كشت پايه  در محي ميلي گرم در ليتر3 و 5/0 به ترتيب با غلظت BAP و NAA تركيب دربرگ قاعده 

MS در. ه استرا داشت)  درصد 32( بيشترين باززايي، گرم در ليتر آگار7/0 ساكاروز و درصد3 همراه با 

 اين تحقيق در .دشحاصل   نتيجه مشابهي  ميلي گرم در ليتر نيز5/0 با غلظت TDZاستفاده از هورمون 

  .گرديده استو تحقيقات انجام  واحد علوم – در مجتمع آزمايشگاهي دانشگاه آزاد اسلامي 1384سال 

  

 ، اكسينسيتوكينين  باززايي،ترشك، كشت بافت،: واژه هاي كليدي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


 
  1387بهار / 1شماره / 5جلد » دانش كشاورزي ايران«فصلنامه 

  

 124

  مقدمه

ــانواده  ــامل Polygonaceaeخـ  اغلـــب شـ

.  با چنـد گونـه يـك سـاله اسـت            هاي دائمي  گونه

 گونه است كه    200 شامل حدود    Rumexجنس  

  Parker 1991 (انـد در نواحي معتدل پراكنده 

& Klark .(شك  تر)Rumex asetosa L. ( 

كه چرخه زندگي خـود را در       گياهي دوپايه است    

نمــوده و بــذور توليــدي و نيــز يــك ســال تمــام 

 گيـاه    ي و بقا   رشد كرارها منابع لازم براي ت     ريزوم

ــي نماي  ــامين مـ ــرا تـ ــه. دنـ   Rumex در گونـ

 تعــداد  .هــاي جنــسي وجــود دارد   كرومــوزوم

 15و  ) ماده  در پايه    (14 برابر   هاي پايه  كروموزوم

 . )Ainsworth et al, 1995 (اسـت ) پايه نـر (

 عوامـل    تـاثير  تغييرات نر و ماده در گل ها تحـت        

ايـن خـصوصيات باعـث       .محيطي قرار نمي گيرد   

شده اين گياه براي مطالعات ژنتيكـي و مولكـولي        

 .et al( تعيين جنسيت مورد استفاده قرار گيرد

1998  Anisworth( .      گرچه ژن هـايي از ايـن 

هـا در تعيـين    گياه جداسازي شده امـا نقـش آن      

دليل نبـود روش انتقـال ژن در ايـن          ه  جنسيت ب 

  Ainsworth,2000) ; گياه انجام نـشده اسـت     

در اين راستا روش بهينه باززايي      ). 1999 شكيب،

شـكيب  .  گياه از طريق كشت بافت ضروري است      

واكنش بافت هاي مختلف ترشك شامل      ) 1999(

گ و ساقه بـه توليـد كـالوس و          ريشه، برگ، دمبر  

باززايي گياه با اسـتفاده از غلظـت هـاي مختلـف            

اكسين ها و سيتوكينين ها را مورد بررسـي قـرار           

 توليـد   NAA 2وIAA 1اكسين هاي   . ه است داد

-2,4 محيط حـاوي     دراما  نموده  كالوس ريشه زا    

D 3     در .  نمودنـد   توليد   كالوس بدون ريخت زايي

 روي محـيط هـاي      مقابل، بافت هاي كشت شـده     

ــه شــكل    ــاه ب ــاززايي گي ســيتوكينين، قابليــت ب

. مستقيم يا باززايي از طريـق كـالوس را داشـتند          

از  ) درصـد  100( بيشترين فراواني باززايي گيـاه      

 قطعات ساقه روي محـيط حـاوي         مستقيم كشت

TDZ 4بررســي هــاي بافــت آمــده ودســت ه  بــ 

شناسي نشان داد كـه گياهـان بـاززايي شـده، از            

 أ هاي مريستمي منطقه بافت آونـدي منـش        سلول

گياهان باززايي شده با درصد بالايي      . گرفته بودند 

ريــشه دار شــدند و پـــس از انتقــال بــه شــرايط  

  .گلخانه، توليد بـذر نمودند

ــزدي دربنــدي و همكــاران  ـــه  ) 1381(  اي ب

منظور تعيين مناسب ترين قطعه جــدا كـشت و          

                                                 
1 - Indole-3-acetic acid 
2 - Naphthaleneacetic acid 
3 2,4 – Dichlorophenoxy acetic acid 
4-  Thidiozorone 
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ــاه ت  ــاززايي گي ـــراي ب ـــي ب رشــك، محــيط غذاي

جداكشت هـاي بـرگ، دمبرگ، لپه، محـور زيــر         

ــيط     ـــر روي مح ــشه ب ــه و ري ــاوي MSلپ   ح

 درصــد   8/0  درصـد سـوكروز و       2هـا با    ويتامين

ـــل   ــوني شـام ــاوت هورم ــات متف ـــار و تركيب آگ

IAA،ــاتين ــينBAP ، 1 زئـ ــز 2  و كينتـ  و نيـ

 را مـورد    IAA و   BAPجيبرليك اسيد همراه با     

هـا مناسـب تـرين قطعـه         آن. بررسي قرار دادنـد   

جداكشت و محيط غـذايي را بـه ترتيـب بـرگ و             

 ميلــي گــرم در ليتــر 75/0 حــاوي MSمحــيط 

IAA   ميلي گـرم در ليتـر        5/1 و BAP   تعيـين 

 تركيـب و نـسبت   ، علاوه بر ژنوتيـپ گيـاه    .كردند

. هورموني مناسب براي بـاززايي گيـاه لازم اسـت         

بـه  ي  يابلاتر باززايي مي تواند امكان دست     كارايي با 

گياهان تراريختـه و مطالعـه ژن هـاي دخيـل در            

در اين مطالعه اثـر  . تعيين جنسيت را ميسر سازد    

تركيبات مختلف هورمـوني روي يـك پايـه مـاده           

  . گياه ترشك بررسي شده است

  

  مواد و روش ها

از يك كلون گياه ماده ترشك كه از موسسه 

تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي در اختيار قرار 

                                                 
1-  Zeatin 
2-  Kinetin 

اين كلون بصورت كشت . ستفاده شد اگرفت

قطعات شد و مي درون شيشه نگهداري و تكثير 

در تمام . گياهي لازم از اين گياهان تامين گرديد

 MSايه ــت پــط كشــمحي ها، شــآزماي

)Murashige and Skoog, 1962(  داراي

جهت   4 ساكاروزدرصد3و  3 گرم در ليتر آگار7/0

قبل . رفته شـدكشت قطعات گياهي در نـظـر گ

 8/5 تا 6/5 محيط بين pH ،از افزودن آگار

تنظيم و به حجم نهايي رسيد و سپس آگار به آن 

سپس محيط هاي آماده شده در . افزوده شد

 ، اتمسفر2/1 درجه سانتيگراد و فشار 121

ترين  به منظور تعيين مناسبابتدا . ستريل شدا

ته قطعه گياهي كه بيشترين ميزان باززايي را داش

 پهنك  و قطعات دمبرگ، قاعده بـرگ،باشد

 ميلي گرم 75/0بـرگ روي محيط كشت حـاوي 

 BAP ميلي گرم در ليتر 5/1 و IAAدر ليتر 

 تكرار و هر 5در قالب طرح كاملا تصادفي با 

سپس .  قطعه گياهي انجام شد10تكرار شامل 

قطعه گياهي كه بيشترين ميزان باززايي را داشت 

 مناسب ترين غلظت تنظيم به منظور تعيين،

كننده هاي رشد سيتوكينين و اكسين مورد 

 هاي رشد  تنظيم كننده.استفاده قرار گرفت

                                                 
3 - Agar 
4-  Surcose 
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IAA يا   NAA-  α1   هايبـه نسبتهر يك  

 با  BAP 2 ميلي گـرم در ليتر  و 75/0 و 5/0

ميلي گرم در  7 و 5 ، 3 ، 2، 5/1 ، 1غلظت هاي 

 2 و 1 ، 5/0  با غلظت هاي TDZ 3 يا ليتر

عنوان تيمارهاي آزمايشي ه ب ميلي گرم در ليتر

صورت فاكتوريل در ه آزمايش ب .كار برده شده ب

و هر  تكرار 5قالب طرح پايه كاملا تصادفي با 

 قطعه گياهي 10تكرار شامل يك پتري حاوي 

 شامل تنظيم ،فاكتوردو  .مورد بررسي قرار گرفت

 سطح و تنظيم 9كننده رشد سيتوكينين در 

باززايي .  سطح بود4نده رشد اكسين در كن

 و  شدشمارشصورت چشمي ه ريزنمونه ها ب

 ) 9نسخه  ( SASتعداد باززايي ها توسط برنامه 

اين تحقيق در  .قرار گرفتتجزيه واريانس مورد 

 در مجتمع آزمايشگاهي دانشگاه آزاد 1384سال 

 واحد علوم و تحقيقات انجام گرديده –اسلامي 

  .است

  

   بحث ونتايج

 ميلي گرم در 5/1باززايي فقط در غلظت هاي 

 IAA ،3 ميلي گرم در ليتر 75/0 و BAPليتر 

 ميلي گرم در 5/0 و BAPميلي گرم در ليتر 
                                                 

1 α – naphthaleneacetic acid 
2-  Banzyl aminopurine 
3 - Thidiozorone 

 5/0 و BAP ميلي گرم در ليتر 3 و IAAليتر 

 و در  صورت گرفتNAAميلي گرم در ليتر 

 قطعات گياهي فقط BAPساير غلظت هاي 

يك  ززايي در هيچده و باتوليد كالوس نمو

 نشان داد كه در   هانتايج آزمايش .دمشاهده نش

 75/0 و BAP ميلي گرم در ليتر 5/1تركيب 

 ، اگرچه كالوس توليد IAAميلي گرم در ليتر 

ها باززايـي   اما تنها تعداد محدودي از كالوس،شد

   ).1شكل (كردند 

  
گيـاه   قاعـده بـرگ   از كـشت     توليد كـالوس     – 1شكل  

 و  BAP ميلي گـرم در ليتـر        5/1يط حاوي   ترشك در مح  

  .IAA ميلي گرم در ليتر 75/0

Figure 1. Formation of callus from sorrel 

leaf base in a  medium containing 1.5 mg l-

1 BAP and 0.75 mg l-1 IAA 
 ميلي گرم در ليتر 3در غلظت هورموني 

BAP ميلي گرم در ليتر 5/0 و IAA ميلي 3 و 

 ميلي گرم در ليتر 5/0 و BAPيتر گرم در ل

NAAتوليد كالوس،  كليه قطعات كشت شده  

ترتيب ه  و بيشترين ميزان باززايي بنموده
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ساير .  )2شكل  (  ثبت شددرصد32 و درصد28

 يا IAA همراه با BAPغلظت هاي هورموني 

NAA فقط توليد كالوس نموده و باززايي در 

 ش حذف و لذا از آزمايكالوس ها مشاهده نشد

ها مشاهده   و تيمارهايي كه باززايي در آنشدند

صورت طرح كاملا تصادفي مورد تجزيه ه شد ب

  . قرار گرفتندآماري

  
  باززايي گياه ترشك در محيط كشت حـاوي        – 2شكل  

 ميلـي گـرم در ليتـر        5/0 و   BAP  ميلي گـرم در ليتـر      3
NAA  

Figure 2. Regeneration of sorrel in a 

medium containing 3 mg l-1 BAP and 0. 5 
mg l-1 NAA 

 

 ميلي گرم در 5/0سه تركيب هورموني در 

 NAA ، 1 ميلي گرم در ليتر 5/0 و TDZليتر 

 ميلي گرم در 5/0 و TDZميلي گرم در ليتر 

 5/0 و TDZ ميلي گرم در ليتر 2 و NAAليتر 

نمونه ها  كليه ريز  NAAميلي گرم در ليتر 

مقدار . ايي كردندپس از توليد كالوس، بازز

 درصد بود 30 و 28، 32ترتيب برابر با ه باززايي ب

   ). 3شكل ( 

 مختلفنتايج تجزيه واريانس غلظت هاي 

BAP و TDZ و مقايسه ميانگين ها توسط 

 مشاهده 2 و 1آزمون دانكن به ترتيب در جداول 

 87/15 ضريب تغييرات آزمايش برابر با .مي شود

  . حاصل شددرصد

  

 ميلي گرم درليتر 2 و 1،  5/0 و BAP ميلي گرم در ليتر هورمون 3 و 5/1ظت هاي تجزيه واريانس غجدول  -1جدول 
TDZ  

Table 1. Analysis of variation for 1.5 and 3 mg l-1  BAP and 0.5, 1 and 2 mg l-1  TDZ  

hormone concentration 
F ميانگين مربعاتM.S. مجموع مربعاتS.S. درجه آزاديD.F. منبع تغييرات S.O.V.

 t                   تيمار  4 19.04 4.76 29.75 *

    e  خطاي آزمايشي 20 3.2 0.16 -

  t                   كل 24 22.24 -  -
  at 1% level of probability  * Highly significant    درصد/1معني دار در سطح احتمال *   
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 TDZ و BAP هورمون هاي تيمارهاي آزمايشي مقايسه ميانگين هاي -2جدول 

Table 2. Means comparison for BAP and TDZ hormone treatments 

 گروه

Group 

  باززايي تعدادميانگين

Regeneration No. Mean 

 mg/l تيمار            

Treatment 
a 3.2 TDZ             0.5 
a 3 TDZ                2 
a 2.8 TDZ                1 
a 2.8 BAP                3 
b 0.8 BAP             1/5 

  

 ميلي گرم در 5/0  و IAA ميلي گرم در ليتر هورمون 75/0 و 5/0نتايج تجزيه واريانس غلظت هاي 

 ضريب . مشاهده مي شود4 و 3 و مقايسه ميانگين ها توسط آزمون دانكن به ترتيب در جداول NAAليتر 

  . حاصل شددرصد 7/20مايش برابر با تغييرات آز

  NAA و IAA تجزيه واريانس غلظت هاي مختلف هورمون هاي -3جدول 
Table 3. Analysis of variation of various IAA and NAA hormone 

concentrations 
 منبع تغييرات

 S.O.V. 

 درجه آزادي

 D.F.  
 مجموع مربعات

 S.S.  
 ميانگين مربعات

 M.S.  
F  

  * t  2  18.53  9.27  39.71                       تيمار

  -  e  12  2.8  0.23          آزمايشي خطاي
  -  -  t                           14  21.33كل

  at 1% level of probability  * Highly significantدرصد       / 1معني دار در سطح احتمال   * 

  

  NAA و IAAتلف هورمون هاي غلظت هاي مخ مقايسه ميانگين هاي -4جدول 

Table 4. Means comparison of various IAA and NAA hormone concentrations 

 mg/l                تيمار

Treatment  

  باززايي تعدادميانگين

Regeneration No. Mean  

 گروه

Group  
NAA              0.5  3.4  a 

IAA                0.5  2.8  a  
   IAA           0.75 0.8  b  
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معني دار  آزمون دانكن، اختلاف درصد5 كه يك حرف مشترك دارند در سطح  هاييميانگين: توضيح

  .دارندن

N.B: Means with the same letters are not significantly different at 5% level of DMRT 
 

  
  باززايي گياه ترشك در محيط كشت حاوي– 3شكل 

 ميلي گرم در ليتر 5/0 و TDZ م در ليتر ميلي گر5/0

NAA 

Figure 3. Regeneration of sorrel in a 

medium containing 0.5 mg l-1 TDZ and 0. 

5 mg l-1 NAA 

  

گياه دمبرگ، قاعده برگ و پهنك ات قطعاثر 

 ميلي 3با استفاده از محيط كشت حاوي ترشك 

 ميلي گرم در ليتر 5/0 و BAPگرم در ليتر 

NAA نتايج تجزيه واريانس و . ررسي شدب

 6 و 5ترتيب در جداول ه مقايسه ميانگين ها ب

 ضريب تغييرات آزمايش برابر .مشاهده مي شود

  . حاصل شددرصد56/19با 

  

   تجزيه واريانس باززايي قطعات مختلف گياهي-5جدول  

Table 5. Analysis of variation of various explants 

 منبع تغييرات

 S.O.V. 

 درجه آزادي

 D.F.  
 مجموع مربعات

 S.S.  
 ميانگين مربعات

 M.S.  
F  

  * t  2  8.13  4.07  30.5   تيمار

  -  e  12  1.6  0.13   خطاي آزمايشي
  -  -  T  14  9.73  كل

  at 1% level of probability  * Highly significantدرصد       / 1معني دار در سطح احتمال   * 
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  ين هاي تيمارهاي آزمايشي مقايسه ميانگ-6جدول 

Table 6- Means comparison for treatments 

 تيمار

Treatment  
  باززايي تعدادميانگين

Regeneration No. Mean  
 گروه

Group  
 Leaf base  2.8 aقاعده برگ 

 Petiol  1.8  bدمبرگ

  Leaf blade  1  cپهنك برگ

 دانكن، اختلاف معني دار  آزموندرصد 5ميانگين هايي كه يك حرف مشترك دارند در سطح : توضيح

  .ندارند

N.B: Means with the same letters are not significantly different at 5% level of DMRT. 

 

 ميزان باززايي از بافت ،8با توجه به جدول 

نتايج . قاعده برگ از ساير بافت ها بيشتر بود

 حاصل دلالت بر آن دارد كه كشت قطعات قاعده

 ميلي گرم در 5/0 حاوي MSبرگ در محيط 

ه  ب ميلي گرم در ليتر5/0 يا 3  وNAAليتر 

 بيشترين ميزان باززايي TDZ يا BAPترتيب 

رد و مي تواند براي كارهاي بعدي مورد را دا

  . استفاده قرار گيرد

غلظت ) 1381(ايزدي دربندي و همكاران 

ترتيب هورمون ه  ميلي گرم در ليتر ب75/0 و 5/1

ترين تركيب   را مناسبIAA و BAPهاي 

هورموني براي باززايي جداكشت هاي ترشك 

نيز ) 1379(شكيب و اينزورث . اعلام كرد

ه  بTDZبيشترين ميزان باززايي را با هورمون 

دست آوردند كه با نتايج حاصل در اين آزمايش 

اختلاف نتيجه حاصل از اين . مطابقت دارد

 ميلي گرم در BAP ) 3آزمايش براي هورمون 

با نتيجه حاصل از آزمايش ايزدي دربندي ) ليتر 

دليل ه ممكن است ب)  ميلي گرم در ليتر5/1(

واكنش متفاوت جداكشت هاي مورد استفاده در 

عامل ديگري كه مي تواند بر . دو آزمايش باشد

روي ميزان باززايي جداكشت ها تاثير گذارد، سن 

ده هيه شاندام گياهي است كه جداكشت از آن ت

تر و مسن تر برگ ها و دمبرگ هاي جوان . است

ممكن است بر روي نتيجه ميزان باززايي تاثير 

 همچنين عوامل محيطي همچون .داشته باشد

دست ساز يا ( نوع محيط كشت مورد استفاده 

 محيط كشت بر ميزان pHو ميزان ) كيت آماده

  لازم است درباززايي كالوس تاثيرگذاز بوده و لذا

  .العات بعدي مورد توجه قرار گيرندمط
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  سپاسگزاري

لين وبدين وسيله از زحمات رياست و مسئو

 واحد -مجتمع آزمايشگاهي دانشگاه آزاد اسلامي

علوم و تحقيقات كه امكانات اجراي اين تحقيق را 

 .فراهم نمودند، تشكر و قدرداني مي گردد
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