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در   گلرنگپاييزه ارقام ويش سرمايي شده په قام بهارارو عملكرد دانه مقايسه تحمل به سرما 

   منطقه فراهان 

Tolerance chilling stress of winter and spring safflower cultivars for 

grain yield in Farahan region 
  2امير حسن اميدي ،  1حمد ميرزاخانيم

  د واحد فراهان   مربي دانشگاه آزا-1

   اصلاح بذر و نهال كرج مربي  بخش دانه هاي روغني موسسه تهيه و-2

  31/5/87 :           تاريخ پذيرش                              9/11/86 :تاريخ دريافت

  چكيده 

 پـاييزه قام  يش سرمايي شده با ار    پ ارقام بهاره    عملكرد دانه  مقايسه   و تحمل به سرما  اين مطالعه به منظور بررسي      
. اجـرا گرديـد   تحقيقـاتي دانـشگاه آزاد واحـد اسـلامي        –در مزرعه آموزشـي      1384-85سال زراعي   ييز  پادر  گلرنگ  

و بهاره به ترتيـب  پاييزه   رقم گلرنگ28 .نجام شدا تكرارسه هاي كامل تصادفي در  طرح پاية بلوكدر قالب آزمايش 
-S-6-46  ،LRV-51-13 ، LRV-51-20، 697، LRV-290، K.W.2، Yenice، LRV،ديـده پنام هاي ه ب

51-11، K.C.72، K.A.72 ،IL-128، ،محلي مرند L.S.P، IL-119،IL-111  ، ،ژيـلا   محلي مياندوآب ،uc-

 وES.68،)2( IL-111،)2( LSP  ،2811-داوري ، FO2  ،2811 –اراك  رقم محلي اصـفهان، ،10 –سكا انبر ، 1
LRV-51-51  صـفاتي از  .  متـر كـشت شـد    5 صورت جوي و پشته و بطـول ه  رديف بدوهر رقم در  . شد  ستفاده  ا

دانه در غـوزه، وزن هـزار دانـه ، درصـد خـسارت       هر گياه، تعداد غوزه در گياه، تعداد   درقبيل تعداد شاخه هاي فرعي      
 مقـدار   و كمتـرين      كيلـوگرم در هكتـار     2691بـا   دانـه   بيشترين مقدار عملكرد     . شد گيري  عملكرد دانه اندازه   و سرما

 هـا   مقايسه ميـانگين  . است IL-111-)2(  و 697ب مربوط به ارقام     يتبه تر   كيلوگرم در هكتار   7/180با  دانه  عملكرد  
 درصد سرمازدگي به 33/2 با ميانگين 697 درصد سرمازدگي و رقم 33/85با ميانگين IL-111(2) نشان داد كهرقم

 از حـساس تـرين مراحـل         گلرنگ، مرحله ساقه دهي   .ودندبنسبت به سرما    ترتيب حساس ترين و متحمل ترين ارقام        
گي مـي   زدكه اين مرحله با سرما مواجه شود باعث افزايش شـديد خـسارت سـرما                و در صورتي   استرشدي به سرما    

به نظر مي رسد كاشـت گلرنـگ        انجام شده است،    توسط نگارنده   كه  با توجه به نتايج ساير طرح هاي تحقيقاتي         . شود
 از  ،مـديريت مزرعـه   نـوع رقـم و      البته  . شدخواهد   مهرماه با خطر سرمازدگي مواجه       15، قبل از    نطقهاين م پاييزه در   

و غيـره در افـزايش يـا كـاهش         خصوصاً نيتـروژن    قبيل تعداد دفعات آبياري، مقدار و زمان مصرف كودهاي شيميايي           
ار تحمـل بـه سـرما در ارقـام           بررسـي مقـد    ،انجام اين تحقيـق   هدف از    .استدرصد خسارت سرمازدگي گياهان موثر      

  پـاييزه  ها با ارقـام    ها انجام شده و مقايسه عكس العمل آن        آن بذرگلرنگ بهاره كه قبلا تيمارهاي سرمادهي بر روي         
  .گلرنگ تحت شرايط اقليمي يكسان در منطقه مورد بررسي بوده است

    شدهسرمايييش  پبهارهارقام  تحمل به سرما،  گلرنگ، عملكرد دانه،:واژه هاي كليدي
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  مقدمه  

يـا  و  در سطوح كوچك    از ساليان دور     گلرنگ

، به صورت حاشيه اي براي حفاظت از محـصولات    

در حاشيه كرت ها كشت مي شـده اسـت و هـم             

ــراي     ــتان ب ــاطقي از هندوس ــز در من ــون ني اكن

جلوگيري و جبران خـسارت عوامـل مختلـف بـر           

گندم در كشت مخلوط به صورت رديفـي كـشت          

گلرنـگ   .(Hirmath et al., 1992)مي شـود  

در ايران تاكنون در مساحت هاي محدود و مزارع         

راكنده دراستان هاي خراسان ،كرمـان و فـارس         پ

 به تازگي كشت آن در ،ولي كشت مي شده است

جمله در استان اصـفهان تـا حـدودي           من ،كشور

كـه درسـال زراعـي       طـوري ه   ب ؛رونق گرفته است  

ن اصفهان به    سطح زير كشت آن در استا      83-82

همچنــين گلرنــگ  . هكتــار رســيده اســت1766

 امروزه به عنوان يـك      ،بواسطه مقاومت به خشكي   

ــم  ــاوب دي ــي در تن ــاه زراع ــاطق  گي ــاي من زاره

 Akhtarbeg) كوهستاني كـشور مطـرح اسـت   

and Pala,2001).  خصوصيات مطلوب و خاص

نظير اسـتفاده هـاي طبـي، صـنعتي و          ،اين گياه   

كيفيـت بـالاي روغـن       ن،غذايي از گلبرگ هاي آ    

 درصد اسيد هاي چـرب      90دانه و وجود بيش از      

غير اشباع به خصوص اسـيد چـرب لينولئيـك و           

ك، مقاومت نسبتا بالا به شـوري و خـشكي،          ياولئ

ايين پ ـسازگاري وسيع بـه درجـه حـرارت هـاي           

زمستان و بالاي تابستان و فـصل رشـد كوتـاه در            

كـه  از جمله مـواردي اسـت       ،كشت هاي تابستانه    

گلرنگ را به عنـوان يـك گيـاه روغنـي بـا ارزش              

  ).1373،احمـدي و اميـدي      (وده است   ممطرح ن 

حاوي خواصـي   ،اسيد لينولئيك موجود در روغن      

نظير كاهش چربي خـون و كلـسترول و سـختي           

روغن گلرنگ به عنـوان مـاده خـام         . استها   رگ

جوهر چـاپ و    ،  ورني،  جهت افزودن به مواد رنگي    

به كار مـي  . . . روغن جلا و، يسينوار مغناط ،  فيلم

  .رود

گلچه هاي اين گياه به عنوان ماده اوليـه جهـت            

هاي رنگي به منظور افزودن بـه      استخراج پيگمان 

گلچـه هـاي گلرنـگ      . مواد غذايي به كار مي رود     

 درصد پيگمان زرد دارند كـه بـه طـور           30حدود  

. قابل ملاحظه اي در مواد غذايي و نوشيدني ها و         

  .  )1378 ، فروزان (وان به كار بردمي ت. . 

اين گياه به راحتي مي تواند در منـاطقي كـه           

 درجه حـرارت پـايين و خـاك هـايي بـا حاصـل             

خيــزي كــم دارنــد، رشــد و نمــو مــوفقي داشــته 

 , Koutroubas and Papakosta)باشــد
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موفقيت در توليـد گلرنـگ در منـاطق      .(2005

ر جديد بستگي زيادي بـه اصـلاح و بهبـود بيـشت           

 عملكرد دانه يك رقـم      .عملكرد دانه و روغن دارد    

گلرنگ ممكن است در مناطق مختلـف، متفـاوت         

 زيرا عواملي چون نور، آب، بارندگي، درجـه         ؛باشد

حرارت، رطوبت محيطي و رقابت در جـذب مـواد          

 and   (2004غــذايي متفــاوت خواهــد بــود 

papa., Koutroubas ( .  ــه ــگ ب ــت گلرن كاش

 گـردد كـه در ابتـدا بـه          چندين قرن پيش برمـي    

منظور استفاده از گلبرگ هـاي رنگـي آن جهـت           

رنگ هاي خوراكي، طعم دهنـده غـذا، چاشـني ،           

روغن دانـه و رنگـرزي منـسوجات در كـشورهاي           

شرق دور مورد اسـتفاده قـرار مـي گرفتـه اسـت             

(Esendal , 2001) .  ــگ در ــين گلرن   همچن

سال هاي اخير به عنوان يك گياه مناسب جهـت          

علوفــه مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت  كاشــت 

(Landau et al., 2005)  . ــگ داراي گلرن

خصوصيات مهمي جهت كاشت در منـاطق ديـم         

 كه مي توان به تحمل آن به سرما، خـشكي           است

كه توانـسته اسـت      طوريه   ب ؛و شوري اشاره كرد   

و تركيـه   در مناطق خشكي مثـل مركـز آنـاتولي          

 ـ  نواحي اطراف آن كه بارنـدگي كـافي ندا         ه رنـد، ب

در ايـن   . (FAO,2006)طور موفق رشد نمايـد      

 رقم گلرنگ   28عكس العمل و نحوه رشد      مطالعة  

مـورد  ،  اييزه به شرايط اقليمـي منطقـه        پبهاره و   

  .  قرار مي گيردبررسي

  

  ها مواد و روش

تحمــل بــه مقايــسه بــه منظــور ايــن بررســي 

يش سـرمايي شـده بـا ارقـام       پسرماي ارقام بهاره    

 در  1384-85سال زراعـي    پاييزدر    گلرنگ پاييزه

واحــد  مزرعــه آموزشــي تحقيقــاتي دانــشگاه آزاد

 بـا   يلومتري شهرستان اراك   ك 45فراهان واقع در    

 خـاك زراعـي     بـا  متر از سطح دريا      1878ارتفاع  

از خــصوصيات آب و . اجــرا گرديــد، شــني لــومي

 و  گـرم هـاي نـسبتاً      هوايي اين منطقه، تابـستان    

قل مطلـق درجـه     حـدا . اسـت هاي سرد    زمستان

  درجه سانتي  -31به  ) 1367(  سال آن در حرارت  

بـه  ) 1365(سـال   آن در   گراد و حـداكثر مطلـق       

قبـل از   . اسـت رسـيده   گـراد    درجه سـانتي  + 44

 30خـاك مزرعـه تـا عمـق         نمونـه اي از      ،كاشت

 و در آزمايــشگاه آب و  شــدتهيــهمتــري  ســانتي

در قالـب  آزمـايش   .مورد تجزيه قرار گرفت  ،خاك

تكـرار  سه  هاي كامل تصادفي در      ية بلوك طرح پا 

 1384 /21/7صورت خشكه كـاري در  ه  كاشت ب و

 رقـم   18از   اًمجموع ـدر ايـن آزمـايش      .انجام شـد  

ه بهاره به ترتيب ب رقم گلرنگ 10و  پاييزه گلرنگ
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 ,S-6-46 LRV-51-20  ،  ديـده پ ( :نام هاي

LRV-51-13, LRV-51-11 , 697, 

LRV-290, K.W.2, Yenice, K.C.72, 

K.A.72, IL-128, محلي مرند ،محلي مرند ،, 

L.S.P, IL-119, IL-111   محلي ميانـدوآب ،

،  رقم محلي اصفهان   ،10 – نبراسكا   , uc-1،  ژيلا

  ،  2811  داوري.  ،FO2 ،  2811 -اراك

ES.68 LRV-51-51(2)،  LSP(2)   (، 

IL-111(2) نحـوه   .قـرار گرفـت   اسـتفاده     مورد

ه كار رفته در اين آزمايش، ب هانتخاب ارقام بهاره ب

 چندين مرحله تيمـار     عمالس از ا  پ.  زير بود  شرح

 10 روي بـذور ايـن     يش سـرمايي  پ ـهاي مختلف   

اييز سال زراعي   پها در   بذرآن  رقم بهاره و كاشت     

س از سبز شـدن و      پ مشاهده شد كه   1381- 82

تــك بوتــه هــايي  فرارســيدن ســرماي زمــستان،

 و بـه مرحلـه      توانسته اند سـرما را تحمـل كننـد        

س از رسـيدگي    پ ـكـه    .برسندزايشي و توليد بذر     

  بذور آن تك بوتـه هـا،       ،و استحصال فيزيولوژيكي  

براي كاشت در اين آزمايش مـورد اسـتفاده قـرار           

 ـ  2هر رقم در     .ندگرفت صـورت جـوي و     ه   رديف ب

فاصـله بـين    .  متـر كـشت شـد      5طوله  پشته و ب  

متر و فاصـله روي       سانتي 50رديف هاي كاشت،    

   .متر در نظر گرفته شد  سانتي5يف كاشت رد

ــاك    ــايش خ ــايج آزم ــاس نت ــاي ،براس كوده

 150 و   200مقـدار   ترتيب به   به  سفر   و ف  نژنيترو

كيلو گرم در هكتار از منابع اوره و سوپر فـسفات           

كـود اوره در    .  قرار گرفت  انر اختيار گياه  تريبل د 

يك سوم، در موقـع كاشـت و        صورت  ه  نوبت ب سه  

سرك در مراحل سـاقه     رت دو بار    صوه  ب دو سوم، 

عمق كاشـت    .داده شد گلرنگ  دهي و غوزه دهي     

متر و بذرها با تراكم نسبتاً زياد كاشـته          سانتي 3

شــش برگــي بــراي   در مرحلــه چهــار تــا.شــدند

هاي   بوته  ،مربع  بوته در متر   40به تراكم    رسيدن

هـاي هـرز بـه        مبارزه با علف  . اضافي حذف شدند  

ــه روش دســتي  در زمــان . انجــام شــدموقــع و ب

 ـ ي بوته از هر كرت آزمايـش      10 تعداد   ،برداشت ه  ب

طور كاملاً تصادفي انتخاب شدند و صفاتي چـون         

تعداد شـاخه فرعـي درگيـاه، تعـداد         ،  ارتفاع گياه 

ه، تعـداد دانـه در هـر غـوزه، وزن           بوت هر غوزه در 

گيـري و     انـدازه  درصد خـسارت سـرما      و هزاردانه

هـر كـرت     د دانه، در  براي تعيين عملكر  . شد  ثبت

بتـدا و   اي ا   اثـرات حاشـيه    متـر  /.5پس از حـذف     

مابقي بوته هاي هر دو      انتهاي رديف هاي كاشت،   

 ن و يدن و تـوزي   باز كو پس   برداشت و خط كاشت   

 عملكـرد   درصد14درنظر گرفتن رطوبت حدود      با

دانه هركرت برحسب كيلوگرم در هكتار محاسـبه   

افــزار  توســط نــرم هــا پــس از تجزيــه داده. شــد

MSTAT-C   ــد ــون چن ــا آزم ــا ب ــانگين ه ، مي
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 مقايسه درصد 5 در سطح احتمال ناي دانك دامنه

همچنين كليـه ضـرايب همبـستگي بـين         . شدند

هـا تعيـين     صفات محاسبه و معني دار بـودن آن       

  .گرديد

  

  نتايج و بحث

  بوته تعداد شاخه فرعي در
تعداد شاخه  صفت ،در جدول تجزيه واريانس 

ح احتمال ارقام مختلف در سطدر فرعي درگياه 

 دربررسي .)1جدول(است دار  معني درصد 1

ها بيشترين تعداد شاخه فرعي  مقايسه ميانگين

 5/3(و كمترين تعداد شاخه فرعي  )  عدد4/9(

  FO2  و697ارقام به ترتيب مربوط به  )عدد

  .است

شرايط محيطي و زمان كه  با توجه به اين

براي تمام مو و ن كاشت و مراحل و شرايط رشد

به نظر مي  ،يكسان بوده استارقام مورد بررسي 

تعداد شاخه هاي رسد تنها عامل موثر بر تفاوت 

هر يك از ارقام  مربوط به توان ژنتيكيفرعي 

 وجود تعداد .)Zimmerman, 1976(باشد 

 درگياهاني كه زودتر كشت  بيشترشاخه فرعي

ت تر بودن دوره روز  مربوط به طولاني،اند  شده

خاطر رشد بسيار ه  گياه ب،اين دورهدر. است هبود

هاي  نده آغازتعداد بيشتري از كند، اقدام به توليد 

 خنكي ،از طرف ديگر نمايد و شاخه ميتوليد 

نسبي هوا در موقع رشد سريع گياه، شرايط 

 فراهم رابيشتر  مناسب براي توليد شاخه فرعي

صفت همبستگي بين ، دراين بررسي  . نمايدمي

گياه با تعداد غوزه در گياه ر تعداد شاخه فرعي د

)**74/0r=( تعداد دانه در غوزه ،)**48/0r=(، 

ني دار مثبت و مع )=79/0r**(عملكرد دانه 

ولي با صفت درصد خسارت سرما . است

)**69/0r=-(،  منفي و معني دار است كه نشان

 مي دهد هر چه رقم به سرما حساس تر باشد،

در  .كمتري توليد مي كندتعداد شاخه فرعي 

واقع مي توان گفت كه يكي از اثرات سوء سرما 

كاهش  ،بر عملكرد دانه ارقام غير متحمل به سرما

آن از طريق كاهش توليد تعداد شاخه فرعي در 

 شاخه فرعي دتعدا) 1375(نژاد شاملو . استبوته

به ترتيب   عدد و6/12 تا 5/6در گياه را بين 

ندردست ذكر رقم و   NRS-209متعلق به رقم 

در اصفهان متوسط ) 1374(باقري . كرده است

ارقام گلرنگ بهاره را هاي جانبي  تعداد شاخه

) 1378(  برزگر. عدد گزارش كرده است1/11

 د عد7/6اصلي را بين تعداد شاخه هاي جانبي 

عدد  1/4   تا   LRV-51-51مربوط به رقم 

.  اظهار نموده است295-مربوط به رقم ورامين

 كه بر (Camas et al., 2007)نتايج تحقيقات 

روي سه رقم گلرنگ در پنچ منطقه مختلف در 

دو سال متوالي انجام شده است، نشان داد كه از 
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تفاوت معني داري  ،تعداد شاخه فرعي درگياهنظر 

بين ارقام گلرنگ و مناطق مختلف كاشت وجود 

 با ميانگين Dincerكه رقم  طوريه  ب؛دارد

 78/6 با ميانگين Remzibeyدد و رقم  ع 90/5

تعداد شاخه عدد، به ترتيب كمترين و بيشترين 

  .را به خود اختصاص دادندفرعي درگياه 

  

  هبوتغوزه در  تعداد
احتمال مختلف كاشت در سطح ارقام اثر 

 دار شد  برصفت تعداد غوزه در گياه معنيدرصد 1

 با متوسط بيشترين تعداد غوزه). 1جدول (

با متوسط و كمترين تعداد آن  دد  ع67/17

ارقام متعلق به به ترتيب  ، در بوته  عدد 18/5

كه  با توجه به اين .)2جدول ( است  و ژيلا 697

و ساير فاكتورهاي زراعي مثل شرايط اقليمي 

  شرايط، طول دوره روزت گياهانتاريخ كاشت،

تمام مراحل ساقه تراكم كاشت و  ، ايتغذيه

براي  ها پرشدن دانه و هيدهي، غوزه دهي، گلد

 ،يكسان بوده استارقام مورد مقايسه تمام 

در در اين آزمايش موجود اختلاف  تنها بنابراين

تانسيل پدر  تفاوت توليد متفاوت تعداد غوزه،

كه   استهاي زايشي تشكيل مريستمژنتيكي 

  بر عهده دارند،بوتهرا در  غوزهتعداد  توليد وظيفه

عداد غوزه در هر بوته يكي از آنجا كه ت .باشدمي 

،  مهم عملكرد گلرنگ محسوب مي شود ياز اجزا

رد كاز مهمترين دلايل عمل  كه يكياستبه نظر 

 ، بالا بودن توان توليد 697دانه بالا در رقم 

آغازنده هاي توليد غوزه در هر بوته در اين رقم 

 صفاتي چون ارتفاع گياه، ارتفاع اولين .بوده است

 داد شاخه فرعي در گياه، قطرشاخه فرعي، تع

غوزه، تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه، 

 از مهمترين  ،وزن هزار دانه و درصد روغن دانه

صفات  موثر بر عملكرد دانه گلرنگ 

 نژاد شاملو  . (Choulwar et al., 2005)است

 كه  استدر مطالعه خود بيان داشته) 1375(

 ارقام گلرنگ مورد متوسط تعداد غوزه در گياه در

م ندردست و ارقا  عدد بوده و13بررسي معادل 

N-2004 عدد 1/9 و5/18 به ترتيب با متوسط 

 بيشترين و كمترين تعداد غوزه را بوتهه در زغو

 ,.Ashkani et al)برخي از محققان . داشتند

 طي تحقيقي كه بر روي هشت رقم (2007

ه رقم گلرنگ بهاره انجام داده اند، بيان كردند ك

 عدد و رقم 8/20نبراسكا با ميانگين 

RH410118 غوزه در   عدد2/14 با ميانگين

 به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غوزه در ،بوته

محمدي نيكپور  .بوته را به خود اختصاص دادند

) 1370(دانشور فرزانگان و و صمداني ) 1374(

 در مشهد و 295–در مطالعه رقم پاييزه ورامين 

متوسط تعداد غوزه درگياه را به ترتيب اصفهان 

همچنين . اند  عدد گزارش كرده2/12 و1/15

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 1387تابستان / 2شماره / 5جلد » دانش كشاورزي ايران«فصلنامه 

 

 179 
 

متوسط تعداد غوزه درگياه را ) 1374(باقري 

 1/8م مورد بررسي در شرايط اصفهان ابراي ارق

  برخي از محققين.ستا  عدد گزارش كرده

(Fatih and Kucukler., 2004) اظهار 

ح پتاسيم بر داشتند كه اثر تاريخ كاشت و سطو

صفاتي چون تعداد غوزه در بوته و ارتفاع اولين 

 همچنين ، معني دار وشاخه فرعي در بوته

)   كيلوگرم در هكتار2104(بيشترين عملكرد دانه 

مربوط به تاريخ كاشت اول و كمترين عملكرد 

مربوط به سطح )  كيلوگرم در هكتار851(دانه 

كاهش يا افزايش . استصفر مصرف پتاسيم 

به تغيير تعداد  مي توان عداد غوزه درگياه را ت

اين موضوع توسط . نسبت داد جانبيهاي  شاخه

  و(Prasad et al., 1992)پراساد و همكاران

 ،دراين بررسي. گزارش شده است) 1374(باقري 

تعداد  درگياه با صفت غوزههمبستگي بين تعداد 

 غوزهدانه در تعداد ، )=74/0r**(شاخه در بوته 

)**31/0r=(، عملكرد دانه )**71/0r=(  ، مثبت

ولي با صفت درصد خسارت سرما . ،و معني دار 

)**57/0r=-(  ني دار استمعمنفي و.       
  

  تعداد دانه در غوزه
ارقام اثر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

احتمال تعداد دانه در غوزه در سطح صفت بر

قم ر 28دربين ). 1جدول ( استدار   معنيدرصد1

با بيشترين تعداد دانه در غوزه مورد بررسي، 

و كمترين تعداد دانه در عدد  87/29ميانگين 

مربوط به  عدد به ترتيب 03/12غوزه با ميانگين 

جدول ( بودIL-111(2) و  LRV-290ارقام 

2 .(  

 ،مختلفقام كه عملكرد دانه در ار ييجا از آن

 دانه در هر و تعداد استمتفاوت در اين بررسي 

ي عملكرد در گلرنگ محسوب از اجزاي اصل،غوزه 

اين بين ر غوزه در د تفاوت تعداد دانه مي شود،

 معمولا با افزايش يا .قابل توجيه استارقام، 

 عملكرد دانه درگياه، يكاهش يكي از اجزا

كاهش ،حداقل يكي ديگر از اجزاي عملكرد دانه 

-LRV رقم به همين دليل،و يا افزايش مي يابد

ه بيشترين تعداد دانه در غوزه را دارد،  ك290

 .دارداييني پ تعداد غوزه و وزن هزار دانه

 كه كمترين تعداد IL-111(2) همچنين رقم

دانه در غوزه را دارد، بيشترين وزن هزار دانه را 

وجود اختلاف . به خود اختصاص داده است

 و استفاده  قابليت سازگاري با محيط،ژنتيكي

اعد محيطي در بعضي از اين بهينه از شرايط مس

متفاوت دليل خوبي براي واكنش ارقام، مي تواند 

وليد تعداد دانه متفاوت ارقام مختلف نسبت به ت

   .در هر غوزه باشد
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  نتايج تجزيه واريانس صفات  1 –جدول 

Table . 1 Variance analysis of traits   
  Msميانگين مربعات 

  

s.o.v 

 

  

منابع 

  تغييرات

  درجه

  ديآزا

d.f. 

تعداد شاخه 

 No.ofفرعي

branch  

 تعداد غوزه

 No.ofدر بوته

head/plant 

تعداد دانه در 

 No.ofغوزه

grain/head 

  وزن هزار دانه

1000- Grain 

weight 

خسارت  درصد

 Coldسرما  

damage % 

  عملكرد دانه

Grain yield 

 

Replicati

on 

 ns  1.088 ns 11.053 ns 11.323 ns 0.869 ns  18919.000 ns 0.428 2  تكرار

Cultivar 1255258.758 *3162.569 **47.638 **60.238 **20.985 **5.223 27  رقم** 

Error 10122.235 2.178 5.971 5.681 1.048 0.312 54  خطا 

%Cv 9.08 4.38 8.23 11.63 10.60 10.16   ضريب تغييرات 

 ,ns *, ** 1و % 5مال  معني دار در سطح احت به ترتيب غير معني دار% 

ns, * and ** : Non significantand significant at the 5% and 1% levels of  probability respectively  

w
w

w
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   و متقابل صفات اصليهاي اثرات   مقايسه ميانگين2-جدول

Table.2  Mean comparison of main and interactiven effects of traits 

  تيمار

Treatment  

خه تعداد شا

 فرعي

Number of 

branch  

تعداد غوزه 

  ياهگدر

Number 

of 

head/plant  

تعداد دانه 

در غوزه 

Number of 

Grain/head  

وزن هزار 

دانه 

1000GrainW 

(g) 

درصدخسارت 

 cold سرما 

damage %  

عملكرد دانه 

Grain 

yield(kg/ha)  

 6.10c-f 9.83e-g  18.23h-k  24.40h-j  4.33m-o  1066g  ديدهپ

S-6-46  6.93bc  9.36e-h  24.33b-d  33.90b  14.00j  1309d-f  
LRV-51-13  5.86c-f  10.23d-g  24.33b-d  32.47b-d  13.00jk  1937b  
LRV-51-20  6.30b-f  14.33b  24.47bc  31.00b-f  6.66lm  2062b  
697  9.40a  17.67a  25.47b  26.93e-j  2.33o  2691a  
LRV-2906.06c-f  8.53f-i  29.87a  28.23d-i  34.33gh  1246ef  
K.W.2  5.80d-g  8.46f-i  24.03b-e  29.50b-g  21.00i  1439d 

Yenice  5.83d-f  10.97c-e  27.40ab  29.37b-g  5.00lm-o  1607c  
LRV-51-11  6.16cd-f  12.23c  19.63e-i  30.03b-g  32.67h  1385de  
K.C.727.30b 9.10e-h 26.73ab 40.17a 5.33l-n 2043b 

K.A.72  5.23f-h  9.13e-h  24.77bc  29.43b-g  14.33j  1293d-f 

IL-128  5.30f-h  9.16e-h  19.60e-i  31.33b-e  7.33l  1142fg  
  6.13c-f  11.90cd  19.33f-i  31.87b-d  6.66lm  1419de  محلي مرند

L.S.P  5.40e-g  10.40d-f  20.3c-h  27.70d-i  4.66l-o  984g  
IL-119  5.43e-g  9.10e-h  19.87d-h  23.70ij  3.33no  1055g  
IL-111  6.66b-d  12.77bc  17.17h-k  25.53g-j  11.33k  1406de  

  6.40b-e  12.47c  18.43g-k  29.37b-g  15.33j  1437d  محلي مياندوآب

  3.60j  5.18k  17.40h-k  26.67e-j  84.00ab  193.0j  ژيلا

uc-1  4.76g-i  7.60h-j  16.27h-l  30.00b-g  62.33f  721.3h  
  4.10ij  8.30g-i  22.9bc-g  28.97c-h  73.33e  438.7i  10 –نبراسكا 

  5.93c-f  8.50f-i  17.00h-k  26.47f-j  72.33e  466.3i   محلي اصفهان

  4.20ij  9.53ef-h  18.60g-j  30.17b-g  76.33d  353.7ij  2811 –اراك

FO2  3.50j  6.79i-k  13.97kl  33.63bc  84.67a  202.0j  
  3.80ij  6.65i-k  15.13i-l  25.93g-j  36.00g  1252d-f  2811-داوري
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ES.68  4.06ij  6.40jk  18.80g-j  29.63b-g  81.00c  324.3ij  
IL-111(2)3.66j  9.83e-g  12.03l  38.63a  85.33a  180.7j  

)2( LSP  4.33h-j  6.23jk  14.27j-l  33.23bc  82.00bc  245.0j  

LRV-51-51  5.73d-g  9.83e-g  23.53b-f  22.87j  5.33l-n  1134fg  
شترك هستند، اختلاف آماري معنـي داري در آزمـون چنـد            داقل در يك حرف م    ـايي كه ح  ـميانگين ه 

  . ندارند % 5دانه اي دانكن در سطح احتمال 

Means with at least one common letter are not significantly different at the 5% 

level DMRT . 

 

 ,.Ashkani et al)برخي ديگر از محققان 

 طي تحقيقي كه بر روي هشت رقم (2007

لرنگ بهاره انجام داده اند، بيان داشتند كه رقم گ

Poshtkooh عدد و رقم 9/56 با ميانگين UC-

 به ،غوزه عدد  دانه در 2/45 با ميانگين 10

ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه درغوزه را 

 تحقيق  يك  نتايج.به خود اختصاص دادند

(Camas et al., 2007) كه بر روي سه رقم 

چ منطقه مختلف در دو سال متوالي گلرنگ در پن

دانه تعداد  كه از نظر نشان دادانجام شده است، 

در غوزه تفاوت معني داري بين ارقام گلرنگ و 

كه  طوريه  ب؛مناطق مختلف كاشت وجود دارد

 عدد و رقم  06/33 با ميانگين Dincerرقم 

Remzibeyعدد، به ترتيب 59/28  با ميانگين 

دانه در غوزه را به خود اد تعدبيشترين و كمترين 

همبستگي بين ، اين بررسي ر د. اختصاص دادند

 ر دشاخه تعداد تاصف با غوزه هر در دانه تعداد

 بوتهدر غوزه تعداد ،)=48/0r**( بوته

)**31/0r=( دانه عملكرد و )**62/0r=(  مثبت و

با صفت درصد خسارت سرما  ليومعني دار 

)**53/0r=-(   دبوني دار معمنفي و.       

  

  ه وزن هزار دان

مختلف قام اثر ار، طبق جدول تجزيه واريانس 

در سطح دانه  صفت وزن هزار  بره شدهكاشت

). 1جدول  (ني دار استع مدرصد1احتمال 

 17/40 ميانگين  بابيشترين مقدار وزن هزاردانه

 و كمترين مقدار K.C.72رقم  مربوط به گرم

  مربوط به  گرم87/22 ميانگينوزن هزار دانه با 

  .)2جدول ( است LRV-51-51رقم 

  عملكرد،يبا توجه به همبستگي بين اجزا

 .است تعداد غوزه پاييني  داراي K.C.72رقم 
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 كه كمترين LRV-51-51  رقم درهمچنين

تعداد غوزه در هر بوته و  وزن هزار دانه را دارد،

در . است مناسب و بالا  نسبتاً،تعداد دانه در غوزه 

وان گفت كه مواد غذايي گياه بين واقع مي ت

تعداد بيشتري از دانه تقسيم شده و در نتيجه 

دست آمده است و شايد ه وزن هزار دانه كمتري ب

 يكسان بودن شرايط رغم هم بتوان گفت كه علي

اين  ، احتمالاًبراي تمام ارقامو زراعي محيطي 

) مخازن(ها   به دانهرقم در انتقال مواد غذايي

 . استداشتهاز ساير ارقام ي كمتر موفقيت

) Tomar,1995(براساس آزمايش تومار 

 ها  هاي تأخيري، مقدار متوسط وزن دانه  دركشت

و  فتهيش از ساير صفات تحت تأثير قرار گرب

 وزش بادهاي گرم و ايشان . مي يابدكاهش

 خشك را علت اين كاهش ذكر كرده است و

 در خاك  شدههمچنين كاهش رطوبت ذخيره

اين كاهش  علت ديگر، ها ره پرشدن دانهطي دو

اختلاف ارقام ) 1378(برزگر . عنوان شده است

مورد بررسي خود را از نظر وزن هزار دانه در 

. دار گزارش نموده است معني، سطح يك درصد 

 - م زرقاناگرم و ارق 39 متوسط وزن هزار دانه 

 گرم بيشترين و 9/41ميانگين  با Jو رقم  279

گرم كمترين  35  ميانگين با 295- رقم ورامين

 )1374(محمدي نيكپور . وزن هزاردانه را داشتند

دانه رقم پاييزه ورامين در ر متوسط وزن هزا

.  گرم گزارش كرده است5/21شرايط مشهد را 

در ) 1373(اساس گزارش احمدي و اميدي  بر

- م اراكا متوسط وزن هزاردانه ارق،شرايط كرج

 گرم 40 و33تيب  به تر825-راسكابن  و2811

هاي فوق را  اختلاف در گزارش. بوده است

توان ناشي از تفاوت طول دوره پرشدن و  مي

نتايج .  غيره دانستوشرايط آب و هوايي متفاوت 

 كه بر روي (Camas et al., 2007) تحقيقي

سه رقم گلرنگ در پنچ منطقه مختلف تركيه در 

ز دو سال متوالي انجام شده است، نشان داد كه ا

 تفاوت معني داري بين ارقام ،نظر وزن هزار دانه 

ه  ب؛گلرنگ و مناطق مختلف كاشت وجود دارد

 گرم و  8/41 با ميانگين Dincerكه رقم  طوري

گرم، به ترتيب  7/32 با ميانگين Yeniceرقم 

بيشترين و كمترين وزن هزار دانه را به خود 

 كه اين تحقيق نشان داد. اختصاص دادند

ين صفت وزن هزار دانه با صفات همبستگي ب

ارتفاع اولين شاخه فرعي از سطح زمين 

)*23/0r=( قطر غوزه ،)**47/0r=( تعداد دانه ،

، درصد روغن  )=53/0r**( در غوزه

)**29/0r=( عملكرد روغن دانه ،)**39/0r=( 

 مثبت و معني دار )=45/0r**(و عملكرد دانه 

 ,.Ashkani et al)برخي ديگر از محققان . بود
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كه بر روي هشت رقم طي تحقيقي  (2007

گلرنگ بهاره انجام داده اند، بيان كردند كه رقم 

UC-10 با  گرم و رقم اراك37 با ميانگين 

 به ترتيب بيشترين و   ،  گرم30ميانگين 

كمترين وزن هزار دانه را در بين ارقام گلرنگ 

  .مورد بررسي به خود اختصاص دادند

  

  درصد خسارت سرما

درصد اختلاف  تجزيه واريانس،جدول  در

 ،ه شدهمختلف كاشتارقام  بين در خسارت سرما

جدول (معني دار شد درصد1در سطح احتمال 

-IL رقم  نشان داد كه هامقايسه ميانگين. )1

 درصد سرمازدگي و 33/85  ميانگينبا(2)111

 درصد سرمازدگي به 33/2  ميانگين با697رقم 

رين ارقام از بين ترتيب حساس ترين و متحمل ت

  . )2جدول (سايرين بودند

طور كلي دو عامل تحمل ژنتيكي رقم و ه ب

مدت زمان  شرايط محيطي، اعم از شدت سرما،

به آرامي يا (نحوه وقوع سرما در منطقه  سرما،

مقدار و (مسائل تغذيه اي  ،)سريع اتفاق بيفتد

وضعيت آبياري و  ،) NPKزمان مصرف كودهاي 

از  ) پاييزهوصا در كشت هايخص(تاريخ كاشت، 

مهمترين عوامل تعيين كننده مقدار تحمل يك 

از آنجا كه تمامي  .ندهسترقم به سرما 

يكسان و  ، ارقامكليهبراي فاكتورهاي فوق الذكر 

 مي توان ، در تنوع ارقام بوده است،تنها تفاوت

گفت كه مهمترين عامل در نحوه عكس العمل به 

حمل ژنتيكي ارقام  به ت،سرما در اين آزمايش

 متحمل تر بوده،كه رقمي  هر .گردد برمي

 و عملكرد بيشتري توليد ديدهخسارت كمتري 

 مرحله ساقه دهي از ،در گياه گلرنگ. كرده است

و در است حساس ترين مراحل رشدي به سرما 

باعث  ،كه اين مرحله با سرما مواجه شود صورتي

با  ،دوشمي دگي زخسارت سرما شديدافزايش 

از ساير طرح هاي دست آمده ه وجه به نتايج بت

به نظر مي رسد كه تحقيقاتي توسط نگارنده 

كاشت گلرنگ پاييزه در منطقه مورد بررسي، قبل 

 شودمي  مهرماه با خطر سرمازدگي مواجه 15از 

 .كاشت زودتر از اين تاريخ توصيه نمي شود و

 ذكر است كه مديريت مزرعه از قبيل شايان

مقدار و زمان مصرف  آبياري،تعداد دفعات 

كودهاي شيميايي و غيره در افزايش يا كاهش 

درصد خسارت سرمازدگي گياهان كاشته شده 

براي اندازه گيري در اين بررسي (  .استموثر 

درصد خسارت سرما در هر كرت به اين صورت 

استقرار كامل پس از مرحله در پاييز عمل شد كه 

، تمام اضافياي ـ بوته هتنك كردنبوته ها و 
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هر كرت شمارش و ثبت مانده  قي بابوته هاي 

 ، در بهار پس از رفع كامل سرما در منطقه.گرديد

مجددا تمام بوته هاي هر كرت شمارش و درصد 

بوته هاي از بين رفته نسبت به كل بوته هاي هر 

كرت، به عنوان درصد خسارت سرما براي آن 

 خشك ، ملاك سرمازدگي .كرت منظور گرديد

دراين  .دوبوته بكامل از بين رفتن شدگي و 

ت ا با صفدرصد خسارت سرماهمبستگي تحقيق 

، تعداد )-=69/0r**( شاخه در هر بوته تعداد

تعداد غوزه در  ،)-=46/0r**(فرعي  -شاخه فرعي

 غوزه در تعداد دانه ،)-=58/0r*( بوته

)**53/0r=-(،  وزن هزار دانه)*17/0r=( و 

ني دار مع منفي و ) -=83/0r**(عملكرد دانه 

  .بود

  

  عملكرد دانه 

عملكرد دانه  بينتجزيه واريانس، جدول  در

سطح احتمال يك درصد در ،ارقام مختلف

  مقايسه. )1جدول( ديده شد دار معنياختلاف 

ميانگين با  697رقم   نشان داد كه ها ميانگين

 بيشترين ،هكتار در  كيلوگرم2691عملكرد دانه 

عملكرد دانه ميانگين ا بIL-111(2) رقمو 

 مقدار كمترين،كيلوگرم در هكتار  7/180

جدول ( به خود اختصاص داداند عملكرد دانه را

صفاتي چون ارتفاع با معمولا عملكرد گياه  .)2

اجزاي اصلي عملكرد   وتعداد شاخه فرعي ،بوته

 تعداد دانه در هر غوزه، ،بوتهتعداد غوزه در (دانه 

 هر ،بنابراين . داردمستقيم رابطه )وزن هزار دانه

در  قطعاً رقمي كه عملكرد دانه بيشتري دارد،

 داراي مقادير ،تعداد بيشتري از اين صفات

ايين تر پ نسبت به ارقامي با عملكرد دانه يبالاتر

نيز يكي از طول دوره رشد گياه همچنين  .است

زيرا  ،استمهمترين عوامل موثر بر عملكرد دانه 

شود مقدار تشعشع  تر  ني طولا،هرچه مدت رشد

جذب شده توسط گياهان بيشتر است و باعث 

 يكي از ،ينابنابر. شود افزايش عملكرد گياه مي

دير هاي كاشت  دلايل كاهش عملكرد در تاريخ

كاهش طول دوره رشد از طريق تسريع  ،هنگام

براي . زمان رسيدگي گياهان استتقويم در 

 ،بوته تعداد شاخه فرعي در صفاتي چون ،مثال

تعداد دانه در غوزه و ارتفاع  ،بوتهتعداد غوزه در 

نسبت به تاريخ   كاشت تاخيريهاي گياه در تاريخ

. كاهش معني داري دارد هراكشت،كاشت 

طولاني بودن مرحله روزت در گياه و عدم تعجيل 

تكميل شدن مرحله  در عبور از اين مرحله و

ز  ادمي توان قبل از وقوع سرماي زمستان،روزت 

طريق افزايش تعداد آغازنده هاي مريستم هاي 
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تعداد  جانبي باعث افزايش تعداد شاخه فرعي،

 ،، تعداد دانه در غوزه و در نهايت در بوتهغوزه

برخي از  .باعث افزايش عملكرد دانه شود

 ,Samanci and ozkaynakm)محققين 

 اظهار داشتند با تأخير در كاشت مقدار (2003

 و اسيد استئاريك و پالمتيك عملكرد دانه، روغن

اسيد اسيد اولئيك و  كاهش ولي مقدار،

  تحقيقي .، افزايش مي يابدلينولئيك

 (Gecgel et al., 2007) ه است كهدنشان دا 

تاريخ هاي مختلف كاشت بر كميت و كيفيت 

كه با تأخير   به طوري؛روغن گلرنگ موثر است

در كاشت، سرعت تشكيل اسيد اولئيك و 

افزايش و مقدار اسيد پالميتيك در  ،لينولئيك

 بررسي هاي  . كاهش مي يابد،همين دوره زماني

محققان مختلف نشان مي دهد كه عملكرد دانه 

 1168گلرنگ در شرايط مختلف توليد از 

 كيلو گرم در هكتار 3325كيلوگرم در هكتار تا 

 ,Azari and Khajepour )متفاوت است 

2005; More et al., 2005) . اين  در

ت تعداد ادانه با صف  همبستگي عملكر،آزمايش

تعداد شاخه در بوته  ،)=71/0r**( درگياه غوزه

)**79/0r=( غوزه دانه در تعداد  و)**62/0r=( 

درصد خسارت با صفت  ليو ،مثبت و معني دار

       .بودني دار معمنفي و  )-=83/0r**( سرما

  گيري نتيجه 

ي توان گفت دست آمده مه با توجه به نتايج ب

رعايت  علاوه بر انتخاب ارقام متحمل به سرما، كه

در منطقه تاريخ كاشت مناسب  چونعواملي 

 افزايش طول دوره از طريقمي تواند  مورد نظر

  كامل شدن مرحله رشد روزت و،رشد و نمو گياه

كاهش  ،بالا رفتن مقاومت گياه در برابر سرما

ي خطر سرمازدگي گياهان، شرايط آب و هواي

هاي  قدرت رقابت پذيري كمتر علف مساعدتر،

ها و درجه  خسارت كمتر آفات و بيماري هرز،

 حرارت مناسب تر در هر يك از مراحل رشدي،

د تا و باعث ش،خصوصا مرحله گرده افشاني

 همچنين .ددست آيه ببيشترين عملكرد دانه 

مديريت زراعي مزرعه از قبيل تعداد دفعات 

مصرف كودهاي شيميايي و مقدار و زمان  آبياري،

غيره در افزايش يا كاهش درصد خسارت 

به نظر  .استسرمازدگي گياهان كاشته شده موثر 

 از بين ، رقم مورد بررسي28در بين مي رسد 

 ,LRV-51-20 ارقام ،پاييزه گلرنگارقام 

K.C.72, ,697, LRV-51-13  بين ارقام ازو 

 2811- رقم داوري ، سرمايي شدهپيشبهاره 

و مي ت به بقيه ارقام برتري محسوسي دارند نسب

ها را براي كاشت در منطقه فراهان  توان آن
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بايد در نظر داشت كه اين نتايج البته  .دركوصيه ت

در درصورت تكرار اين آزمايش  و بودهساله  يك،

دقيق تر و با نتايج سال هاي آتي مي توان به 

  .دست يافت  بيشتريقطعيت

  گي بين  صفاتضرايب همبست  3 -جدول

Table. 3  Correlation coefficients between traits 

Ns,* , **: 

  اريزسپاسگ

 رياست،بدين وسيله از همكاري صميمانه 

 اعضاي هيات علمي گروه كشاورزي،  ومعاونين

دانشگاه آزاد واحد فراهان و بخش پرسنل محترم 

 و تهيه هاي روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح دانه

كه ما را در انجام اين تحقيق نهال و بذر كرج 

  . يمينما تشكر وقدرداني ميياري نمودند ،

  

  منابع مورد استفاده

ميـزان روغـن ارقـام       بررسي عملكرد دانه و تأثير زمان برداشت بـر        . 1373. اميدي. ح. ا و. ر. احمدي، م  .1

  . وبذر كرجموسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال. بهاره و پاييزه گلرنگ

پايـان نامـه كارشناسـي      .  عملكرد ارقام گلرنـگ    زاياثرات تاريخ كاشت برعملكرد و اج     . 1374. باقري، م  .2

  . ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان

  traits  1  2  3  4  5 6 صفات

تعداد شاخه در 

  بوته
1           

          1  **0.74  تعداد غوزه در گياه

        1  **0.31  ** 0.48  تعداد دانه در غوزه

 0.04-  وزن هزار دانه

ns  -0.02 ns  -0.01 ns  1      

    ns  1 0.006  **0.62  **0.71  **0.79  عملكرد دانه

درصد خسارت 

  سرما
-0.69**  -0.57**  -0.54**  0.17*  -0.82**  1  
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