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  بررسي تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام سويا در منطقه فراهان
Effect of sowing date on yield and yield component of soybean cultivars in 

Farahan region 
  

  5يني، احسان فرمه4يرزاخاني، محمد م3يي، محمدرضا وفا2ي مدندي ، حم1*اني دادرضايعل
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد فراهان مربي -4و3و1
   مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك-2
  كارشناس دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك-5

   عليرضا داديان :مسئول مكاتبات* 
 

  24/5/88                                                                              تاريخ پذيرش 19/3/86تاريخ دريافت 
  :چكيده

 ي عملكرد ارقام سويا در مزرعه آموزشثير تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاياين آزمايش با هدف بررسي تأ
در اين .  انجام شد1385تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد فراهان واقع در غرب استان مركزي، طي سال زراعي 

 4تاريخ كاشت در عامل هاي كامل تصادفي انجام شد،  طرح كه به صورت اسپليت پلات و در قالب طرح پايه بلوك
 ،زم شامل ويليا، رقم در سه سطحعامل اصلي و كرت خردادماه به عنوان 30 و 10،20 ارديبهشت،31 شامل ،سطح
GK و BP نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس نشان داد كه هر .  تكرار لحاظ گرديد4  به عنوان پلات فرعي در
هزاردانه و عملكرد دانه در سطح  غلاف در بوته، وزن  كاشت و رقم و اثرات متقابل آنها بر تعداد تاريخعاملدو 

 تغييري ف ولي تعداد دانه در غلا، كاهش يافت صفات مذكور، با تأخير در كاشت ودرصد تأثير معني دار دارد1
ن هزاردانه و عملكرد نهايي بذر نسبت به دو زورقم ويليامز از نظر تعداد غلاف در بوته،  ،بين ارقام مورد آزمايش.نكرد
 1668با متوسط عملكرد ) 31/2( رقم ويليامز در تاريخ كاشت اول ،در مجموع. داد برتري نشان BP و GKرقم 

اثر تاريخ كاشت و رقم بر درصد روغن و . تيمارها از اولويت برخوردار بوده استكيلوگرم در هكتار نسبت به ساير
بيشترين . .يافتو درصد پروتئين افزايش كاهش  با تأخير در كاشت درصد روغن  ومعني دار شدهتئين نيز درصد پرو

د دانه در اين تاريخ كاشت دست آمده كه ناشي از برتري عملكره مقدار عملكرد روغن و پروتئين از تاريخ كاشت اول ب
و ي داشته، بيشترين مقدار عملكرد روغن رقم ويليامز از نظر درصد روغن و پروتئين نسبت به ساير ارقام برتر. است

  .دست آمده استه پروتئين از رقم ويليامز در تاريخ كاشت اول ب
  

   عملكرد، سويا، اجزاي تاريخ كاشت، عملكرد:واژه هاي كليدي
  

  :مقدمه
 (merrillكه گياه روغني سويا جائي از آن

)(Glycin max (L  به لحاظ داشتن مقادير قابل
)  درصد40(و پروتئين ) درصد 20(توجهي روغن 

 12 اهميت فراواني است و نيز با توجه به داشتن حائز
تيپ رشدي مختلف براي اين محصول با ارزش كه 

هاي مختلف كشور امكان زراعت آن را در اقليم 
 انجام تحقيق در اين خصوص امري ،فراهم مي سازد

ضروري به نظر مي رسد و چه بسا بتوان با توسعه 
 آن ، بخش قابل توجهي از نياز جامعه تدريجي كشت

به روغن مصرفي را تامين نمود و از اين طريق سبب 
  .كاهش واردات روغن و خروج ارز از كشور شد

ترين تاريخ كاشت در هر نوع  تعيين مناسب
 يكي از اهداف مهمي است كه بي شك مي ،زراعت

لذا . تواند سبب افزايش كمي و كيفي محصول گردد
امكان   به نوعي ضمن بررسي اين مهمدر اين تحقيق

با توجه به ارقام مورد استفاده در ( زراعت سويا نيز 
بر اساس مطالعات . مورد توجه قرار گرفت) منطقه 

انجام گرفته در ايران و مناطق مختلف دنيا نيز اين 
  .جنبه از زراعت سويا مورد بررسي بوده است
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شرايط در ) 1382(رضايي زاده و همكاران 
ند كه با تاخير در تاريخ انشاه چنين نتيجه گرفتكرم

شمس و ).4(د عملكرد دانه كاهش مي ياب،كاشت
با انجام آزمايش در اقليم كرمانشاه ) 1381(همكاران 

 ،عملكرد سويااي چنين بيان داشتند كه در بين اجز
 بيشترين حساسيت را نسبت به ،تعداد غلاف در بوته

 ، در تاريخ كاشت با تاخير،تاريخ كاشت نشان داده
تعداد غلاف در بوته، عملكرد نهايي بذر و ارتفاع بوته 

وي تاثير عامل رقم را نيز بر شاخص . كاهش مي يابد
 معني دار بيان ،برداشت و تعداد شاخه  فرعي

  ).5(نمود
طي آزمايش در ) 1380(صادقي و همكاران 

لاهيجان چنين ابراز داشتند كه فاكتور رقم بر تمام 
د تعدا ،ه به جز تعداد گره در ساقه اصليصفات گيا

، تعداد غلاف در بوته و عملكرد ،غلاف در ساقه اصلي
.  تاثير معني داري نشان داده استدرصد،1در سطح 

همچنين وي نتيجه گرفت كه تاريخ هاي كاشت 
افزايش كمي تواند به نحو قابل توجهي سبب  ميزودتر

 بيشترين ،تاريخ كاشتصفات شود و زودترين 
در ) 1376(هاشمي ). 6(عملكرد را نتيجه مي دهد 

ر در ــاخيـا تـار داشت كه بــردگان اظهـاقليم ل
اع بوته ها و ارتفاع اولين غلاف از ــتاريخ كاشت ارتف

  ).10(سطح زمين كاهش مي يابد
با انجام آزمايشي در اقليم ) 1383و1382(داديان 

ملكرد و  فاكتور رقم را بر عتاثير) اراك(استان مركزي 
 به نحوي كه در ، معني دار بيان كرد، عملكرداجزاي

 رقم ويليامز نسبت به ،بين ارقام مورد آزمايش وي
 وزن هزار دانه ، از نظر تعداد غلاف در بوتهM12ين لا

فاطمي و ).3و2(و عملكرد نهايي دانه برتري نشان داد
تاخير در كاشت را سبب ) 1380(سروش زاده 

 و كاهش درصد روغن مي افزايش درصد پروتئين
با انجام ) 2004(پدرسن و همكاران ).8(دانند 

  آزمايشي بيان داشت كه تاريخ كاشت زودتر سبب
     غلاف و شاخص برداشت  تعداد،افزايش تعداد بذر

ا  ولي تعداد بذر در هر غلاف در مقايسه ب،شودمي 
بلو و ).18(تاريخ كاشت ديرتر كاهش مي يابد

 آزمايش در گينه جنوبي طي) 2000(همكاران 
 سبب ،چنين ابراز داشتند كه تاريخ كاشت زودتر

افزايش تعداد غلاف و تعداد شاخه در گياه و در 

رادر و همكاران ).11(نهايت افزايش عملكرد مي شود
بب س ،اظهار داشتند كه تاريخ كاشت زودتر) 2003(

 ولي بر عملكرد هر ،افزايش عملكرد سويا مي شود
كين و همكاران ).19(ي بي تاثير است رقم به تنهاي

تاريخ كاشت زود را با شرط وجود دماي ) 1997(
مناسب براي شروع دوره رويش سويا به عنوان عامل 

) 1990(المور .)14(موثر بر افزايش عملكرد مي دانند
راز ــريكا چنين ابــا امـقي در نبراسكـبا انجام تحقي

لكرد كاهش  عم،داشتند كه با تاخير در تاريخ كاشت
 ولي ميزان پاسخ ارقام مختلف به اين كاهش ،مي يابد
تاريخ ) 1995(هالورسون ).12( يكسان نيست،عملكرد

كاشت خيلي زود را از طرفي سبب افزايش احتمال 
 عامل موثر در ،خطر سرمازدگي بهاره و از طرفي ديگر

افزايش عملكرد از طريق افزايش طول فصل رشد مي 
به طور كلي چه در مورد ) 1989( پاروز ).13(داند

 تاريخ ،ارقام نامحدود الرشد و چه محدود الرشد
از الگوي كاشت مربعي را به كاشت زودتر و استفاده 

  ).17(راهكاري جهت افزايش عملكرد بيان مي نمايد
  

  ها مواد و روش
 متر 1500  اين تحقيق در زميني به مساحت 
شگاه آزاد مربع واقع در مزرعه تحقيقياتي آموزشي دان

اسلامي واحد فراهان واقع در عرض جغرافيايي 
 طي 47°،44َ،43" و طول جغرافيايي °34،7َ،13"

 لومي .  بافت خاك. انجام پذيرفت1385سال زراعي 
  . بوده است8/7آن برابر با  pHو 

 عمليات تهيه زمين از اواخر ارديبهشت ماه آغاز
 ، ارديبهشت ماه24 به اين منظور ابتدا در .گرديد

ر ل با استفاده از ديسك و لو، شخم وزمين زراعي
 سپس .ضمن خرد كردن كلوخه ها ، تسطيح گرديد

بر اساس نتايج آزمايش تجزيه خاك و به منظور 
 به P و K كودهاي ،تامين نيازهاي غذايي سويا

مين  كيلو گرم در سطح ز25 و 20ترتيب به ميزان 
پس از گذشت يك . مال گرديد  استع،اجراي طرح

 سانتي متر از يكديگر با 50 به فاصله شيارها . هفته
هر كرت آزمايشي . استفاده از فاروئر ايجاد گرديد 

بين هر كدام از . متر بود6 رديف به طول 4شامل 
 يك خط نكاشت و بين هر كدام از ،كرت هاي فرعي
  .  گرديد  خط نكاشت لحاظ2كرت هاي اصلي 
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 شامل تاريخ كاشت در ،عاملدر اين آزمايش دو 
 30 و10،20 ارديبهشت ،31به ترتيب در ،  سطح4

  GK شامل ويليامز ، ،خرداد ماه و رقم در سه سطح
  . در چهار تكرار مورد بررسي قرار گرفتBPو 

 اين آزمايش به صورت اسپليت پلات و در قالب 
به  ،ا گرديدهاي كامل تصادفي اجر طرح پايه بلوك

  تاريخ كاشت در كرت هاي اصلي وعاملنحوي كه 
سپس بر  . رقم در كرت هاي فرعي قرار گرفتندعامل

اساس نتايج آزمايش تجزيه خاك و به منظور تامين 
 20به ميزان  كودهاي فسفر و ،نيازهاي غذايي سويا

 25كيلوگرم از نوع فسفات آمونيوم و پتاس به ميزان 
فات پتاسيم به خاك اضافه كيلوگرم از نوع سول

ور با ذ قبل از اعمال هر تاريخ كاشت كليه ب.گرديد
 (Brady Rhizobium   Japonicum)باكتري 

ور تيره رنگ ذ به طوري كه سطح ب،آغشته گرديد
  .شد

. دش سانتي متر لحاظ 3عمق كاشت بذور حدود 
 تراكم ، سطح سبز در مزرعهدرصد75پس از حصول 

 از ) بوته در متر مربع 40(ها  در پلاتمورد نظر 
بوته هاي اضافي تعيين  طريق تنك كردن

آبياري مزرعه از نوع نشتي و با استفاده از .گرديد
صفات مورد ارزيابي در اين آزمايش .سيفون انجام شد

شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 
، هزاردانه، عملكرد نهايي بذر در هكتار، درصد روغن

  .رد روغن، درصد پروتئين و عملكرد پروتئين بودعملك
نان از حصول رطوبت وزن هزار دانه پس از اطمي

با استفاده (  در هر يك از نمونه هاي بذري درصد13
وسيله دستگاه بذر شمار ه ب) از دستگاه رطوبت سنج 

درصد روغن و درصد پروتئين نيز در . تعيين شد
ي روغني آزمايشگاه شيمي بخش تحقيقات دانه ها

مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج اندازه گيري 
شد و در اين خصوص از روش سوكسيله استفاده 

  .شده است
پس از رسيدگي كامل محصول در هر پلات 

 رديف هر پلات، رديف اول و چهارم به 4 از ،آزمايشي
عنوان اثر حاشيه اي درنظر گرفته شد و از دو رديف 

يم متر از ابتدا و انتهاي مانده نيز با حذف ن باقي
 متر مربع 3 نمونه برداري در سطح ،خطوط كاشت
 از هر ،كه در انتهاي آزمايش طوريه  ب،انجام گرفت

  ها  بوته به طور تصادفي انتخاب و از آن10كرت 
جهت اندازه گيري و بررسي صفات مذكور در بالا 
استفاده گرديد و در نهايت نتيجه نهايي به واحد 

  .يم داده شدهكتار تعم
 با دست آمدهه تجزيه و تحليل داده هاي ب

.  انجام گرفتMSTAT-Cاستفاده از نرم افزار 
كن در  ها نيز با استفاده از آزمون دانمقايسه ميانگين

  .  صورت پذيرفتدرصد1درصد و 5دو سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
  تعداد غلاف در بوته

) 1جدول (بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس 
 بر تعداد غلاف در بوته در تأثير فاكتور تاريخ كاشت

 به نحوي كه تاريخ ، معني دار شدهدرصد1سطح 
 كمترين ، و تاريخ كاشت چهارم، بيشترينكاشت اول

با توجه به اين .)2جدول ( تعداد غلاف را داشته است
 طول دوره رويشي بوته ها ، در تاريخ كاشت اولكه

 داشت كه بوته ها به مي توان انتطار، بيشتر بوده
رسيده ) رشد شاخ و برگ(حداكثر توان رويشي خود 

  .را بروز داده باشند و آن
پس با افزايش سطح برگ در بوته ها تعداد مراكز 

 تك بوته به وجود آمده كه مي هر بيشتري در 1توليد
 در 2ها تواند با انتقال مواد فتوسنتزي به ذخيره گاه

 وقتي ميزان به عبارتي،. يد موثر واقع شودافزايش تول
ها قرار داشته  مواد فتوسنتزي كافي در دسترس گل

 به توليد ،ها بارور شده باشد تعداد بيشتري از آن
 بدين ترتيب،تعداد غلاف بيشتر منجر مي گردد و

ي خود ها يكي از سازوكارها كه پديده ريزش گل
 ، كمتر رخ مي دهددتنظيم در سويا محسوب مي شو،

اران ـ پدرسن و همك،هــن نتيجـا ايـدر مقايسه ب
ز تاريخ كاشت زودتر را عامل مهم ــني) 2004(

  ).18(افزايش تعداد غلاف در بوته مي دانند
 بر صفت درصد1تأثير عامل رقم نيز در سطح 

 بيشترين  است و معني دار شده،تعداد غلاف در بوته
تعداد غلاف در بوته مربوط به رقم ويليامز و كمترين 

با ). 2جدول . ( استBP آن مربوط به رقم مقدار
معني دار بين و توجه به وجود همبستگي مثبت 

                                                 
1-source 
2 -sink 
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صفت تعداد غلاف در بوته با تعداد شاخه 
 چنين استنباط مي شود كه رقم )r=657/0**(فرعي

ويليامز به علت داشتن تعداد شاخه فرعي بيشتر 
) گره ها( داراي تعداد نقاط ،نسبت به دو رقم ديگر

ه بيشتري بوده كه منجر به توليد تعداد دهند گل
  .غلاف بيشتري نيز شده است

ح اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم نيز در سط
 و  است بر اين صفت معني دار شدهدرصد1احتمال 

بيشترين تعداد غلاف در بوته از ، 3طبق نتايج جدول 
  است، در تاريخ كاشت اول به دست آمدهGKرقم 

 در تاريخ كاشت BP  وGKدر حالي كه دو رقم 
 جايي از آن. ، پايين ترين مقدار خود را دارندچهارم

 در BP و GKكه دوران رسيدگي كامل بذور ارقام 
تاريخ كاشت چهارم با بارندگي هاي زودرس پاييزه 

خشك (مقارن گرديد، به علت عدم رسيدگي كامل 
در اين دو رقم و احتمال بروز ) ها شدن غلاف

 برداشت ميسر نشد و تفاوت  ها عملاًپوسيدگي غلاف
گروهبندي تيمارهاي مذكور ناشي فاحش در سطوح 

علت برتري اين صفت در تيمار .  اين پديده استاز
 در تاريخ كاشت اول را مي توان به داشتن GKرقم 

 افزايش تعداد ،طول دوره رويشي بيشتر و در نتيجه
 نوان مراكز فتوسنتزي مربوط دانست،ها به ع برگ

 ،واد فتوسنتزي كافيــ مه به علت وجودرا كــچ
 منجر به ،ا بارور شدهــه داد بيشتري از گلــتع

  .توليد تعداد غلاف بيشتر مي شود
  

  تعداد دانه در غلاف
د كه هيچ كدام از  نشان مي ده1نتايج جدول 

و رقم، تاثير معني فاكتورهاي اصلي تاريخ كاشت 
  بر تعداد دانه در غلاف درصد5داري در سطح 

در ) 2004( و پدرسن ) 1369(صمد زاده . نداشته اند
و 7( انداين خصوص به نتيجه مشابهي دست يافته

اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر اين صفت تاثير .)18
نشان داده است به نحوي % 1معني داري در سطح 
 بيشترين تعداد دانه در غلاف 3كه طبق نتايج جدول 

 اول و كمترين مقدار از رقم ويليامز در تاريخ كاشت
 در تاريخ كاشت چهارم BPو GKآن از دو رقم 
  .نتيجه شده است

 اثر متقابل علت اختلاف معني دار قابل توجه
تعداد دانه در غلاف را مي تاريخ كاشت و رقم روي 

 در BP و GKتوان به عدم امكان برداشت ارقام 
تاريخ كاشت چهارم به علت برخورد دوران رسيدگي 

  .ه ها با شرايط نامساعد محيطي نسبت دادكامل بوت
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نتايج تجزيه واريانس صفات. 1جدول   
Table 1. Variance analysis of characters 

 
 ميانگين مربعات

 عملكرد پروتئين
 Yield of 

protein 

درصد 
 پروتئين
Perecent of 
protein 

 عملكرد روغن
Yield of oil 

درصد 
 روغن
Perecent 
of oil 

انهعملكرد د  
Grain yield  

 وزن هزار دانه
1000 GW 

تعداد دانه 
 در غلاف
Number 

of 
Grain/po

d 

تعداد غلاف در 
 بوته

Number of 
pod/plant 

در
جه 

 آزادي
df 

منابع 
 S.O.V تغييرات

 Replication تكرار 3 1.277 002. 7.996 2101.605 5.124 1283.623 796. 352.755

307701.595*
* 

1252.824*
* 

277259.602*
* 

891.301*
* 

3919961.558
** 27350.106** 7.368ns 13899.921** 3  تاريخ

 كاشت
Date 

Planting(A) 

 Error(Ea) خطا 9 826. 003. 7.856 352.821 1.366 286.904 604. 103.493
105412.733*

* 788.380** 28777.104** 148.074*
* 

536466.061*
* 107260763** 1.829n.s 914.263** 2 مرق  Cultivar(B) 

3937.764** 303.461** 3294.722** 182.960*
تاريخ  6 **1062.209 **1.600 **1476.902 **55157.695 *

رقم× كاشت   A.B 

 Error خطا 24 1.347 002. 8.820 1434.869 2.110 361.154 907. 273.314

ضريب   1.78 1.89 3.04 4.31 6.93 8.51 3.55 6.00
 % C.V تغييرات

 
ns , * and ** : Non significant at 5% and 1 %  levels of probability respectively.  
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  مقايسه ميانگين اثرات اصلي صفات-2جدول 
Table 2. Mean comparison of main effect of characters 

 
عملكرد 

 پروتئين
 Yield 

of protein 
(Kg/ha) 

درصد 
 پروتئين

Percent 
of protein 

عملكرد 
 روغن

Yield of oil 
(kg/ha) 

درصد 
 روغن
Percent 

of oil 

 عملكرد دانه
Grain yield 

(Kg/ha) 

وزن هزار 
 دانه
1000 

GW 
(gr) 

تعداد دانه 
 در غلاف

Number 
of 

Grain/pod 

تعداد غلاف در 
 بوته

Number of 
pod/plant 

 تيمار
Treat

ment 

425.4a 28.01c 397.1a 26.32a 1511a 140.8a 2.833a 95.12a 2/31 

364.8b 32.41b 281.2b 25.20b 1117b 122.8b 2.783a 81.46b 3/10 

250.7c 34.77a 173.8c 24.27b 715.6c 95.96c 2.808a 67.31c 3/20 

61.38d 12.07d 40.83d 8.108c 173.8d 31.76d 2.842a 17.13d 3/30 

365.3a 34.92a 266.8a 24.49a 1072a 127.7a 2.806a 71.19a زويليام  
254.1b 22.89b 220.8b 19.26b 857.2b 82.34b 2.244a 67.82b GK 

207.3c 22.64b 182.1c 19.18b 708.2c 83.41b 2.200a 56.74c BP 

 .ندارند% 5در سطح  تيمارهاي آزمايشي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند ، اختلاف آماري معني داري
Experimental treatments whit at least one common letter are not significantly 

different at the 5%level 
 

  مقايسه ميانگين اثرات متقابل صفات - 3جدول 
Table 3. Mean comporison of interaction effect of characters 

 
عملكرد 

 پروتئين
Yield 

of protein 
(kg/ha) 

درصد 
 پروتئين

Percent 
of protein 

عملكرد 
 روغن

Yield 
of oil 
(kg/ha) 

 درصد روغن
Percent of 

oil 
 

 عملكرد دانه
Grain 

yield 
(kg/ha) 

وزن هزار 
 دانه

1000 GW 
(gr) 

تعداد دانه 
 در غلاف

Number 
of 

Grain/pod 

تعداد غلاف 
 در بوته
Number 

of pod/plant 

 تيمار
Treatment 

 
تاريخ ×رقم 

 كاشت
503.6a 30.17d 433.0a 25.95ab 1668a 159.8a 2.900a 90.75b    ويليامز 2/31   

434.5c 27.30e 418.4b 26.30ab 1591b 132.7c 2.825b 106.6a GK      
 2/31 

338.1d
e 26.55e 340.0c 26.70a 1274c 129.9c 2.775bc 88.00c BP       

 2/31 
457.4b 35.88b 312.6d 24.50abc 1275c 140.1b 2.800b 80.28d     ويليامز

 3/10   
357.3d 31.02d 296.7e 25.75ab 1152d 116.3d 2.825b 88.32c GK      3/10 
279.9f 30.33d 234.2f 25.35abc 923.5e 111.8e 2.725c 75.78e BP      

 3/10  
317.3e 38.40a 200.2g 24.17bc 826.5f 116.7d 2.800b 63.38f    ويليامز

 3/20    
224.2g 32.72c 167.6h 24.47abc 684.9g 79.82g 2.825b 75.85e GK      

 3/20  
210.8g 33.17c 153.7i 24.17bc 635.5g 91.35f 2.800b 62.70f BP      

 3/20  
183.1h 35.22b 121.5j 13.33c 520.4h 94.28f 2.725c 50.38g     ويليامز

 3/30   
0.500i 0.500f 0.500k 0.500d 0.500i 0.500h 0.500d 0.500h GK      

 3/30 
0.500i 0.500f 0.500k 0.500d 0.500i 0.500h 0.500d 0.500h BP      

 3/30  
 

.ندارند% 5تيمارهاي آزمايشي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند ، اختلاف آماري معني داري در سطح   
Experimental treatments whit at least one common letter are not significantly 

differen at the 5%level 
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  وزن هزاردانه
خ كاشت بر وزن هزاردانه در سطح تأثير تيمار تاري

 2طور كه جدول  معني دار شده و هماندرصد1
نشان مي دهد بيشترين مقدار وزن هزاردانه مربوط به 

 آن مربوط به تاريخ تاريخ كاشت اول و كمترين مقدار
كه در تاريخ كاشت  به دليل آن. كاشت چهارم است

 بوته ها قبل از گلدهي فرصت كافي جهت ،يريتاخ
توليد شاخ و برگ و رشد طولي كافي ندارند و 
همچنين طول دوره انتقال مواد فتوسنتزي به دانه 

بسيار ) مرحله پر شدن دانه ها(هاي واقع در غلاف ها 
بديهي است كه مقدار وزن هزاردانه نسبت ،كوتاه است

ملاحظه اي به تاريخ كاشت زودتر، از كاهش قابل 
 عملكرد نهايي را نيز ،برخوردار باشد كه به نوبه خود

) 1380(نتايج صادقي و همكاران نيز . متأثر مي سازد
در اقليم لاهيجان اين امر را تصديق مي نمايد 

نيز به نتيجه مشابهي ) 2004(پدرسن و همكاران ).6(
  ). 18(دست يافته اند

طح داري را در سفاكتور رقم نيز تأثير معني 
 بر صفت وزن هزاردانه نشان داده و بيشترين درصد1

 آن وط به رقم ويليامز و كمترينمقدار اين صفت مرب
 ، و از اين لحاظ استBP و GKمربوط به دو رقم 

  ).2جدول (اين دو رقم در يك گروه جاي گرفته اند 
تفاوت در وزن هزاردانه ارقام مورد بررسي را مي 

 اثر .ها دانست يكي آنتوان وابسته به خصوصيات ژنت
متقابل فاكتورهاي تاريخ كاشت و رقم نيز بر اين 

طور   معني دار شده و هماندرصد1، در سطح صفت
 نشان مي دهد بيشترين مقدار وزن 3كه جدول 

دست ه  از رقم ويليامز در تاريخ كاشت اول ب،هزاردانه
 در BP و GKكه دو رقم  جايي آمده است و از آن
 در ،م به مرحله برداشت نرسيده اندتاريخ كاشت چهار

  .حداقل مقدار خود از نظر اين صفت واقع شده اند
 ، در بين ارقام مورد بررسيبه نظر مي رسد چون

زار دانه  پتانسيل وزن ه،رقم ويليامز به لحاظ ژنتيكي
(  در تاريخ كاشت اول بالاتري را نشان داده است،

ه مرحل(به دليل داشتن طول دوره رشد  ) 31/2
بيشتر و نيز طولاني تر بودن مدت مؤثر پر ) رويشي 

 برهم كنش دو عامل تاريخ كاشت و ،شدن دانه ها

افزايش وزن هزار دانه گرديده  سبب ،رقم مذكور
  .است

  
  :عملكرد دانه

، تاريخ بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس
 تأثير معني داري بر عملكرد درصد1كاشت در سطح 
 ،ن تيمارهاي مختلف تاريخ كاشتبي. دانه داشته است

 از تاريخ كاشت اول و ،بيشترين مقدار عملكرد دانه
دست آمده ه كمترين مقدار آن از تاريخ كاشت آخر ب

كرد  عمل، با تأخير در تاريخ كاشت، به عبارتي. است
( ر المو).1 و نمودار 2جدول (دانه كاهش يافته است 

دست  نيز در اين خصوص به نتايج مشابهي )1990
  كه تمامي اجزايجايي از آن).12(يافته است 

 ، كاهش يافته اند،عملكرد در اثر تأخير در كاشت
يي بذر نيز با كاهش بديهي است كه عملكرد نها

 گونه استنباط  اين، در يك جمع بندي.مواجه گردد
 اثر تأخير در كاشت، طول دوره رويش مي شود كه بر

وته ها بتوانند به كه ب  قبل از آن،تر شده سويا كوتاه
حداكثر توليد شاخ و برگ برسند، وارد فاز زايشي مي 

 مقدار كل مواد فتوسنتزي توليد ، در نتيجه.شوند
شده در مقايسه با وجود تعداد شاخ و برگ بيشتر در 

 به علت از طرفي،.، كاهش خواهد يافتهر تك بوته
كاهش ارتفاع بوته و تعداد شاخه هاي فرعي، تعداد 

 منجر به ،كاهش يافته) دهنده گل(بارور كل نقاط 
. توليد تعداد غلاف كمتر در هر بوته مي شود

علت كوتاه بودن طول دوره موثر پرشدن ه همچنين ب
دانه ها مقدار اندوخته بذري نيز كاهش مي يابد كه 

 علاوه بر  خواهد بود،خود سبب كاهش وزن هزاردانه
 اوليه  مواجه شدن مراحل، در تاريخ كاشت ديرتر،آن

پرشدن دانه ها با دماهاي خيلي بالا در روز نيز  مي 
 ،تواند به كاهش اندوخته بذر منجر شود و در نتيجه

ش عملكرد نهايي بذر  دليلي بر كاه،موارد مذكور
  تلقي مي گردند
اظهار داشت كه افزايش ) 1990(كوسالوا 

 موجب كاهش شديد دوره ،زودهنگام دماي روزانه
تيجه پايين آمدن وزن دانه مي ر نپرشدن دانه ها و د

  ).16 (شود
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نيز علت افزايش عملكرد ارقام ) 1995(هالورسون 
سويا در تاريخ كاشت زودتر را افزايش فصل موثر رشد 

 اظهار مي دارد كه حتي در صورت بروز ،بيان كرده
سرماي زودرس در انتهاي فصل رشد از نظر عملكرد 

 به نحوي ،تاريخ كاشت زودتر برتري نشان مي دهد
سرمازدگي ) دانه دهي كامل (R6كه اگر در مرحله 

د  سبب كاهش وزن مخصوص دانه نمي شورخ دهد
)13.(  

علت كاهش عملكرد ) 1378(محمدي و همكاران 
در تأخير كاشت را كوتاه شدن طول دوره زايشي و 

يميلات و ماده خشك عنوان نيز كاهش مقدار آس
 بر اساس ،آزمايشضمناً در منطقه مورد ).9 (كرده اند

هاي بسيار  آمار هواشناسي دريافت شده، بروز شب
  درجه سانتي15با دماي حداقل كمتر از (خشك 

طي دوران پرشدن دانه ها در تيمارهايي كه با ) گراد
تأخير كشت شده بودند مي تواند عامل مهم ديگري 
در جهت ضعف انتقال مواد غذايي از مراكز توليد به 

باشد كه خود ) ها ور درون غلافبذ(ها  ذخيره گاه
  ).12(سبب كاهش وزن هزاردانه مي گردد
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اثر تاريخ کاشت

  
   اثرعامل تاريخ كاشت بر عملكرد دانه-1نمودار

  
 رقم  عامل،بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس

 تأثير معني داري بر عملكرد درصد1نيز در سطح 
 بيشترين مقدار عملكرد دانه ،دانه داشته، رقم ويليامز

ا به خود اختصاص ر  كمترين مقدار آنBPو رقم 
 نتيجه را مي علت اين). 2و نمودار2جدول (داده است

 عملكرد رقم ويليامز نسبت به توان در برتري اجزاي
  .دو رقم ديگر دانست

اثر متقابل دو عامل تاريخ كاشت و رقم نيز بر اين 
 بر . است معني دار شدهدرصد1ت در سطح صف

 ،ترين مقدار عملكرد دانه بيش،3اساس نتايج جدول 
يامز در تاريخ كاشت اول، و كمترين مقدار از رقم ويل

 در تاريخ كاشت چهارم BP و GK رقم 2 نيز از آن
 طور كه در واقع همان). 3نمودار(دست آمده است ه ب

 دو رقم مذكور در تاريخ قبلاً نيز اشاره شده چون
دماهاي (كاشت چهارم با شرايط نامساعد محيطي 

ن و بارندگي هاي زودتر از موعد، مقارن با اواخر پايي
مواجه ) دوره پرشدن دانه ها و رسيدگي كامل

 ، برداشت اين تيمارها ميسر نبوده، عملاًگرديدند
 ه دست نيامده است و به همين دليل،عملكردي ب

 و GK خصوصاً براي ارقام ،اعمال تاريخ كاشت چهارم
BPد توصيه نمي شو.  
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اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم

  
  

   اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد دانه-3نمودار
  

  درصد روغن
معني  تأثير درصد1عامل تاريخ كاشت، در سطح 

بر اساس نتايج جدول . داري بر درصد روغن نشان داد
 از تاريخ كاشت اول و ، بيشترين مقدار درصد روغن،

دست ه ارم بكمترين مقدار آن از تاريخ كاشت چه
 علت تفاوت قابل ملاحظه در ).4 نمودار(آمده است

مقادير روغن بين تاريخ كاشت اول و چهارم نيز عدم 
هايي بوده كه  امكان برداشت محصول از برخي كرت

  .در تاريخ كاشت چهارم واقع شده بوده اند

 بر اين صفت درصد1 تأثير فاكتور رقم، در سطح 
درصد روغن از رقم معني دار شده بيشترين مقدار 

دست آمده و دو رقم ديگر تقريباً در يك ه ويليامز ب
 كمترين مقدار را به خود  اندوسطح واقع شده
 اين امر نيز ناشي از خصوصيات . اختصاص داده اند

و 2جدول (ژنتيكي ارقام مورد آزمايش است 
  ).5نمودار

اثر متقابل دو فاكتور تاريخ كاشت و رقم نيز بر 
 با  است معني دار شدهدرصد1 سطح ، دراين صفت
 بيشترين مقدار ،6 و نمودار3 جدول  مفادتوجه به
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ه  در تاريخ كاشت اول بBPدرصد روغن از رقم 
 و GKكه دو رقم  علت آنه  و ب استدست آمده

BPدر انتهاي مرحله پرشدن  در تاريخ كاشت چهارم 
آب و  با شرايط نامساعد ،دانه ها و رسيدگي كامل

وصاً  دماهاي پايين شبانه و بارندگي هاي  خص،هوايي
ها مواجه گرديدند،  مقارن با خشك شدن غلاف

ها مهيا نشده و در  گونه كرت امكان برداشت اين
.  در كمترين مقدار اين صفت قرار گرفته اند،نتيجه

كه در تاريخ   با توجه به اين3طبق نتايج جدول
 و GKدرصد روغن هر دو رقم  ) 31/2( كاشت اول 

BPافزايش يافته،هاي كاشت  نسبت به ساير تاريخ ، 

 درصد روغن ،2در حالي كه بر اساس نتايج جدول 
اين دو رقم به تنهايي كمتر از رقم ويليامز نتيجه 

 كه طول ، چنين استنباط مي شود كه چنانچهشده
دوره رشد و نمو گياه و مرحله تجمع ذخاير 

 ،يابدفتوسنتزي در دانه هاي اين دو رقم افزايش 
پتانسيل توليد روغن بيشتري را از خود نشان خواهند 
داد و اين امر مي تواند دليلي بر اثر محيط روي بروز 

طور كه مي دانيم در   زيرا همان،صفت مذكور باشد
 بروز هر صفت تحت تاثير ژنتيك و ،گياهان زراعي

  .ها است  محيط آن
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   اثر عامل تاريخ كاشت بر درصد روغن-4نمودار
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   اثر عامل رقم بر درصد روغن-5نمودار
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اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم

  
   اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر درصد روغن-6نمودار

  
  درصد پروتئين

يخ كاشت بر اين صفت با احتمال عامل تار
، طبق نتايج جدول درصد تأثير معني داري است99
 از تاريخ ، مقدار درصد پروتئين،بالاترين7و نمودار2

با مقايسه روند .استدست آمده ه كاشت سوم ب
هاي  تغييرات درصد روغن و پروتئين طي تاريخ

 چنين استنباط مي شود كه با ،كاشت اعمال شده
 ، افزايش و درصد روغن، درصد پروتئين،تأخير كاشت

طور كه مي دانيم در گياهان  همان.كاهش يافته است
 ازت از جمله اولين گروه عناصر غذايي است ،زراعي

 به صورت ، انتقال ول پرشدنكه به بذور در حا
ها  پروتئين تجمع مي يابد و بعد از آن كربوهيدرات

قدر فاز رسيدگي ه هر چ. به بذور منتقل مي شوند
 طولاني تر باشد، با تجمع تدريجي كربوهيدرات ،گياه

پروتئين ذخيره شده در ) درصد( از كل سهم ،بيشتر
 به علت وجود ،از طرف ديگر. بذور كاسته مي شود

 بين درصد1ستگي منفي و معني دار در سطح بهم
ه هرچ)r =-921/0**(درصد روغن و درصد پروتئين 

قدر مقدار درصد پروتئين ذخيره شده در بذر به علت 
 درصد ،تر، بيشتر باشد طول دوره رسيدگي كوتاه

  .    روغن تجمع يافته كمتر خواهد بود
علت افت قابل توجه درصد پروتئين در تاريخ 

هاي قبل  طور كه در قسمت رم نيز همانكاشت چها
 به عدم امكان برداشت محصول از ،توضيح داده شد

هايي كه در اين تاريخ كاشت واقع بودند  برخي كرت
ابراز داشتند )1997(كين و همكاران . مربوط مي شود

كه با تأخير در كاشت محتواي پروتئين و لينولنيك 
 اسيد  ولي محتواي روغن و اولئيك، افزايش،اسيد

  ).15(كاهش مي يابد
 1م نيز تأثير معني داري در سطح عامل رق

 بيشترين  و استبر درصد پروتئين نشان دادهدرصد
 دو . استمقدار اين صفت مربوط به رقم ويليامز بوده

جدول (در يك سطح قرار گرفته اندرقم ديگر تقريباً 
  ).8و نمودار2

ي برتري رقم ويليامز نسبت به دو رقم ديگر را م
اثر . توان به خصوصيات ژنتيكي اين رقم نسبت داد

 و رقم بر درصد پروتئين، در متقابل تاريخ كاشت
 بيشترين مقدار اين ، معني دار شدهدرصد1سطح 

دست ه صفت از رقم ويليامز در تاريخ كاشت سوم ب
 در تاريخ كاشت BP و GKآمده است و دو رقم 

اي چهارم به علت عدم برداشت محصول از تيماره
ونمودار 3جدول ( مربوطه، فاقد ارزش مقداري هستند

9.(  
براساس توضيحات مذكور در همين قسمت و نيز 
 ،بيان اثر محيط بر بروز صفات مختلف گياهان زراعي

 در مقايسه با دو رقم افت كه رقم ويليامزمي توان دري
GK و BPدرصد  به دليل خصوصيات ژنتيكي ،

 در همچنين.)2ول جد (پروتئين بالاتري داشته است
شرايطي كه اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت موثر واقع 

 با توجه به وجود همبستگي منفي بين دو ،مي شود
صفت درصد روغن و درصد پروتئين با كاهش درصد 
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   .)3جدول (  در اين رقم افزايش يافته استروغن، درصد پروتئين
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  ن اثر عامل تاريخ كاشت بر درصد پروتئي- 7نمودار 
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   اثر عامل رقم بر درصد پروتئين-8نمودار 
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اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم

  
   اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر درصد پروتئين -9نمودار 

  
   سپاسگزاري

 از حمايتهاي جناب آقاي مهندس در پايان،
 رياست محترم دانشگاه آزاد اسلامي واحد ،صالحي

هاي   با راهنمائيب آقاي دكتر مدني كهفراهان و جنا
 ، ياري نمودندما را در اجرتي اين پژوهش خود ارزنده

  . ميكمال قدرداني را دار
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