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بررسي اثر زمان هاي برداشت بر درصد جوانه زني و صفات مرتبط با آن در ارقام لوبيا قرمز با استفاده 
  مدل رگرسيوني چند متغيره و تجزيه عليت

Effect of  harvesting time on germination and related characters  in kidney 
bean by multiple regression model and path analysis 
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  چكيده

جزيـه  ت  و  مدل رگرسيوني چند متغيره تعيين درصد جوانـه زنـي   بربذر  اثر زمان هاي برداشت  بررسيبه منظور
 در موسسه اصلاح و تهيـه نهـال و   1375در سال  آزمايش هايي، رقام لوبيا قرمزدر ا آن مرتبط با برخي صفات  عليت  

ــذر كــرج ــا قرمــزرقــم روي شــانزده ،  ب -LQk-29، KIP31،AND-1007 ،D-18083،DOR :  شــامل  لوبي
364،AND-925،MOC-59،MCD-2004،DOR-476، DCD 2004  RAB-58،RAB-484  ،RAB-
505،XAN-194،RAP-50    ،GOLI و NAZ     زمان   3 پس از برداشت بذور در        اين اساس،    به ،انجام پذيرفت   : 

  و(T/3)  و مرحلـه رسـيدگي يـا خـشكي كامـل      (T2)  ، رسيدگي فيزيولوژيك(T1) قبل از رسيدگي فيزيولوژيك
تحت در چهار تكرار  از طرح كاملا تصادفي با استفاده ارقام مقداري از بذور هر يك از         ، اندازه گيري درصد جوانه زني      

 T4  ، T7 ،   EE ،WE، 100WS  ،(AA) ، پيـري تـسريع شـده   (CT)د آزمون سرماننما ،بنيه بذرآزمون هاي 
،WE/WS ،  LE/LS  ، ECSو ECWنتايج حاصـل نـشان  داد، در حالـت برداشـت بـذور قبـل از        . قرار گرفتند

به ترتيب بـا ضـرايب    WE/WSوAA ،CT،ECS،LE/LSرهاي    متغي ،  قرار گرفتن)T1(  فيزيولوژك رسيدگي
 در  -b0) ( 69/76 و عـرض از مبـدا   3105/  4628،  2916/143 ،   -1353/0 ، 200634/0،  140716/0برآورد شـده    

و در مرحلـه رسـيدگي    جوانـه زنـي   از تغييرات  درصد  درصد  9/30ق به پيشگويي     موف مدل رگرسيوني چند متغييره     
و  0/  1312 و   4894/0با ضرايب برآورد شده    به ترتيب T7 و CT   قرار گرفتن  متغييرهاي  )T2( فيزيولوژيك

در مرحلـه   . ز تغييـرات درصـد جوانـه زنـي گرديـد             درصد ا  06/62  موفق به پيشگويي    -b0) ( 059/8عرض از مبدا    
، . 1565/0 بـا ضـرايب  ترتيـب  بـه    AAوT4 ،LE/LS  ،  WE/WS ورود  چهار متغيير مستقل  ،رسيدگي كامل 

 از درصـد  61/82گـويي   مدل موفق به پيشدر  b0) ( 12035051/4  و فاصله از مبدا1565/0، 2909/0، ،1021/0
ثـرات مـستقيم و  غيرمـستقيم          بررسـي ا   بـه منظـور      علاوه بر موارد ذكـر شـده ،            .تغييرات درصد جوانه زني گرديد    

 نتـايج تحقيـق   . اسـتفاده گرديـد  ( path analysis)  عليت  تجزيه  از روش، بنيه بذر  با يرها  و صفات مرتبطمتغ
 بيشترين همبستگي  درصد جوانه زنـي ارقـام در مرحلـه    ،يرهاي  مستقل مورد آزمون از بين صفات و متغ    ، نشان داد 

اثر مستقيم اين صفت  بـر  . بود 539/0و به ميزان   WE/WS ير مستقلبه  متغرسيدگي يا خشكي كامل ، مربوط  
همبـستگي قابـل توجـه      ،   دايـن امـر نـشان دا      .  و معنـي دار نبـود      022/0ير وابسته درصد جوانه زني  به ميزان           متغ

WE/WS        ــد ــون مانن ــورد آزم ــستقل م ــاي م ــر ه ــاير متغيي ــق س ــستقيم آن از طري ــر م ــرات غي ــل اث ــه دلي  ب
100WS,WEوECW است.  

   لوبيا قرمز ، عليته تجزي يره ،ند متغچبنيه بذر، مدل رگرسيوني  :كليدي واژه هاي 
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  مقدمه
 ،اتقــي تحقينــه هــاي از زميكــيدرحــال حاضــر 

باعـث كـاهش    كه   است درصد سبز مزرعه      ينيبشيپ
 بينـي هـاي     و كمك به پـيش      مصرف بذر  ينه ها يهز

 نهاده هـا     بر شترينترل قراردادن ب  ك لازم جهت اعمال  
ل ي پتانـس يابي ـ عبارت است از ارز   يجوانه زن . است... و

عبارت سـاده   ه  ا ب ي ي و  بذر يه در توده ها   ي پا يديتول
 نيمـساعد تـر    ي ط ـ يع ـيطب ياهچه هـا    يجاد گ يتر ا 
ط در  ين شـرا  ي ـ هر بذر خاص كه البته ا      يو برا ط  يشرا

 بر اساساما . شوديهم م اه فرا ي گ يندرت برا ه  مزرعه ب 
 ـ   ي ـ كه از طر   يتر ف كامل يتعر  ين الملل ـ يق انجمـن ب

 ـ ، ارائه شدISTA)1  (آزمون بذر عبـارت   ي جوانـه زن
 كـه   ي تـا زمـان    هاهچ ـيگرشـد    است از ظاهر شـدن و     

ط ي توانـد تحـت شـرا      ياهچه م ـ ين گ يمشخص شود ا  
  .)7و 1 (ل شودياه كامل تبديك گيمساعد به 

  
   ي آزمون جوانه زنيت هايمحدود)الف

 ـ  ي هدف از آزمون ها    اصولا -1 ن يـي  تع ،ي جوانه زن
 از  پس است كه  يك توده بذر  ي در   يحداكثر جوانه زن  

 متفـاوت تـوده   يت هايفين كيي تعيتواند برا  ين م يا
 مـورد   ين ارزش كاشـت مزرعـه ا      ي تخم نيهمچنها و 

 ـ ين شـرا  ي اصولاً ا  ي ول .ردياستفاده قرارگ  صـورت  ه  ط ب
 لـذا شـاهد كـاهش        ،بوده بذر فراهم ن   يصددرصد برا 

 ـ            در  يدرصد سبز مزرعه نـسبت بـه درصـد جوانـه زن
  .م ي هستهشگايآزما

 ـ گر آزمون جوان  يت د يمحدود -2 ن اسـت   ي ـ ا يه زن
 ي درحـال  رد ، ي گ يكه درصد كل بذور زنده رادرنظر م      

 يف وقـو  ي ضـع  ياهچه ها را بـه گـروه هـا        يد گ يكه با 
  .)1و14(م نموديتقس

 ،ياساس ـ  و ي اصل يت ها يگر از محدود  ي د يك ي -3
ت ي ـفي ك ي حفـظ و نگهـدار     يبررس ـ  در ييعدم توانـا  

 جوانـه   ي بـالا  يدرصـدها وقـوع   خصوصاً    و يجوانه زن 
 2 ي اسـتاندارد دارا   يالبته آزمون جوانه زن    . است يزن
دادن ت تكرار و ديگري     ي قابل يكي:ت اساسي است    يمز

 ي بـرا ي تـوده بـذر  يياطلاعات دربـاره حـداكثر توانـا      
  .)15و1(نه يط بهي تحت شرايجوانه زن

                                                 
1- International Seed Testing Association 

جوانـه  معمـول    يباتوجه به نقاط ضعف آزمون هـا      
ه ي ـ بنيشتر از آزمـون هـا  ي لزوم استفاده هرچه ب   ،يزن

  . گردديت مي تقوبذر
  
  ا قدرت بذريه ، توان يبن) ب

ن بـار   ي نخـست  ي فردرش نوب ، برا    ،1876در سال   
ايـن   .)1(ك نمود ي تفك ياز جوانه زن    را بذره  يمفهوم بن 
 يروي ـ ن يمعن ـه   را ب  Triebkraftاصطلاح    دانشمند  

 عامل سـرعت    نقش يعني ،ا قدرت خروج ساقه   يرانش  
 ي بـرا  يانه زن  جو ي سبز شدن ، علاوه برا     يكنواختي و

.  )2و1( نمـود  يعرف ـ م  نيـز  ده آل ي ـك بـذر ا   ي ـ يمعرف
 يمجموعـــه تمـــام بـــذر راه يـــبن) 1985 (يرمـــيا

اهـان  ي از بذر كه سبب استقرار مطلوب گ       ياتيخصوص
 ـ. دي ـ گـردد، نام   ي م ـ يط نامـساعد زراع ـ   يدر شرا   يول

 كـه   مورد دو ،امروز ف مطرح شده تا   يه تعار يباوجود كل 
 . ت اس ـ تـر معتبر .دي ـگردع آن ها ارائه     يباتوجه به جم  

ــتعر ــان  توســط ف اول ي ــي محقق ــين الملل انجمــن ب
ه بذر را مجموعه تمـام      يارائه شد كه بن    ) ISTA(بذر

ن كننده حدبالقوه كاركرد    يي از بذر كه تع    ياتيخصوص
 ـ   ي درح ـ يا توده بذر  يبذر    وسـبز شـدن     ين جوانـه زن

  .)1 (دينام  ، اهچه است يگ
نـدگان  ه كن ي تجز يتوسط انجمن رسم  ف دوم   يتعر

 ،ه بـذر  يكه بن  يطوره   ب ،ديارائه گرد  ) AOSA (2بذر
 ـ ي ونمو گ  ل جوانه زني  يپتانس كنواخـت  يطـور  ه  اهچه ب

  .)9و1،2( ن استيتر ودرمدت زمان مع عيوهرچه سر
 براي تعيين بنيـه بـذر از آزمـايش          امروزه محققان 

آزمون ،   )CT(3 آزمون سرما    دمانن ، توصيه شده  هاي
 ـ   زآ) AA (4ع شده   ي تسر يريپ  يمون درصد جوانه زن

 ـ     T7)(در روز هفتم      درروز  ي،آزمون درصـد جوانـه زن
 )EE (5 ي جوانــه زنــي، آزمــون كــارائ) T4(چهــارم 

 ، آزمون وزن صـد عـدد        )WE (6ن  يآزمون وزن جن  ،
 7ن بـه بـذر      يوزن جن ـ آزمون نسبت   ،) 100WS(بذر

)WE/WS(     ن به طول بذر    ي ، آزمون نسبت طول جن

                                                 
1- Association of Official Seed  Analysis 
2- Cold Test 
3- Aaccelerated Aging Test  
4- Efficiency of Emergence 
5- Weight of Emberyo  
6- Weight of Emberyo / Weight of Seed 
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1) LE/LS(  هـر بـذر     يا بر يكيترت الك ي، آزمون هدا 
)(ECS     بـه ازاي  يك ـيت الكتر ي وبالاخره آزمـون هـدا  

  .)14و2،6،13( گردد  ميهرگرم ازبذر استفاده
آزمـايش پيـري تـسريع      ) 1981(مك بلين و هوم     

، مناســب شــده را بــراي بررســي وضــعيت بنيــه بــذر
 اظهار داشتند درجه حـرارت مناسـب        تشخيص داده ،  

سـويا نبايـد كمتـر از       انكوباتور براي لگوم هايي مانند      
  ).7( درصد باشد 42

اظهـار داشـت هـدايت      ) 1989(مومن و همكاران    
 يكـي از    ،الكتريكي براي هـر بـذر و هـر گـرم از بـذر             

ترين شاخص هاي بنيه بذر بوده كه اسـتقرار          مناسب
گياهچــه هــا در مزرعــه و در نهايــت عملكــرد بــا آن  

 ) . 11(همبستگي منفي دارد 
ــري ــاو) 1995(پ ــاي ) 1375(كامبوزي ــايش ه آزم

هـاي   را شـاخص  T7وT4،  كـارايي ،سرعت جوانه زني  
مناسب براي ارزيابي بنيه بذر در شرايط دشوار زراعي         

  ).1 و 18(معرفي نمودند 
ضمن معرفي آزمون سـرما     ) 1984 (پاول و هرمان  

ترين مـشكل اجـراي       بزرگ هبه عنوان آزموني كارآمد   
  چرا   ند،آن را فقدان يكنواختي در خاك مزرعه دانست       

ــت    ــر رطوب ــا از نظ ــاك ه ــت خ ــه در حقيق  PH، ك
مختلف بوده كـه    ،تركيبات ميكرو و عوامل بيماري زا       

  . همراه اين موارد، در تفسير نتايج دخيلند 
 اسـتفاده از ورميكوليـت را       او علاوه برخاك مزرعه،   

  ). 15 (ندبه عنوان يك بستر يكنواخت توصيه نمود
  

  مواد و روش ها
بـر  بـذر    زمان هـاي برداشـت       بررسي اثر به منظور   

 از   با اسـتفاده   وابسته به آن  درصد جوانه زني و صفات      
ر د عليت مدل گرسيوني چند متغيره و تجزيه        برازش

 در  1375 در سـال      هـايي  ، آزمـايش  ارقام لوبيا قرمـز   
موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج ، روي شـانزده            

ــامل   ــز شــ ــا قرمــ ــم لوبيــ  ،LQk-29:   رقــ
KIP31،AND-1007        ،D-18083،DOR-

364،AND-925،MOC-59،MCD-
2004،DOR-476،DCD2004، RAB-

58،RAB-484               ،RAB-505،XAN-
                                                 
1- Lenght of Emberyo/ Lenght of seed 
 

194،RAP-50  ،GOLIو NAZانجــام پــذيرفت   
 ساير ارقام از مركـز      ،جز ارقام داخلي گلي و ناز     ه  كه ب 

 . در كلمبيا ارسـال گرديدنـد      (Ciat)تحقيقات سيات   
 مطـابق بـا     قبل از  كاشـت و در زمـان آمـاده سـازي            

 كــود Kg/ha150 ،دســتورالعمل ســازمان تحقيقــات
بـذور بـر    .  فسفات آمونيم مورد استفاده قـرار گرفـت       

 سـانتي متـر و فاصـله        50ديف هايي با فاصـله      ي ر رو
 5 و    سانتي متر كـشت گرديدنـد      10بوته روي رديف    

روز پس از افتـادن بـرگ هـاي كوتيلـدوني و قبـل از               
 كـود   Kg/ha  25 ، و طي دو مرحله    دهي مرحله گل 

نيتروژن خالص از منبع اوره بـه عنـوان سـرك مـورد             
آبياري هاي اول و دوم اين گياه با        .استفاده قرار گرفت  

بعدي تا قبـل از دانـه        آبياري هاي    ،روز4زماني  فاصله  
بـا فاصـله     روز و پس از دانه بـستن         7بستن با فاصله    

پس از برداشـت    ، ترتيب   بدين.  روز انجام پذيرفت   10
ــذور د ــان  3ر بـــ ــيدگي :   زمـــ ــل از رســـ قبـــ

ــك ــاه15در  (T1)فيزيولوژي ــرداد م  ، رســيدگي   م
 و مرحلـه رسـيدگي     مرداد26 در (T2) فيزيولوژيك

 و انـدازه  اه  شـهريور م ـ 7در (T3)  يا خشكي كامـل 
گيري درصد جوانه زني  ، مقداري از بذور هر يـك از             
ارقام با استفاده از طرح كاملا تصادفي در چهار تكـرار           

 ، (CT) مانند آزمون سرما   ،ت آزمون هاي بنيه بذر    تح
درصد جوانـه زنـي در روز     ،(AA)پيري تسريع شده

 ) T7(، درصد جوانه زني در روز هفـتم )  T4(چهارم
 (،وزن جنـين   %)EE(،درصـد كـارايي جوانـه زنـي     

WE(، وزن صد عدد بذر)100WS(   نسبت جنـين ،
نسبت طـول بـه وزن بـذر     ،) WE/WS(به وزن بذر

)LE/LS (  ،  هدايت الكتريكي براي هر بـذر  آزمون 
) ECS (الكتريكي براي  هر گرم از آزمون هدايت   و

   . قرار گرفتند)ECW( بذر
  

  ه بذريبنن ييتعروش هاي 
  %GT) (يآزمون درصد جوانه زن -1
 كـاملاً   يشي ـط با استفاده از طرح آزما     ين شرا يا در
پس از  ا قرمز   ي ژرم پلاسم موجود لوب    16بذر،   يتصادف

 ي حـاو   يف ـو در ظر  ،يي تكـرار صـدتا    4 در يضد عفون 
. دي ـمزرعه كـشت گرد     و يشگاهيخاك استاندارد آزما  

 ،دي متر رس ـ  ي سانت 4  به يني كه طول محور جن    يزمان
  .)2و1(دي محاسبه گرديدرصد جوانه زن
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 AA)(ع شده ي تسريريش پيآزما-2
كه دخالـت    ني ا يع شده ، برا   ي تسر يريدرآزمون پ 

برسد ، ابتـدا بـذور      ممكن  زا به حداقل     يماريعوامل ب 
 هرب كه چهار گرم از بذر     ين ترت ي بد .دي گرد يضدعفون

ت ي ـپوكلريمحلـول ه  تـر   ي ل يل ـي م 50در   ژرم پلاسم   
 چهار قـسمت آب     يبه نسبت حجم   پنج درصد م  يسد
قـه  ي دق 15م ، به مدت     يت سد يپوكلريك قسمت ه  يو

 بار شستشو بـا آب مقطـر بـه          6 پس از  و  شد قرارداده
 گـراد   يسـانت  درجـه    30 ساعت در حـرارت      24مدت  

  .ديخشك گرد
 بـه   يظرف ـ در  عدد بذر از هر نمونـه ،       100سپس  

 يلــيم70 ي متــر كـه حــاو ي ســانت19×5/12×6ابعـاد 
 و   دي ـ پخش گرد  ي فلز ي تور يب مقطر بود ، رو    ترآيل

در معرض   كه بذور آب جذب نموده باشند،      ني ا بدون
 ي گـراد ورطوبـت نـسب      ي درجه سـانت   40-45 حرارت

داده شـدندو پـس      ساعت قرار  72 به مدت    درصد100
 رطوبت  ، ط تنش ي را از شرا   آن ها  سپس   ازخارج كرده 

ش استاندارد  ي آزما به دنبال آن   و يري را اندازه گ   هابذر
رفت ي ، مطـــابق معمـــول انجـــام پـــذيجوانـــه زنـــ

  .)11و4،6،10(
  
  ) :PC(ه يش شماره اوليآزما-3

ستاندارد ش ا ي همراه با آزما   ،هيش شمارش اول  يآزما
 نرمـال   ياهچه ها يدر صدگ .  شود ي انجام م  يجوانه زن 

 است  ي نشان دهنده سرعت جوانه زن     ،در شمارش اول  
 ي در قـدرت بـذر تلق ـ      ي تواند به عنوان شاخـص     يو م 
ش سـرعت   يگـر از آزمـا    ي شـكل د   ،شين آزمـا  يا. شود

بـار   كي ـن تفـاوت كـه فقـط        ي بـاا   اسـت ،   يجوانه زن 
 نرمال پس   ي زن درصد جوانه . رديگ يشمارش انجام م  

ن يـي كسان بعد از كاشت تع   ي ي روز در فاصله زمان    4از  
  .)5و4(ديگرد

  
  CT)(ش سرما يآزما-4
 عـدد بـذر از هـر        100ش سـرما    ي انجام آزمـا   يبرا

  مار در چهار تكرار در بستر ماسه وخاك به نسبت يت
كشت ،ك قسمت ماسه يك قسمت خاك مزرعه و   ي
رمتفاوت گي د يش ها يكشت بذور با آزما   روش  . ديگرد
 ماسـه   ،يب كـه بـه نـسبت مـساو        ي ـترتن  يبه ا . است

بـه  (ميزي ـ ر ي م يكيوخاك را مخلوط ودر ظرف پلاست     

 خـاك   يبـررو  سـپس بـذور را    ،) متـر  يسـانت 2ارتفاع  
 متـر خـاك   ي سـانت  2ها به ارتفاع      آن يرو قرارداده و 

خته وبا دسـت فـشار      يرا ر مزرعه وماسه مخلوط شده     
جاد شود  يخاك ا ن بذور و    ي ب يتماس كاف  م تا ي ده يم
.  داشته باشـد   ي رطوبت نسب  درصد70د  ين خاك با  يا. 

 گـراد   يدرجه سانت  7   ي روز دردما  4بذور رابه مدت    
 گـراد   يدرجه سانت 20 يروز در دما  4وسپس به مدت    

 شـمارش   ،ن مرحلـه  ي ـپـس از ا   . مي كن ـ ي م ـ ينگهدار
د ، انــدازه  چنانچــه لازم باشــ نرمــال وياهچــه هــايگ
رد ي پـذ  ي انجـام م ـ   يي هـوا  ي طول قـسمت هـا     يريگ
  )3و1،2(

  
 ـ انـدازه گ   يش ها يآزما-5  ـ  يري ن ي وزن جن

)(WE   بذر عدد 100 وزن )(100SW نـسبت    و
  WE / WS)( ن به وزن بذريوزن جن

 گـروه صـد     4له وزن كردن    يش ها به وس   ين آزما يا
آون خـشك    اي ـ هـوا  موجود كه در   رقم16 ازبذر ييتا

 ـ ي ـن هـا ن   يوزن جن ـ . رفت  ي انجام پـذ   ،شده بودند   هز ب
 ين ها در بذور   ي از جن  يي تا 10 تكرار   4ن  يوزتله  يوس

قـرار  مقطرروز درداخـل آب     به مدت يك    كه هر كدام    
 درجـه 13درآون  شان جدا وين هايسپس جن  گرفته و 

 ،روز خـشك شـده بودنـد       كي ـ گراد به مـدت      يسانت
) ينانگي ـپـس از گـرفتن م      و( گـرم    مبراساس ده هزار  

 نيانگي ـبر م ن  ين وزن هرجن  يانگيمم  يتقس  ن وبا ييتع
  ).1 (دي هر بذر حاصل گردوزن 
  
  (ن به طول بـذر يآزمون نسبت طول جن-6

(LE/LS  
 ،ن به طول بذر   ي نسبت طول جن   يري اندازه گ  يبرا

 سـاعت   24 را درداخـل آب بـه مـدت          ي تكرار بـذر   4
س كرده ، بذور را از محل شكاف دولبه باز وطـول            يخ

  و يري ـ وپس از آن طـول بـذر انـدازه گ          ينيمحور جن 
ن بـه طـول بـذر محاسـبه         يپس نـسبت طـول جن ـ     س

  ).4و1(ديگرد
  
ــرايكــيت الكتري آزمــون هــدا-7  هــر ي ب
  :Ecw)( وهر گرم از بذر Ecs)(بذر

 ،كنواختيبذر سالم و     50ن دوآزمون   ي انجام ا  يبرا
 گرديـد و و خـشك   شسته  ب مقطر    درآ  پس از توزين  
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 متـر مكعـب آب مقطـر        يسـانت 250 ي حـاو  يدربشر
عـدد  4 ،گرفته شده  نظر در تكرار تعداد (  شد قرارداده

   گـراد  يدرجه سانت 20 در انكوباتور    سپس بشرها . )بود
  هـدايت الكتريكـي    و  گرفـت  سـاعت قرار   24به مدت   

 ـ ECم مقـدار  يبا تقس  . ديگرد ور تعيين عصاره مذك  ه ب
 ي بـرا  يك ـيت الكتر ي مقدار هدا  ،50دست آمده برعدد    

عدد بذر،  50حاصل شده بروزن    ECم  يهربذر و باتقس  
محاسـبه   هر گرم از بـذر       يك برا يت الكتر يقدار هدا م

  .)5و 1،4(يد گرد
  
  ):SGT (1يش استاندار جوانه زني آزما-8
  از هر  يبذر 100ار  ر تك 4ش بااستفاده از    ين آزما يا

 يكي پلاسـت  يبذور در جعبه هـا    . رفتيمار انجام پذ  يت
 متـر   ي سـانت  5/6 متر وبه عمق     ي سانت 36×25به ابعاد 
 ـ    يكه حاو   متـر   ي سـانت  5/2 در عمـق   ،ود ماسه نـرم ب

 ط درحـد  ين شـرا  ي ـرطوبـت خـاك درا    . ديكشت گرد 
 جوانـه   يسپس جعبـه هـا    . بود)Fc( 9ت مزرعه   يظرف
  گـراد و   ي درجه سانت  20 ي دما  با يناتوري در ژرم  يزن
 16 و   ي سـاعت روشـنائ    8زان  ي ـ بـه م    نور متنـاوب   در

 وشـمارش   يري ـانـدازه گ  . قرار گرفتند  يكيساعت تار 
روز   هـر   در يع ـي طب ياهچـه هـا   يبذور جوانـه زده وگ    

ب بـا   ي ـن ترت يبد .د  ي رس يبه حد ثابت  رفت تا يانجام پذ 
 ي جوانــه زنــيير درصــد كــارايــاســتفاده از فرمــول ز

10)%GE ( ــو ــه زن ــاريدرصــد جوان  م در دو روز چه
)T4 ( وهفتم)( T7 ت استيز اهمحاي) 3و1. (  

10021 ×
++

n
n
zba )...(

   EE=% 
  =EEي جوانه زنييكارا

 n  = بذورتعداد كل
 a=تعداد بذور جوانه زده در روز اول
 b=تعداد بذور جوانه زده در روز دوم

 z=امn تعداد بذور جوانه زده در روز 
، از  يـره چنـد متغ  تعيين مدل رگرسيوني    به منظور 

   گــــامگرســــيوني گــــام بــــهروش تجزيــــه ر
(Stepwiseregression)  ، به  مولفـه      براي تجزيه 

ــلي ــاي اص ــه ، از روشه ــت عل  تجزي  Path)  ي
analysis)  از آزمـون چنـد      تجزيه  واريانس    جهتو 

                                                 
1- Standard Germination Test 

 , ماننـد ، نرم افـزار هـاي مـرتبط   وهاي دانكن  دامن
SAS  Minitab و MSTATC استفاده گرديد .   
  
    ثو بحج ينتا

ــذور   -1 ــراي ب ــده ب ــدل رگرســيوني بدســت آم  م
ــه  ــده در مرحلـ ــت شـ ــل ازبرداشـ ــيدگي   قبـ رسـ

در زمان برداشت قبل از رسيدگي  (T1 )فيزيولوژيك
 پــس از مراحــل مختلــف تجزيــه T1)(فيزيولوژيــك 

 يـا  اثر ووني گام به گام براي حذف  صفات كم    رگرسي
  ترين صفات بـراي تـشكيل      مناسب انتخاب   و بي اثر   
 انـدازه گيـري صـفت درصـد         رگرسيوني جهت   مدل

 صفت مستقل، شاملمتغير يا   7  سبز گلداني تعداد
 WE/WS,CT,ECS,LE/LS,ECW,AA,T4 

حت تجزيه رگرسيوني گام به گام قـرار گرفتنـد كـه            ت
 يعني درصد جوانه زنـي      ،مورد از آن ها    همبستگي دو 

 هـر    وهدايت الكتريكـي بـه ازاي      T4)(در روز چهارم    
 5 ،نهايـت   و در، معني دار نـشد در مدلECS) (بذر 

ــر  ــس ECS,LE/LS,WE/WS,AA,CTمتغي  پ
موفـق بـه     قـرار گرفتـه و     درمـدل    ،ازمعني دار شـدن   

 جوانــه زنــياز تغييــرات درصــد  % 30/96پيــشگويي 
ــد ــر. گرديدن ــاايــن ام ــايج تحقيقــات مومنــت و   ب  نت

ــاران  ــاران ) 1979(همكـ ــل و همكـ ) 1984(و ميكـ
  .مطابقت دارد 

ضرايب برآورد شده براي مدل رگرسـيوني درايـن         
  :زمان برداشت به شرح زير است
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مرحله قبل از  برداشت شده در ضرايب برآورد شده براي بذور هاي مستقل مورد آزمون و تجزيه واريانس متغير-1جدول
  )T1(رسيدگي فيزيولوژيك

Table .1.Variance Analysis of Dependent Variables and Estimated Coeficient for Harvested 
Seeds in before Physiological Rippening Stage 

  متغير مستقل
Independent Variable  

  ضريب برآورد شده
Estimated Coefficient  

  ميانگين مربعات
Means Squer  

AA 0.140716  *61.823  
LE/LS 143.2916  **826.239  

C CT                      0.200634  **225.105  
WE/WS 3105.4628  **143.003  

ECS 0.1353-  **892.983  
 5%ال  معني دار درسطح احتم:       *1%احتمال  معني دار درسطح :**

  
 )bo( فاصله از مبداء      :-69/76

  )R2(يح نشده ح ضريب تبيين تص:965/0
  )R2(يح شده ح ضريب تبيين تص:961/0

  
 ـ   -2 دسـت آمـده بـراي بـذور       ه   مدل رگرسيوني ب

  )T2(رسيدگي فيزيولوژيكبرداشت شده در مرحله 
ه گام بـه     تجزي دراين زمان پس از مراحل مختلف     

وآزمـون   دوصفت يا متغير مستقل آزمـون سـرما   ،مگا

 ضمن معني دار شدن     ،درصد جوانه زني در روز هفتم     
بـه عنـوان مـوثرترين      يـك درصـد     در سطح احتمـال     

 گـــويي  موفـــق  بـــه پـــيش،متغيرهـــاي مـــستقل
  .  گرديدندجوانه زني از تغييرات درصد درصد06/62

  :ضرايب بدست آمده براي مدل مذكور عبارتند از 
 bo فاصله از مبداء  :-059/8
  )R2(يح نشده ح ضريب تبيين تص:75/0

  )R2(يح شده ح ضريب تبيين تص0:/709
  

برداشت شده درمرحله رسيدگي   تجزيه واريانس متغيرهاي مستقل مورد آزمون وضرايب برآورد شده براي بذور-2جدول
 )T2(فيزيولوژيك

Table .2.Variance Analysis of Dependent Variables and Estimated Coeficient for Harvested 
Seeds in Physiological Rippening Stage 

  
  متغير مستقل

Independent Variable  
  ضريب برآورد شده

Estimated Coefficient  
  مجموع مربعات

Means squer  
CT 0.4894  **59.41  
T7 0.1312  **21.09  

 5%دار درسطح احتمال  معني :     *  1%معني دار درسطح احتمال :**
 ـ   -3 دسـت آمـده بـراي بـذور        ه  مدل رگرسـيوني ب

برداشت شده در مرحله رسـيدگي يـا خـشكي كامـل           
)(T3  

بااستفاده از روش تجزيه رگرسيوني گـام بـه گـام           
فت مستقل نـسبت وزن جنـين بـه وزن بـذر        ص چهار

)(WE/WS، درصـــد جوانـــه زنـــي درروز چهـــارم 
)(T4 ــسر ــري ت ــده يوپي ــشتAA)(ع ش رين داراي بي

وزن  همبستگي باسبزگلداني وهمچنين صفت نـسبت     

راي بيشترين ضـريب تبيـين      جنين به وزن بذر نيز دا     
 ،متغير مـورد بحـث   4اين امر نشان مي دهد    .جزئي بود 

درصـد جوانـه زنـي درايـن         با بيشترين  همبستگي را   
مرحله از نمونه برداري داشته ومي تواننـد بـه عنـوان            

 هـا اسـتفاده      ژرم پلاسـم   معياري جهـت سلكـسيون      
   .)11و10(شوند

 متغير مذكور در مـدل      4ضريب برآورد شده براي     
  :عبارتند از 
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 تجزيه واريانس متغيرهاي مستقل مورد آزمون وضرايب برآورد شده براي بذوربرداشت شده درمرحله رسيدگي يا -3جدول
 )T3(خشكي كامل 

Table .2.Variance Analysis of Dependent Variables and Estimated Coeficient for Harvested 
Seeds in Fully Maturation Stage. 

  متغير مستقل
Independent Variable  

  ضريب برآورد شده
Estimated Coefficient  

  ميانگين مربعات
Means squers  

AA 0.205137  **213.0662  
WE/WS  2828.419  **365.868  

T4 0.374300  **271.1149  
LE/LS 71.8378  **741..355  

  5% معني دار درسطح احتمال :     *  1% معني دار درسطح احتمال :**
  )bo( فاصله از مبداء  12035051/4

  )R2(يح نشده ح ضريب تبيين تص7870/0
  )R2(يح شده ح ضريب تبيين تص7560/0

نين نتيجه گيري مي شود كه مدل بدسـت         چلذا  
  سـبز  صد از تغييرات كل يعني در     درصد82/61 :آمده

 ،در تحقيـق مـورد نظـر      . گـوئي كـرد      گلداني راپيش 
علاوه برتشكيل مدل رگرسيوني چند متغيره از طريق        

  نيز انجام پـذيرفت    تجزيه گام به گام ، تجزيه عليت      
اثر مستقيم آن    همبستگي صفات و   از بررسي،     پس ات

از طريـق صـفات  مـورد بررسـي            غيـر مـستقيم    ،ها  
  :ه نتايج آن به شرح زير استگيرد كقرار

  
متغيرهـاي مـورد     تجزيه  عليـت صـفات و      

  آزمون
نتايج تحقيق نشان داد كه در حالت برداشت بذور         

بيـــشترين  ،T1)(قبـــل از رســـيدگي فيزيولوژيـــك 
 و 896/0همبـستگي درصـد جوانـه زنـي بـه ترتيــب      

  . است T7  وT4 متغير مستقل دو مربوط به 893/0
تفاده از دوآزمون مذكور    اين امر نشان مي دهد اس     
بينـي  منطقـي تـري از         دراين مرحله ، قادر به پيش     

 اثـر   ، دراين شـرايط   .باشند  مي درصد جوانه زني بذور   
 -027/0درصد جوانه زني به ميـزان    بر T4مستقيم 

 به نظر مي رسد اثراين      چنين لذا .نبود  دار معني  و بود
 يعنـي   ،متغير مستقل بر متغيـر وابـسته مـورد بحـث          

 بيشتر مربوط به اثرغير مستقيم آن       ،د جوانه زني  درص
 بـوده اسـت  ) LE/LS)325/0از طريق صفاتي نظيـر      

  ).4جدول(

ــيگي      ــه رس ــذور در مرحل ــت ب ــت برداش درحال
ــك  ــستگي   ،)T2(فيزيولوژي ــزان همب ــشترين مي  بي

مربـوط بـه    ، متغيرهاي مستقل با درصـد جوانـه زنـي      
CT  معنـي   ،و در سطح يـك درصـد       540/0  با مقدار
بيشتر  ،نتايج نشان داد دليل اين همبستگي      .  بود   دار

صـفات   و اثر غير مستقيم  ساير        اثر مستقيم آن بوده     
  ).5 جدول(چندان قابل توجه  نيست

مرحلــه خــشكي يــا  در زمــان برداشــت بــذوردر 
ــين صــفات ومتغيرهــاي ، T3)(رســيدگي كامــل از ب

مستقل مـورد آزمـون، بيـشترين همبـستگي درصـد           
 WE/WS مربوط به متغير مـستقل       ارقامجوانه زني   
 بـه منظـور     داداين امر نـشان     .  بود 539/0وبه ميزان   

بنيـه بـذر در ايـن        بررسي   تعيين در صد جوانه زني و     
 ، اسـتفاده    اسـت  كه زمان معمول برداشت بذر     مرحله

تر جهت تعيين درصـد       معياري مناسب  ،از اين متغير  
، بنيـه بـذر بـوده وافـزايش وزن جنـين            جوانه زني و  

كـه اثـر      ضـمن ايـن    ويژگي مطلوب تلقي مـي شـود،      
 بـه ميـزان     ، جوانـه زنـي     درصد بر مستقيم اين متغير  

اثـر غيـر    داد  امـر نـشان     .بود  نمعني دار   و   بود022/0
ــد     ــفاتي ماننـــ ــق صـــ ــستقيم آن از طريـــ مـــ

0/592WE,100WS0/439 وECW  ــش نقـــــ
درصـد جوانـه      همبستگي آن با   افزايش در موثري  را  
  ).6-ولجد(مي نمايد  زني ايفا

تـاخير در     كـه بـا    شتد اظهار دا  يلذادر مجموع با  
ــيدگي     ــل از رس ــه قب ــذر از مرحل ــت ب ــان برداش زم

رسـيوني  رگز مدل هـاي      ا ،استفادهبه بعد فيزيولوژيك  
گـويي كمتـري از درصـد جوانـه زنـي            موفق به پيش  

پـاول و همكـاران     ،1981،مك بلين و هـوم       (گرديدند
  ).1375، و كامبوزيا،1995پري ، ،1984،
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 )1T( صفت وابسته درصدجوانه زني براي برداشت در مرحله قبل از رسيدگي فيزيولوژيكي تجزيه عليت مربوط به اجزا-4جدول
Table.4.Path Analysis of Independent Variables Elements Due to Germination Percent in before Physiological Rippening Harvest Stage (T1)  

  صفت
Character  

CT  AA  T4  T7  EE WE  100WS WE/WS  LE/LS  ECS  ECW  
  كل همبستگي
Total 

Correlation  

CT ns 0.168  0.101  0.020-  0.040-  0.036  0.005  0.128  0.001  0.217  0.138  0.085  0.823**  

AA 0.118  ns 0.144  0.019-  0.034-  0.030  0.003  0.138  0.002  0.236  0.151  0.072  0.844**  

T4 0.124  0.102  ns 0.027-  0.047-  0.044  0.005  0.137  -0.001  0.325  0.149  0.081  0.896**  

T7 0.129  0.093  0.025-  ns 0.052-  0.047  0.006  0.136  -0.001  0.297  0.163  0.095  0.893**  

EE 0.124  0.089  0.024-  0.049-  ns 0.049  0.005  0.132  -0.001  0.287  0.157  0.091  0.683**  

WE 0.040  0.024  0.007-  0.014-  0.011  ns 0.023  0.056  -0.013  0.142  -0.109  0.008  ns 0.165  
WS 0.127  0.117  0.022-  0.042  0.038  0.007  ns 0.169  -0.002  0.297  0.127  0.080  0.872**  

WE/WS  0.004  -0.007  0.002-  0.003-  0.002  0.022  0.016  ns 0.014-   0.089  -0.109  0.017  ns 0.061-  

LE/LS 0.100  0.093  0.024-  0.042-  0.038  0.009  0.123  -0.004  * 0.366  0.127  0.061  0.810**  

ECS -0.089  -0.083  0.015  0.031  0.030  0.009  0.082  -0.008  -0.120  ns 0.265-  -0.089  -0.706**  

ECW 0.129-  0.094-  0.019  0.043  0.041  0.002-  0.124  -0.002  -0.202  -0.211  ns 0.112-  -0.849** 

  
  دار  و غير معني% 5،% 1به ترتيب نشان دهنده سطوح معني دار :ns و * ،**

 .ست  نشان دهنده اثر مستقيم متغيرها،ها خط كشيده شده اعدادي كه زير آن
  w
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 )T2 ( تجزيه عليت مربوط به اجزا صفت وابسته درصد درصدجوانه زني براي برداشت در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك-5جدول
Table.5.Path Analysis of Independent Variables Elements Due to Germination Percent in Physiological Rippening Harvest Stage (T2)  

  
  صفت

Character  CT  AA  T4  T7  EE  WE  100WS WE/WS  LE/LS  ECS  ECW  
  كل همبستگي
Total 

Correlation  

CT ** 0.540  0.039-  0.121  0.081  0.002-  0.103-  0.001  0.017  0.028  0.024-  0.076  0.669**  

AA 0.253  ns 0.083-  0.265  0.110  0.041-  0.255-  0.002  0.041  0.085-  0.223  0.002-  0.433**  

T4 0.109  0.037-  ** 0.569  0.111  0.093-  0.359  0.003  0.126-  0.127  0.142  0.065-  0.411**  

T7 0.214  0.045-  0.322  * 0.205  0.035-  0.218  0.002  0.044  0.090-  0.200  0.810-  0.609**  

EE 0.008  0.028-  0.454  0.058  ns 0.121-  0.283  002/0  0.088-  0.119-  0.146  0.046-  ns 0.128  

WE 0.009  0.037-  0.375  0.078  0.060-  ** 0.570-  0.002  0.078  0.099-  0.311  0.046  ns 0.136  
WS 0.009  0.034-  0.327  0.073  0.052-  0.548  ns 60.00  0.003  0.041-  0.312  0.052-  ns 0.095  

WE/WS  0.030  0.012-  0.248  0.030  0.036-  0.147-  0.002  * 0.303  0.201-  0.038-  0.035  ns 0.216  

LE/LS 0.058-  0.026-  0.279  0.068  0.054-  0.208-  0.002  0.226   ns0.270  0.135  0.018  ns 0.116  

ECS 0.026-  0.037-  0.168  0.081  0.036-  0.352-  0.003  0.023-  0.073-  ** 0.504  0.114-  ns 0.102  
ECW 0.169-  0.001-  0.158  0.005-  0.040-  0.108-  0.001  0.044-  0.020  0.243  ns 0.244-  ** 0.193- 

  
  دار  و غير معني% 5،% 1به ترتيب نشان دهنده سطوح معني دار ns :و * ،**

w  .ثر مستقيم متغيرهاسته، نشان دهنده اها خط كشيده شد اعدادي كه زير آن
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 (T3) تجزيه عليت مربوط به اجزا صفت وابسته درصد جوانه زني براي برداشت در مرحله رسيدگي كامل-6جدول
Table.6.Path Analysis of Independent Variables Elements Due to Germination Percent in Fully Maturation Harvest stage (T3)  

 

  دار  و غير معني% 5،% 1 دهنده سطوح معني دار به ترتيب نشانns :و * ،**
  .ست نشان دهنده اثر مستقيم متغيرها،ها خط كشيده شده اعدادي كه زير آن

  صفت
Character  CT  AA  T4  T7  EE  WE  100WS WE/WS  LE/LS  ECS  ECW  

  كل همبستگي
Total 

Correlation  

CT ns 0.145  0.067  0.004-  101/0  0.026-  0.892  0.464  0.012  0.043  0.134  -0.037  0.382**  

AA 0.076  ns 0.128  063/0  072/0  0.020-  0.658  0.549  0.005  0.120  0.431  0.377  0.372**  

T4 0.001  0.031  **266.0  083/0  0.027-  0.135-  0.170  0.009  0.295  -0.299  0.216  ns 0.022  

T7 0.087  0.055  0.133-  ns 168/0  0.040-  0.496-  0.397  0.013  0.220  -0.045  -0.033  0.397**  

EE 0.052  0.034  0.097-  093/0-  ns 0.072-  0.277  0.132  0.013  0.301  -0.379  0.375  0.469**  

WE 0.083  0.054  0.023-  053/0  0.013-  ** 1.552  1.464  0.008  0.183  0.578  -0.255  0.258**  
WS 0.073  0.041  0.026  039/0  0.006-  0.496  ** 1.708  0.005  0.216  0.709  0.373  ns 0.090  

WE/WS  0.081  0.029  0.118-  105/0  0.045-  0.592  0.406  ns 0.022  0.219  -0.380  0.436  0.539**  

LE/LS 0.011  0.026-  0.129-  061/0  0.036-  0.467  0.603  0.009  **0.608  -0.230  0.106  0.492**  

ECS 0.012  0.036  0.052  052/0  017/0  0.596  0.804  0.006  0.093  ** 1.506  -1.306  ns 0.010  

ECW 0.003  0.035  0042  0003  019/0  0.287  0.464  0.008  0.048  1.43  **1.373-  ns -0.065 

w
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