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 پارامترهاي ژنتيكي صفات ساختار ظاهري بدن در اسب هاي نژاد عرب ايرانبرآورد همخوني و 
Estimation of inbreeding and genetic parameters on conformation traits of the 

Iranian Arab horses 
 

 3 محسن حاجي پور، 2ناصر امام جمعه كاشان، 1مهرداد ايراني، 1شهاب الدين قره ويسي
  قائم شهر دانشگاه آزاد اسلامي واحد گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي،استاديار -1
  دانشگاه تهران  پرديس ابوريحان، استاد- 2
   مربي گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم شهر-3
  

 7/10/87: تاريخ پذيرش              27/5/86: تاريخ دريافت
 

  چكيده
در . ثبت مي شود) WAHO( يكي از نژادهاي خالص ايراني است كه توسط سازمان جهاني اسب عرب،عرباسب 

.  عرب اندازه گيري شد  نژاد از اسب هاي  تصادفي   نمونه اي روي ظاهري بدن   صفت ساختار 13اين مطالعه 
نمايي محدود شده   حداكثر درستورامترهاي ژنتيكي از روش مدل دام مولفه هاي واريانس و پا       براي برآورد

 درصد 12/2ميانگين همخوني جامعه مورد مطالعه . شداستفاده  DF-REMLبدون نياز به مشتق گيري و نرم افزار 
 مورد استفاده قرار هاداده ضريب همخوني هر اسب به عنوان متغير كمكي از نوع خطي در تجزيه و تحليل . بود

و برصفات ارتفاع وسط بدن، ارتفاع  ) P > 01/0(جدوگاه بسيار معني داراثر همخوني بر صفت ارتفاع . گرفت
وراثت پذيري صفات ساختار  ). P > 05/0( ساق پا معني دار شدمحيط ساق دست و محيطبلندترين نقطه كپل، 

براي صفت طول به ترتيب وراثت پذيري و بيشترين ن كمتري.  كم تا زياد برآورد شد،ظاهري بدن
 اين تحقيق در سال  .برآورد شد) 614/0 ± 087/0(صفت ارتفاع بلندترين نقطه كپل و  )050/0±008/0(گردن
  . در دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم شهر انجام شد1386

  
 وراثت پذيري  ، همخوني ، اسب نژاد عرب، صفات ساختار ظاهري بدن: كليديواژه هاي

  
 دمهمق

انسان براي پيش،  سال 6000 تا 5000از حدود 
 ها را بر اساس برنامه  آميزش اسب،تامين نياز خود
اين امر كه به انتخاب مصنوعي . انجام داده است

 و تغيير ژنتيكي در جوامع اسب هامعروف است سبب 
 انتظار حيواناتي با توانايي هاي مورد در نتيجه ،توليد

 ،در دنيا از پرورش اسب هدف ).3و2 (ست ابوده
سواركاري، مسابقه، مديريت دام در مرتع، باركشي و 

 پرورش اسب و سواركاري در جهان رونق . است غيره
زيادي داشته و مسابقات مختلف اسبدواني به طور 

 رقابت هاي كشوري، قاره اي و  منظم به صورت
  .  برگزار و با استقبال زيادي مواجه مي شود،جهاني

 به همبستگي صفات ظاهري بدن با ساير با توجه
  توان براساسمي ) خصوص صفات عملكرده ب (صفات

  اقدام به ارزيابي اسب ها نمود،آن ها در سنين جواني
مناسب براي   يشاخص ، ارزيابي ظاهري بدن. )13(

  هاياسب  و حذف  قوي  و سالم انتخاب اسب هاي
ساختار ظاهري مناسب و حركات . ضعيف است

هم در تعيين از جمله عوامل م، و موزون بدن صحيح
  .قيمت اسب ها به شمار مي آيند

طبق تعريف ، واژه ظاهر بدن در اسب عبارت از 
شكل خارجي يا ظاهر قابل مشاهده آن 

ساختار بدن در نژادهاي موجود ). 24و18،15(است
براي (انتخاب طبيعي و مصنوعي به دليل اسب 

وجود ه بمادي طي سال هاي مت) اهداف گوناگون
 بين نژادها و ،لذا ساختار ظاهري بدن. آمده است

 . هايي استافراد يك نژاد داراي تفاوتحيوانات حتي 
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 نظيرشامل صفات متفاوت،  1،ساختار ظاهري بدن
براي . هاي مختلف بدن استقسمت گيري اندازه

 تعدادي از اين صفات را از ،ارزيابي و مقايسه حيوانات
 و تعدادي را با 2 چشمي و امتياز دادنطريق مشاهده
دادن امتياز به .  مشخص مي نمايند3اندازه گيري

صورت چشمي بوده و عمل ارزيابي در فرم هاي 
ساختار نظير امتيازهايي كه به  (ارزيابي ثبت مي شود

داده برداري از طريق  ).تعلق مي گيردظاهري پا 
ل گيري بخش هاي مختلف بدن توسط وساياندازه 

متر، خط كش، عكاسي يا تكنيك هاي مانند  ،اسبمن
سه ويژگي صفات . شودمي تصويربرداري انجام 

ودن اختار ظاهري بدن عبارت از ساده بمربوط به س
اندازه گيري، عدم نياز به ابزارگران قيمت و امكان 
استفاده از اطلاعات اين صفات براي ارزيابي 

  .استغيرمستقيم ساير صفات 
 جزو ،ران يا اسب اصيل ايراناسب نژاد عرب اي
كشور ثروت هاي ملي  ازبوده و  نژادهاي خالص ايران
 . و خريداران جهاني زيادي داردمحسوب مي شود

مورد تاييد داراي شجره انساني اين نژاد، همچنين 
متاسفانه مطالعات . است 4سازمان جهاني اسب عرب

هدف از  .علمي زيادي روي اين نژاد انجام نشده است
شاخص هاي آماري همخوني،  برآورد ، تحقيقاين

و ) نظير ميانگين و اشتباه استاندارد ميانگين(
پارامترهاي ژنتيكي صفات ساختار ظاهري  اسب نژاد 

 .استعرب ايران 
  

  مواد و روش ها
 اسب هاي نژاد ،جامعه مورد مطالعه در اين تحقيق

عموماً عملكرد يك اسب در مسابقه،  .عرب ايران است
نظير خصوصيات ، ثير عوامل مختلفتحت تأ

لذا در .  عوامل فيزيولوژيك قرار دارد وساختاري بدن
 صفات ساختار ظاهري به نحوي انتخاب ،اين تحقيق

 در ،كارشناساننظر شد كه با توجه به منابع علمي و 
 براي برآورد حجم .دارندزيادي عملكرد اسب اثر 

 طور تجزيه و تحليل هاي آماري بهبه منظور نمونه 
                                                 

1. Conformation 
2. Scored traits 
3. Measured traits 
4- World Arabian Horse Organization 
(W.A.H.O.) 

در اين  .تصادفي يك نمونه برداري اوليه انجام شد
 13اطلاعات مربوط به صفات ساختار ظاهري  ،راستا

اين به منظور ركورد برداري  .گيري شداسب اندازه 
.  صاف و محكم قرار گيردي اسب بايد در محل،صفات

 اندازه گيري ها از سمت ،با توجه به قواعد موجود
 اين حيوانمهار ). 25 (چپ بدن اسب ها انجام شد

 برداري بسيار مشكل است و بعضي از ركوردبراي 
اسب ها حتي اجازه نزديك شدن و لمس كردن بدن 
را نمي دهند كه بايد در اين موارد برنامه ريزي لازم 

  .انجام شود
در مطالعه  از واريانس و ميانگين صفات مورد 

 براي برآورد حجم نمونه مورد نياز ،نمونه اوليه
  :)1 (استفاده شد) 1فرمول(

    2)C.V.( 2)βZ+ 2
αZ=(n         )1(   

 :βو α ،تعـداد اعـضاي نمونـه       :n ،در اين فرمـول   
در خطاي نوع اول و نـوع دوم        احتمال  ميزان پذيرش   

ايي از توزيع نرمال استاندارد بـا       اندازه ه :  Z آزمايش،
ــطوح  ــي س ــر منحن ــمت راســت  βو αزي و در س

C.V.:  معيار صفت تقسيم   انحراف   (5ضريب تغييرات
  .است) بر ميانگين آن

ضريب تغييرات شاخصي فاقد واحد اندازه گيري 
نشان به ميانگين ميزان پراكندگي را نسبت كه است 
ضريب مقدار  داراي بيشترين ي كهصفت لذا .دهدمي 

 به عنوان )يعني صفت طول ساق دست(  بودتغييرات
به شرح زير صفت مبنا براي تعيين حجم نمونه 

   .استفاده گرديد
و ) α(ميزان پذيرش احتمال خطاي نوع اول

 20/0 و 05/0ب برابر با به ترتي) β(خطاي نوع دوم
  :بنابراين .)1(در نظر گرفته شد

12/237=2)48/5(2)85/0+96/1=(2 )C.V.( 2 
)βZ+ 2

αZ=(n   2/0=85/0    وZ  96/1  و= 
)2÷05/0(  Z  

بدين ترتيب، حجم نمونه مورد نياز براي 
  . اسب برآورد شد237ابر با  بر،يركوردگير

با استفاده از متر نواري و خط كش صفات زير بر 
  ):1شكل (حسب سانتي متر اندازه گيري شدند

                                                 
1. Coefficient of Variation (C.V.) 
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از مرتفع ترين نقطه قدامي سر ، 1طول سر )1
 )2 ؛)Dتا C (تا منتهي اليه لب بالايي) ستيغ گردن(

كه بايد  فاصله از ستيغ گردن تا جدوگاه ،2طول گردن
 هنگام اندازه گيري به حالت طبيعي گردن اسب در

 در بلندترين ،3ارتفاع جدوگاه )3  ؛)Cتا  A (باشد 
نقطه جدوگاه يك خط عمودي فرضي به موازات 

براي  .شوددست اسب تا زمين در نظر گرفته مي 
 )نظير ارتفاع جدوگاه(اندازه گيري صفات ارتفاع بدن

 دست و پاي اسب بايد عمود بر سطح زمين و فاقد هر
ارتفاع وسط  )4  ؛)Gتا A ( گونه خميدگي باشد

  فاصله بلندترين نقطه وسط بدن اسب تا زمين،4بدن
) E تاF( اصله  بلندترين نقطه  ف،5ارتفاع كپل )5 ؛

 بين   فاصله،6طول بدن )6  ؛)Iتا (H كپل تا زمين 
قدامي ترين نقطه جناق سينه تا خلفي ترين نقطه 

 )8 ؛)P (7ساق پاحيط م )7  ؛)Jتا K ( استخوان لگن
 ،9طول ساق دست )9 ؛)M (8ساق دستمحيط 

فاصله بين مفصل زانو و ساق دست تا مفصل ساق 
 (محيط ناحيه )10؛ )O تا N(است  10دست و بخلوق

 تنگ خور بعد از بغل و در پشت آرنج ،11تنگ خور
اندازه گيري . واقع شده است و به شكم وصل مي شود

 از عبور از زير سينه آن از محل جدوگاه شروع و پس
 )A( )مي يابدتا جدوگاه امتداد )  نزديك دست هادر(
 براي اندازه گيري اين صفت (،12عرض سينه )11 ؛

بايد جلوي اسب ايستاد و فاصله بين دو بازوي بالايي 
 ،13عمق سينه )12؛ )دست ها را اندازه گيري كرد

فاصله بين جدوگاه تا جناق سينه اندازه گيري مي 
اندازه ( ،14محيط ناحيه نافي )13و  )Bتا A  ()شود

 مي شود و پس از عبور از  گيري از ناحيه ناف شروع
  .)T ( ) پشت به ناحيه ناف امتداد مي يابدخط وسط

                                                 
1. Head length 
2. Neck length 
3. Withers height 
4. Mid body height 
5. Croup height 
6. Body length 
7. Hind limb circumference 
8. Fore limb circumference 
9. Fore limb length 
10. Pastern 
11. Heart girth circumference 
12. Chest width 
13. Chest depth
14. Umbilical circumference 

ري صفات ساختار ظاهري بدن در سال ركوردگي
، يزد و   در سه استان تهران1385 و 1384هاي 

رش ها و مراكز پرو  به باشگاه خوزستان با مراجعه
 ،هاي مختلفدر مراكز و باشگاه  .اسب انجام شد

تعداد اسب زياد نيست و براي جمع آوري تعداد كافي 
پس از پايان  . بايد به مراكز مختلف مراجعه شود،داده

 .، اطلاعات ثبت شده به رايانه منتقل شدركوردگيري
 15اكسلبراي ثبت اطلاعات در رايانه از نرم افزارهاي 

  .استفاده گرديد) 10( 16فاكس پروو ) 8(
براي تهيه فايل شجره انساب از دو كتاب انساب 

 منتشر شده توسط فدراسيون سواركاري ايران
حيواناتي در اين دو كتاب ثبت  .)12و11(استفاده شد

ها با انجام آزمايش  مي شوند كه خلوص نژادي آن
DNAمطالب مندرج در اين كتاب .  تأييد شده باشد
ازمان جهاني اسب عرب  مورد تأييد س،انساب

(WAHO)ضرايب همخوني   .قرار گرفته است  نيز
) Matvec)23حيوانات مورد مطالعه با نرم افزار

  .محاسبه گرديد

                                                 
15. Excel 
16. FoxPro 
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  خص شده استكه قسمت هاي مهم آناتوميكي آن مش تصوير يك اسب :1شكل
Picture 1. important anatomical parts of a horse 

 
 سب نژاد عرب تحت مطالعهاطلاعات جامعه ا: 1جدول 

Table1: Information about the Iranian Arab breed horse population 
 

  تعداد
 كل

 حيوانات
No. 

horses 
in total  

 *سيلمي
  يا

 مولد نر
No. 
sires 

in 
total 

  ماديان
  يا

 مولدماده
No. 

dams 
in 

total  

هاي  اسب
  داراي
 كره
No. 

horses 
with 

progeny  

  هاي اسب
  بدون
 كره
No. 

horses 
without 
progeny  

 كره هاي
 با پدر

 معلومنا
No. 

animal 
with 

unknown 
sire  

 كره هاي
  با مادر

 معلومنا 
No. 

animal 
with 

unknown 
dam  

 كل تعداد
 هاي اسب

 مبنا
No. 
base 

horses  

  تعداد
مولدنر 
 مبنا
No. 
base 
sires 

  تعداد
 مولدماده
 مبنا
No. 
base 
dams  

  357  209  566  5  1  1239  1283  870  413  2522  تعداد
 . اسب هاي مولد نر كه براي آميزش استفاده مي شوند:*

 اطلاعاتي در مورد جامعه اسب هاي ،1در جدول 
اطلاعات مورد . نژاد عرب مورد مطالعه ارائه شده است

تاريخ . بود نسل 15بررسي در اين تحقيق مربوط به 
 1331( ميلادي 1952 ،حيوانمسن ترين تولد 

لين اسب با بود كه مربوط به او) هجري شمسي
 نام ،چون در فايل شجره . است1شماره سريال 

حيوانات و پدر و مادرشان ثبت شده، براي انجام 
تجزيه و تحليل هاي آماري نياز بود كه به هر نام يك 

نرم   از،براي تبديل حروف به عدد. عدد تعلق بگيرد
  .استفاده شد) Matvec)23افزار 
  
  مدل آماري -

عوامل ثابت و متغيرهاي بررسي تاثير به منظور 
 صفات مورد مطالعهو معني دار بودن آن ها بر كمكي 

نرم افزار آماري  با GLM1تجزيه واريانس به روش 

                                                 
1. Generalized Linear Model 

SAS)20( يرهاي و متغعوامل ثابت  .انجام شد
  :از عبارت بودند كمكي
 )2 ؛)سطح9در( سن اسب در زمان داده برداري)1

 1353هاي  در سال .)سطح 4در(ص نژادياثر خلو
 رأس اسب نژاد عرب 8 تعداد هجري شمسي 1371و

به ايران وارد   آلمان  واز كشورهاي آمريكا، اسپانيا
از آن زمان تاكنون تعداد زيادي كره از آن ها . شدند

لذا براي انجام مقايسه در جامعه . توليد شده است
ه اسب به اسب عرب ايران بر اساس كشور صادر كنند

در اين مطالعه اثر مذكور . ايران گروه بندي انجام شد
 اثر )3 ؛تحت عنوان خلوص نژادي بررسي شد

شامل كه  )سطح6در( رنگ بدن)4 ؛)سطح2در(جنس
 نيله قهوه اي، ، ، كهر، نيله سياه  كرنگ هايرنگ

 به  كه)سطح9در( اسبويه ساثر  )5 ؛بود سياه وسفيد
  سويه9يران به طور كلي اسب هاي نژاد عرب ا

صگلاوي، حمداني، هدبان،  عبيان، كحيلان، وذنان،
مبناي . مي شوند تقسيم جلفان، معنگي و شويمان
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 يعني سويه كره .سويه را ماديان در نظر مي گيرند
) 6 مي شود ؛ با توجه به سويه مادر تعييناسب 

  .) سطح9در( استان محل نگهداري و پرورش
سب به عنوان ضريب همخوني و اثر مالك هر ا

 روش هاي. نددر نظر گرفته شدخطي متغير كمكي 
 در تغييرات ي عاملمتفاوت پرورش مالكين مي تواند

با توجه به اين كه تعداد مالكين اسب ها . صفات باشد
زياد بود و قرار دادن اين اثر به عنوان يك اثر ثابت 

 خطاي آزمايش در ميانگين مربعاتباعث كاهش 
 احتمال ارتكاب و افزايشنس هنگام تجزيه واريا

اشتباه نوع دوم مي شد، اثر مالك به عنوان يك متغير 
  .كمكي در نظر گرفته شد

با تجزيه واريانس صفات ساختار ظاهري بدن، اثر 
جنس فقط بر صفات محيط ناحيه نافي، طول گردن، 

و ارتفاع جدوگاه ) > P 01/0(ساق دستمحيط 
اسب فقط بر اثر سويه ). > P 05/0(معني دار بود

اثر ). > P 01/0(صفت ارتفاع جدوگاه معني دار بود
اثر ). > P 01/0(سن بر كليه صفات معني دار بود

استان محل نگهداري و پرورش اسب ها فقط بر 
صفات محيط ناحيه نافي، طول بدن، عرض سينه و 

اثر ). > P 01/0(بود طول ساق دست معني دار
ر معني خلوص نژادي فقط بر صفت محيط تنگ خو

اثر همخوني فقط بر صفات ). > P 01/0(دار بود
 05/0(، ارتفاع وسط بدن) > P 01/0(ارتفاع جدوگاه 

P <( ارتفاع بلندترين نقطه كپل ،)05/0 P <( ،
ساق محيط و  )> P 05/0(ساق دستمحيط 

اثر رنگ بدن و اثر . معني دار بود) > P 05/0(پا
 ،اتمتغير كمكي مالك اسب ها بر هيچ يك از صف

 ). P<05/0(معني دار نبود
براي برآورد مؤلفه هاي واريانس و پارامترهاي 
ژنتيكي صفات ساختار ظاهري بدن از روش حداكثر 

نمايي محدود شده بدون نياز به مشتق  درست
-DF نرم افزار  و مدل دام يك متغيره و1گيري

REML)16 (معيار همگرايي براي توقف  .استفاده شد
 مدل دام يك متغيره مورد استفاده . بود10-8تكرارها 

 به شرح زير بود
eaby a +Ζ+Χ=)  2( 

                                                 
1. Derivative Free-Restricted Maximum 
Likelihood (DF-REML) 

 مربوط به هر بردار مشاهدات:  y ،ر اين فرمولد
كدام از صفات مورد مطالعه كه شامل طول سر، طول 
گردن، ارتفاع جدوگاه، ارتفاع وسط بدن، ارتفاع كپل، 
طول بدن، محيط ساق پا، محيط ساق دست، طول 

ق دست، محيط ناحيه تنگ خور، عرض سينه، سا
ماتريس :  X؛ و محيط ناحيه نافي استعمق سينه 

ماتريس ضرايب اثر عوامل  ،aΖ؛ عوامل ثابت ضرايب 
 كه مشاهدات را به ارزش هاي اصلاحي تصادفي

كه در   بردار اثر عوامل ثابت:b؛ حيوانات ربط مي دهد
بردار اثر عوامل تصادفي :  a؛  شدبالا به آن ها اشاره

اثر تصادفي عوامل :  eژنتيكي افزايشي مستقيم و 
  .است مانده باقي

 در دانشگاه آزاد 1386اين تحقيق در سال 
  .اسلامي واحد قائم شهر انجام شد

  
  نتايج

در مورد مطالعه هاي داده نتايج تجزيه و تحليل 
 .  ارائه شده است6تا  2جداول 
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 اختار ظاهري بدن اسب نژاد عرب ايران صفات سص هاي آماريشاخ -2لجدو
Table 2. Statistical indicators  of  the Iranian Arab horse conformation traits  

   

 

  تاصف
  )سانتي متر(

Traits 
(Centimeter) 

  شاخص
 آماري

Statistical 
indicators  

 محيط
 تنگ خور
Heart 
girth 

ناحيه  محيط
 نافي

Umbilical 
girth  

 ارتفاع
بلندترين 
 نقطه كپل
Croup 
height  

 ارتفاع
 وسط بدن

Mid 
body 

height  

 جدوگاه ارتفاع
Whither 
height  

طول 
 گردن
Neck 
length 

 سر طول
Head 
length  

  پا ساق محيط
Back canon 

bone 
circumference  

 دست ساق محيط
Fore canon  

bone 
circumference  

 ساق طول
  دست
Fore 

canon  
bone 

length 

عرض 
 سينه

Chest 
width  

 عمق
 سينه

Chest 
depth  

 بدن  طول
Body 
length  

 تعداد
Number  240  241  242  239  242  239  240  240  241  242  240  240  241 

 ميانگين
Mean  169.45  174.73 148.65  140.39 149.17  75.58  64.10  20.19  18.34  18.75  26.62  70.32 148.54  

 اشتباه استاندارد
 نگينميا

Standard error 
of mean 

0.50  0.75  0.31  0.33  0.33  0.35  0.16  0.06  0.06  0.07  0.13  0.21 0.46  

w
w

w
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.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1387 زمستان/ 4شماره / 5جلد » دانش كشاورزي ايران«فصلنامه 
 

 389

   درصد همخوني جامعه اسب هاي نژاد عرب مورد بررسي-3جدول 
Table 3. Inbreeding percentage of the Iranian Arab horse  population 

  تعداد
  كل

 جامعه
No. horses 

in total  

  تعداد
  اسب هاي
 همخون

No. 
inbred horses  

  ميانگين
  ضريب همخوني
 در كل جامعه
Mean of 

inbreeding 
coefficient in 

population 

  ميانگين
  ضريب همخوني در

 Mean اسب هاي همخون
of 

inbreeding 
coefficient in inbred 

horses  

  حداقل
  همخوني در

 هاي همخون اسب
Minimum of 
inbreeding 

coefficient in 
inbred horses  

  حداكثر
  همخوني در

 هاي همخون اسب
Maximum of 
inbreeding 

coefficient in 
inbred horses  

2522  686  12/2  81/7  06/0  28/38  

 
  مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري صفات تنه-4جدول 

Table 4. Variance components and heritability of body traits 
 صفات
Traits  

  عوامل
Factors  

 محيط تنگ خور
Heart girth  

 محيط ناحيه  نافي
Umbilical 

girth  

 عمق سينه
Chest 
Depth  

 عرض سينه
Chest 
width  

 طول بدن
Body 
length  

2
Aσ  837/11  356/23  309/4  369/0  577/10  
2
Eσ  159/33  494/73  671/3  414/2  048/28  
2
Pσ  996/44  851/96  981/7  781/2  625/38  
s.e.±2h 060/0±263/0  065/0±241/0  095/0±540/0  074/0±133/0  087/0±274/0  

2در اين جدول
Aσ،2

Eσ،2
Pσ ،h2  وs.e. به ترتيب 

واريانس ژنتيكي افزايشي، واريانس محيطي، واريانس 
فنوتيپي، وراثت پذيري و اشتباه استاندارد وراثت 

  . هستندپذيري
  

  صفات ارتفاع بدن و سر و گردن مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري- 5جدول
Table 5. Variance components and heritability of body height , head and neck 

 صفات
Traits  

  عوامل
Factors  

 ارتفاع
 بلندترين نقطه كپل

Croup height  

 ارتفاع
 وسط بدن

 Mid body 
height  

 ارتفاع جدوگاه
Whither height  

 طول گردن
 Neck 
length  

  سرطول
 Head 
length  

2
Aσ  873/11  086/9  792/10  184/1  633/1  
2
Eσ  465/7  974/11  061/8  550/22  814/2  
2
Pσ  338/19  061/21  853/18  734/23  447/4  
s.e.±2h 087/0±614/0  093/0±431/0  092/0±572/0  008/0±050/0  094/0±367/0  

2در اين جدول
Aσ،2

Eσ،2
Pσ ،h2  وs.e. به ترتيب 

فزايشي، واريانس محيطي، واريانس واريانس ژنتيكي ا
ه استاندارد وراثت فنوتيپي، وراثت پذيري و اشتبا

 .پذيري هستند

  
  مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري صفات دست و پا-6جدول 

Table 6. Variance components and heritability of fore and back canon bone 
 صفات
Traits 

 عوامل
Factors  

 ا ساق پمحيط
 Back  canon bone 

circumference 
 طول ساق دست

 Fore canon bone length 
  ساق دستمحيط

 Fore canon bone  
circumference 

2
Aσ  150/0  143/0  035/0  
2
Eσ  635/0  933/0  611/0  
2
Pσ  785/0  076/1  646/0  
s.e.±2h 055/0±191/0  099/0±133/0  009/0±055/0  
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2در اين جدول
Aσ،2

Eσ،2
Pσ ،h2  وs.e. به ترتيب 

س محيطي، واريانس واريانس ژنتيكي افزايشي، واريان
ه استاندارد وراثت فنوتيپي، وراثت پذيري و اشتبا

  .پذيري هستند
  

  بحث
   شجره انساب و همخوني-

 راس 2522 ،تعداد كل افراد جامعه مورد بررسي
كه دليل  اصلي انتخاب . اسب نژاد عرب ايران است

 شجره كتاب وجود دو ،اين نژاد براي مطالعه حاضر
 شجره كتاب هاياين . تاس) 12و11(انساب مكتوب

انساب شامل اسب هايي است كه پس از آزمايش 
DNA و تعيين خلوص نژادي به تاييد سازمان 

  .رسيده است) WAHO(جهاني اسب عرب
يكي از مسائل مهم در جامعه اسب نژاد عرب 

 686تعداد.  آميزش هاي خويشاوندي است،ايران
 مطالعه از اسب هاي مورد )درصد20/27يعني (رأس 

. كه رقم قابل توجهي است) 3جدول (مخون هستنده
 درصد 28/38 ،حداكثر مقدار همخوني مشاهده شده

ميانگين ضريب همخوني . است كه بسيار زياد است
 81/7،  درصد و در افراد همخون21/2 ،در كل جامعه

 ميانگين ضريب ، در كشور ايرلندطي پژوهشي .است
برد با  نسل از ماديان هاي نژاد ترو5همخوني در 

در .  درصد محاسبه شد96/0 راس، 10569جمعيت 
 ماديان به 60 نسل، 5/21تحقيق مذكور از اطلاعات 

طور تصادفي انتخاب شدند و متوسط ضريب 
ميانگين .  درصد محاسبه شد5/12همخوني آن ها 

 درصد محاسبه شد 58/0تغيير همخوني در هر نسل 
 كه از مقدار ارائه شده در تحقيق حاضر بيشتر

روي اطلاعات شجره  ي تحقيق ديگردر ).14(است
 از كشورهاي Connemara اسب نژاد47515انساب 

ايرلند، انگلستان، فرانسه، سوئد، دانمارك، فنلاند و 
 ميانگين ضريب همخوني در ،ناحيه آمريكاي شمالي

، 17/4، 44/4، 65/4كشورهاي مذكور به ترتيب 
ده  درصد محاسبه ش04/4 و 97/4، 18/4، 72/4

 از ،ميانگين ضريب همخوني در كليه موارد). 9(است
يك  .مقدار محاسبه شده در اين تحقيق بيشتر است

 نسل اسب نژاد 6مطالعه با استفاده از اطلاعات 
Mangalarga Marchaor برزيل انجام و ميانگين 

تغيير همخوني در هر نسل، ميانگين ضريب همخوني 
 ، 38/0تيب در كل جامعه و اسب هاي همخون به تر

ميانگين ). 5( درصد محاسبه شده است00/7 و 27/2
تغيير همخوني در هر نسل و متوسط ضريب همخوني 

 بيشتر و ميانگين ،در كل جامعه از تحقيق حاضر
ضريب همخوني در اسب هاي همخون از مقدار ارائه 

  .   كمتر است،شده در تحقيق حاضر
ج چند نتايبا ) 2جدول(نتايج اين تحقيقبا مقايسه 

 نژادهاي  روي بر ساير كشورهاتحقيق ديگر كه در
انجام شده است موارد زير قابل ذكر اسب مختلف 

   :است
ساير در رد بررسي واسب مدر بين نژادهاي 

  وFinn horseنظير نژادهاي تروبرد، ( تحقيقات
Lippizan  (تروبرد به عنوان سريع  ،و تحقيق حاضر

 كمترين زمان ،عتترين نژاد است و در مسابقات سر
در . كسب كرده استهاي مختلف  مسافت را در

.  آن نيستنظيرحقيقت از نظر سرعت، هيچ نژادي 
ساير نژادهاي مورد مقايسه براي اهداف گوناگون 

استفاده ) ها  شركت در مراسمو  نظير مسابقه دادن(
طول بدن نژاد تروبرد كمتر . )22و17، 7، 6(مي شوند

 از ،مقدار عرض و عمق سينه. از ساير نژادهاست
 شش ها و ظرفيت وضعيتمعيارهايي هستند كه 

تبادل اكسيژن و دي اكسيد كربن را به طور غير 
عرض سينه نژاد تروبرد و . مستقيم نشان مي دهند

 با توجه به .ساير نژادها بيشتر از نژاد عرب ايران است
تبادل (وضعيت سينه، از نظر ظرفيت تبادل هوايي 

نژاد عرب ايران نسبت ) دي اكسيد كربناكسيژن و 
به ساير نژادهاي مذكور در حد متوسط قرار 

  نژاد كمتر از،محيط تنگ خور تروبرد .)21و17(دارد
در . )21( كمتر از ساير نژادهاست، عرب نژادعرب و

ضمن بايد بين دو صفت ارتفاع جدوگاه و ارتفاع 
  ني يع. توازن وجود داشته باشد،بلندترين نقطه كپل

اين . ها تا حد امكان به هم نزديك باشند ارقام آن
 بيشتر از ساير Finn horseتوازن در دو نژاد عرب و 

 ، عدم توازن.)19(نژادها و در نژاد تروبرد كم است
. سبب صدمه ديدن دست و پاي حيوان مي شود

ادهاي ژاز ساير ن  كمتر، ساق دست نژاد عربمحيط
  دليل  كه بهمورد مقايسه است و نشان مي دهد 

 ساق پاي محيط. ، آسيب پذيرتر استتر بودن نازك
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.  كمتر استLippizanنژاد عرب نيز نسبت به نژاد 
ها براي شركت در مراسم فقط  Lippizanنژاد 

 .)6(استفاده مي شود) بزرگداشتهاي نظير مراسم (
به طور كلي اسب نژاد عرب در مقايسه با ساير 

.  پا ضعيف تر است از نظر دست و،نژادهاي مزبور
آن ) جدوگاه؛ وسط بدن و بلندترين نقطه كپل(ارتفاع 

به عبارتي مي . )22و17، 7(نيز كمتر از سايرين است
، حد فاصل بين توان استنباط نمود كه اسب عرب

  .اسب و اسبچه است
  
  پارامترهاي ژنتيكي صفات ساختار ظاهري بدن -

عداد ت  عواملي نظير،در برآورد پارامترهاي ژنتيكي
ارقام، كامل بودن شجره انساب، صفت و روش برآورد 

برآوردهاي ارائه شده براي وراثت  .موثر استپارامترها 
. از كم تا زياد است)  6الي 4جداول  (پذيري 

بيشترين وراثت پذيري برآورد شده براي صفت 
) 614/0±087/0( بلندترين نقطه كپل است،ارتفاع

امنه برآوردهاي ارائه شده توسط ساير كه در د
كمترين  ).3و19،25(محققين در نژادهاي ديگر است

وراثت پذيري برآورد شده مربوط به دو صفت طول 
 ساق دست محيطو ) 050/0±008/0(گردن 

 محيطوراثت پذيري براي . است) 009/0±055/0(
ر ارائه شده در ساير منابع ساق دست از مقدا

 متفاوت بودن ،كمتر است كه دليل آن) 25و7،17(
بر . كي جوامع و مدل هاي آماري استساختار ژنتي

 مقدار ،Lipizzan نژاد اساس مطالعه اي بر روي

 ارائه 05/0)±09/0(وراثت پذيري طول گردن 
عه وراثت پذيري اين صفت در مطال  با )25(شده

براي اندازه گيري اين صفت بايد . حاضر تطابق دارد
 ولي عموما اسب ،گردن اسب در حالت طبيعي باشد

در ضمن اسب ها نسبت به  .ها آرام نمي ايستند
بسيار ) بخصوص گوش ها(لمس كردن سرو گردن 

 به راحتي اجازه اين حيواناتاكثر . حساس هستند
 لمس نمي دهند كه هر كسي  سر و گردن آن ها را

لذا اندازه گيري اين صفت مي تواند با خطا  .نمايد
وراثت پذيري ساير صفات ساختار . همراه باشد
 ساير  توسطه در دامنه مقادير ارائه شد،ظاهري بدن

  .)3و19،25،17(محققين قرار داد 
اكثر صفات مقادير وراثت پذيري هاي برآورد شده 

  استبيانگر اين موضوع)  6الي 4جداول (اين تحقيق 
 پاسخ ،كه با انجام انتخاب براي صفات مورد مطالعه

 چون تنوع به انتخاب مناسبي حاصل خواهد شد،
براي اجراي برنامه هاي )  ژنتيكي و فنوتيپي(لازم 

  .اصلاح نژاد وجود دارد
و طول ساق دست و پا، ارتفاع محيط صفات 

جدوگاه، عرض و عمق سينه به عنوان بهترين صفات 
احتمال ارتكاب خطا در بدن كه ساختار ظاهري 

و براي اندازه گيري ه گيري آن ها كم است دازان
 صفات ارتفاع .پيشنهاد مي شوندمطالعات آتي 

 علاوه بر مزيت مذكور وراث ،جدوگاه و عمق سينه
ن دليل به شان زياد برآورد شده است، به هميپذيري 

 .انتخاب ژنتيكي به خوبي پاسخ مي دهند
  

  فاده مورد استمنابع
 .تهران .انشگاهي  دمركز نشر .ترجمه علي عميدي و محمد قاسم وحيدي اصل .آمار رياضي. 1382. فروند،ج .1

 . ايران
2. Bowling, A. T. 1998, Horse genetics, CABI Publishing. 
3. Bowling, A. T and Ruvinsky, A. 2000, the genetics of the horse, CABI   Publishing. 
4. Burns, E. M., Enns, R.M. and Garrick, D.J. 2004, the status of equine genetic evaluation, Journal 

of animal science, Vol.82, Supplement2. 
5. Costa, M.D., Bergmann, J.A.G. and Rezende, A.C. 2002, Inbreeding in the Brazilian horse breed 

Managalarga Marchador, 7 th World Congress on Genetics Applied to  Livestock Production, 
France. 

6. Curik, L., Zechner, P., Solkner, J., Achman, R., Bodo, L., Dovc, P., Kavar, T., Marti, E. and Brem. 
G. 2003, Inbreeding, microsatellite heterozgosity, and   morphological traits in Lippizan horses, 
Journal of Heredity, 94: 125-132 

7. Dario .C. Carnicella, D., Dario, M. and Bufano, G. 2006, Morphological evolution for some 
biometric traits in the Murgese horse breed, Genetic Molecular Research, 5(2): 309-314 

8. Excel 2003, Microsoft Excel, Microsoft Corporation. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1387 زمستان/ 4شماره / 5جلد » دانش كشاورزي ايران«فصلنامه 
 

 392

9. Feely, D.M., Brophy, P.O. and Quinn, K.M. 2005, Characterization of several Connemara pony 
populations, WWW.agresearchforum.com.Publicationsarf 2005010-page.pdf. 

10. FoxPro 1993, Fox Holding, Inc. Microsoft Corporation. 
11. 11. Gharagozlou. M. 1995, Asil stud book of the Islamic Republic of Iran, Volume I. Published by 

Equestrain Federation. Tehran. Iran. 
12. 12. Gharagozlou. M. 2001, Asil stud book of the Islamic Republic of Iran, Volume II. Published 

by Equestrain Federation. Tehran. Iran. 
13. Holmstrom, M. and Philipson, J. 1993, Relationships between conformation, performance and 

health in 4-year- old Swedish warmblood riding horse. Livestock Production Science, 33:293-312. 
14. Mahon, G. A. T. and Cunningham, E. P. 1982, Inbreeding and the inheritance of fertility in the 

Thoroughbred horse, Livestock Production Science, 9:743-754. 
15. Marks, D. 2000. Conformation and Soundness, AAEP Proceeding, Vol.46:39-45. 
16. Meyer, K. 2000, DFREML, Version3.1, Programs to estimate variance componets by REML using 

derivative – free algorithm, university of New England, Armidale, Australia. 
17. Molina, A., Valra, M., Dos Santos, R. and Rodero, A. 1999, Genetic parameters of 

morphofunctional traits in Andalusian horse, Livestock Production Science, 60: 295-303. 
18. Preisinger, R., Wilkens, J. and kalm, E. 1991, Estimation of genetic parameters and breeding 

values for conformation traits for foals and Mares in the Trakehner population and their practical 
implications, Livestock Production Science, 29: 77-86. 

19. Saastamoinen, M. T., Suontama, M. and Ojala, M. 1998, Heritability of   conformation traits and 
their relationships to racing performance in Finn horse trotter, 6th World Congress on Genetic 
Applied to Livestock  Producton. 

20. SAS 2003, SAS Institute Inc, Cary, N.C., USA. 
21. Smith, A. M., Staniar, W. B. and Splan, R.K. 2006, Associations between yearling body 

measurements and Career racing Performance in Thoroughbred racehorses, Journal of Equine 
Veterinary Science, 212- 214. 

22. Torzynski, G. and Szwaczkowski, T. 1999, Maternal genetic additive variability of conformation 
traits in Halfbred horses, Electronic journal of Polish agricultural university, 
AnimalHusbandrySeries,Volum2.http:// WWW.ejpau.media.pl/series/Volume2/issue2/animal/arte- 
 01.html 

23. Wang, T., Fernando, R.L. and Kachman S.D. 2003, Matvec user's guied.Version l.03, USA. 
24. Zechner, P., Solkner, J., Bodo, I., Druml, T., Baumung, R., Archmann, R., Marti, E., Habe, F. and 

Brem, G. 2002, Analysis of diversity and  population structure in the Lippizan horse breed based 
on pedigree information, Livestock Production Science, 77:137-146. 

25. Zechner, P., Zohman, F., Solkner, J., Bodo, I., Habe, F., Martiz, E. and Brem, G. 2001. 
Morphological description of Lipizzan horse population, Livestock Production Science, 69: 163-
177. 

  

www.SID.ir


