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 بررسي استفاده از تغذيه جنيني جوجه هاي گوشتي به عنوان يك روش تغذيه اوليه
 Study of In Ovo Feeding as an Early Nutrition Method 
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  چكيده

اين تحقيق به منظور ارزيابي قابليت تغذيه جنيني در جبران دسترسي دير هنگام جوجه هاي گوشتي به غذا و 
 عدد 400 انكوباسيون، 16در روز . ه هاي گوشتي انجام شدتاثير آن بر عملكرد و ويژگي هاي مورفولوژيك روده جوج

.  عدد تخم مرغ تقسيم شدند25 تكرار و هر تكرار شامل 4 گروه آزمايشي با 4كشي شده و به تخم مرغ بارور، وزن
يك ميلي ليتر از محلول كربوهيدرات . در قالب طرح كاملا تصادفي بود) 2×2( طرح مورد استفاده به صورت فاكتوريل

 انكوباسيون به مايع آمنيوتيك تخم مرغ هاي بارور دو گروه تزريق شد و در دو گروه ديگر بدون تزريق 5/17در روز 
پس از هچ، جوجه ها شمارش، وزن كشي  و بلافاصله به سالن . هيچ ماده اي، مشابه گروه هاي تزريق شده عمل شد

 ساعت از دسترسي به خوراك 12تزريق، به مدت دو گروه آزمايشي تزريق شده و بدون . آزمايشي منتقل شدند
محروم شدند، در حالي كه دو گروه ديگر كه شامل تزريق شده و بدون تزريق بودند، از زمان ورود به سالن آزمايشي، 

در روز دوم پرورش، نمونه برداري از روده جهت بررسي مورفولوژيكي .  به طور آزاد به خوراك دسترسي داشتند
ريق كربوهيدرات به داخل تخم مرغ هاي جوجه كشي، به طور معني داري موجب افزايش وزن تز. صورت گرفت

تزريق محلول ). >01/0P( جوجه هاي هچ شده و نسبت وزن جوجه هچ شده به وزن تخم مرغ جوجه كشي گرديد
ام به ناشي از دسترسي دير هنگ) P>01/0(و ران ) P>05/0(كربوهيدرات توانست اثر منفي كاهش وزن سينه 

دسترسي سريع تر به خوراك، موجب افزايش معني دار وزن بدن .  روزگي را  مرتفع نمايد2خوراك در سن 
)01/0<P ( و خوراك مصرفي)05/0<P ( روزگي وكل دوره 21-42 روزگي شد، اما اين تاثير در دوره1-21در دوره

دوره هاي  مختلف، معني دار نبود اثر تزريق كربوهيدرات بر وزن بدن وخوراك مصرفي در . مشاهده نگرديد
)05/0>P .( نحوه تزريق و روش تغذيه، تاثير معني داري بر ضريب تبديل خوراك نداشت)05/0>P .( تزريق

 روزگي شد 2كربوهيدرات ها و دسترسي سريع تر به خوراك موجب افزايش طول و مساحت پرزهاي روده در سن 
)05/0<P .(  

يق كربوهيدرات توانست بخشي از اثرات منفي محروميت غذايي در سنين اوليه را بر اساس نتايج اين آزمايش، تزر
جبران نمايد، اما تزريق كربوهيدرات و گرسنگي اوليه كوتاه مدت بر عملكرد نهايي سويه گوشتي به كار رفته در اين 

  .آزمايش بي تاثير بود
  چ، روده كوچك جوجه هاي گوشتي، تغذيه جنيني، تغذيه بعد از ه:واژه هاي كليدي

  
  :مقدمه

 سال گذشته، دوره پرورش جوجـه هـاي         20طي  
گوشتي به دليل افزايش سرعت رشـد آن هـا كـاهش          

گونـه  يافته در حالي كه طول دوره جوجه كشي هـيچ         

در نتيجه نسبت دوره جنيني به      . تغييري نكرده است  
 40 الـي    30 درصد به    25 الي   20كل دوره زندگي از     

بنابراين جهت دستيابي بـه     . درصد افزايش يافته است   
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حداكثر عملكرد پس از تفريخ بايستي توجه زيادي بر         
در شرايط عملي، ). 8( رشد و نمو جنين صورت پذيرد

 سـاعت بعـد بـه       48اغلب جوجه ها از زمان تفريخ تا        
اين مدت شامل زمان لازم     . آب و غذا دسترسي ندارند    

، ) ساعت24-36( جهت خروج تمام جوجه ها از تخم
ليات جوجه كشي و نگهـداري در جوجـه كـشي و            عم

و 11 ، 10(انتقال از جوجه كشي تا مزرعـه مـي باشـد          
 انكوباســيون، زرده بــه داخــل حفــره 19در روز ). 13

شكمي جنين كشيده مي شود و تا زمان دسترسي به          
خوراك به عنوان تنها منبع انرژي مورد استفاده قـرار          

ييـرات  پس از خروج جوجـه هـا از تخـم تغ   . مي گيرد 
قابــل ملاحظــه اي در منبــع غــذايي مــورد اســتفاده  
صورت مي گيرد، به طوري كه خوراك با كربوهيدرات       

  ). 15 و 14(بالا جايگزين زرده غني از چربي مي شود 
ــه     ــت ك ــشان داده اس ــدد ن ــاي متع ــژوهش ه پ
دسترسي سريع تر جوجه هاي گوشتي به غذا موجب         
ــود     ــينه، بهب ــت س ــازده گوش ــدن، ب ــزايش وزن ب اف

 و عملكرد روده و افزايش      1شناختيخصوصيات ريخت 
  مي شودGALT(2(بافت لنفوييدي مرتبط با روده 

 ).21 و 18، 4(
كه دسترسي زود هنگام به خوراك  با توجه به اين

موجب بهبود رشد و توسعه در جوجه هاي تازه متولد 
شده مي شود، انتظار مي رود تغذيه جنين قبل از 

مودن مواد غذايي به درون تخم تفريخ، از طريق وارد ن
مرغ، اثرات مثبتي بر رشد و توسعه دستگاه گوارش و 

در ). 2( عملكرد جوجه هاي گوشتي داشته باشد
تزريق يك ميلي ) 2005(آزمايش يوني و همكاران 

ليتر محلول كربوهيدرات  به آمنيون تخم مرغ هاي 
 انكوباسيون موجب افزايش 17جوجه كشي  در روز 

 روزگي به ترتيب 7ه سينه در روز تفريخ و ميزان عضل
.  در صد نسبت به گروه شاهد شد5/6 و 10به ميزان 

نشان دادند تزريق داخل ) 2006(اسميرنو و همكاران 
تخم مرغي كربوهيدراتها سبب افزايش بيان 

mRNA و ميزان موسين در سلولهاي جامي روده 
در ) 2006(فوي و همكاران . جوجه گوشتي مي شود

ايشي سفيده تخم مرغ، كربوهيدرات و بتا آزم
هيدروكسي متيل بوتيرات را به داخل تخم هاي 
                                                 
1 - Morphological 
2 - Gut associated lymphoid tissue 

براساس نتايج . جوجه كشي بوقلمون تزريق نمودند
اين آزمايش استفاده از مواد فوق موجب افزايش 
معني دار وزن بدن، درصد گوشت سينه و گليكوژن 

   .عضله جوجه هاي بوقلمون شد
ي قابليت تغذيه جنيني در هدف اين مطالعه ارزياب

جبران دسترسي دير هنگام جوجه هاي گوشتي به 
غذا و تاثير آن بر عملكرد و ويژگيهاي ريخت شناسي 

  .روده جوجه هاي گوشتي بود
  

  :مواد و روش ها 
 عدد 400 انكوباسيون، 16در روز  :نحوه تزريق

سن گله  (308تخم مرغ بارور سويه گوشتي راس 
كشي شده و طور انفرادي وزن به  ) هفتگي43مادر 

به چهار گروه آزمايشي با توزيع وزني مشابه تقسيم 
هر گروه آزمايشي شامل چهار تكرار و هر تكرار . شدند

 انكوباسيون، 18در روز .  عدد تخم مرغ بود25شامل 
ابتدا محل مايع آمنيوتيك تخم مرغ ها با استفاده از 

 ميلي ليتر از 1روش نوربيني مشخص و سپس 
محلول كربوهيدرات توسط سرنگ با سوزن شماره 

 به مايع آمنيوتيك تخم مرغ هاي بارور دو گروه 21
پس از تزريق، محل آن با الكل ضدعفوني . تزريق شد

تركيب محلول . و توسط پارافين مسدود شد
 گرم در ليتر 25كربوهيدرات مورد استفاده شامل 

ر ليتر  گرم د200 گرم در ليتر ساكاروز و 25مالتوز، 
دكسترين در محلول پنج گرم كلريد سديم در ليتر 

كه به دو گروه از تخم مرغها تزريق شد و ) 20(بود 
در دو گروه ديگر بدون تزريق هيچ ماده اي مشابه 

در روز تفريخ، جوجه . گروه هاي تزريق شده عمل شد
هاي هر گروه آزمايشي شمارش و وزن كشي شده و 

 . منتقل شدندبلافاصله به سالن آزمايشي 
  

  :نحوه پرورش و نمونه برداري
در سالن آزمايشي، پس از توزيع گروههاي 
آزمايشي به واحد هاي آزمايشي مربوطه، يكي از 
گروههاي آزمايشي تزريق شده و بدون تزريق به 

 ساعت از دسترسي به خوراك محروم شدند 12مدت 
در حاليكه دو گروه ديگر كه شامل تزريق شده و 

يق بودند از زمان ورود به سالن آزمايشي به بدون تزر
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 ساعت 48.  داشتندطور آزادانه به خوراك دسترسي
دو قطعه از ( پس از تفريخ،  هشت جوجه از هر تيمار

با استفاده از روش جابجايي گردن ) هر واحد آزمايشي
. كشته شده، عضله سينه آنها جدا و وزن كشي شد

 شده و در هاي روده نيز جداقسمت ژژنوم نمونه
محلول چهار درصد بافر فرمالين تثبيت و به 

هاي مورد استفاده در اين جيره .آزمايشگاه منتقل شد
آزمايش براي تمام گروههاي آزمايشي يكسان و بر 

 تنظيم 308اساس توصيه راهنماي پرورشي راس 
از عملكرد واحدهاي آزمايشي شامل افزايش . شدند

 شد و ضريب وزن و خوراك مصرفي ركوردبرداري
شب قبل از كشتار، دان . تبديل محاسبه گرديد

 روزگي جهت 42جوجه ها قطع و جوجه ها در سن 
پس از . ذبح و پركني به كشتارگاه منتقل شدند

كشتار و پركني، لاشه ها تفكيك شده و اجزاي آن 
توزين و درصد هر يك نسبت به وزن لاشه محاسبه 

  .شدند
  

  :  روده شناسيارزيابي ويژگيهاي ريخت
كه روز دوم پرورش ) ژژنوم(هاي روده نمونه
) حجمي(  شده بودند در فرمالين چهار درصدبرداشته

تثبيت، دهيدراته و تميز شده و سپس در پارافين 
هاي متوالي به ضخامت دو برش. محبوس شدند

ميكرون از ژژنوم تهيه و روي اسلايدهاي شيشه اي 
زايلان، پارافين ها توسط محلول نمونه. قرار گرفتند

هاي درجه بندي شده الكل زدائي شده و در محلول
سپس نمونه ها توسط هماتوكسيلين و . آبگيري شدند

ائوزين رنگ آميزي شده و توسط ميكروسكوپ نوري 
  مورد 5502 و برنامه نرم افزاري لايكا كوين 1لايكا

ارزيابي ها شامل ارتفاع پرز، . بررسي قرار گرفتند
  ).20(احت پرزها بود عرض پرز و مس

  
  : تجزيه و تحليل آماري

 GLMهاي بدست آمده با استفاده از رويه داده
  و به صورت آزمايش فاكتوريلSASنرم افزار آماري 

شامل دو عامل روش تزريق و روش تغذيه ) 2×2(

                                                 
1 - Leica system, GmbH. Weizlar, Germany 
2 - Leica Qween 550 

اوليه در قالب طرح كاملاً تصادفي متعادل مورد 
 ميانگينمقايسه . تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند

ها از طريق آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 
  ).17 و 1( درصد انجام گرفت 5احتمال 

  
   :نتايج

هاي جوجه تزريق كربوهيدرات به داخل تخم مرغ
موجب افزايش ) >01/0P( كشي به طور معني داري

وزن جوجه هاي تفريخ شده و نسبت وزن جوجه 
در . دتفريخ شده به وزن تخم مرغ جوجه كشي گردي

ضمن تزريق محلول تاثير معني داري بر ميزان جوجه 
  ). 1جدول) (P <05/0( درآوري نداشت
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  مرغتزريق كربوهيدرات بر جوجه درآوري، وزن بدن جوجه هاي تفريخ شده و نسبت وزن بدن به وزن تخم  اثر-1جدول
Table 1- Effect of in ovo injection of carbohydrate on hatchability, body weight of 

hatched chicks and chick body weight to egg weight ratio 
  نحوه تزريق

Injection treatment 
  )درصد(جوجه درآوري

Hatchability (%) 
  )گرم(وزن جوجه تفريخ شده

BW of hatched chicks(g) 

  وزن تخم مرغ نسبت وزن جوجه تفريخ شده به
Hatched chick BW/ Initial egg weight 

(%)  
   با تزريق

Injected 
93.74  42.51 a 78.32 a  

 بدون تزريق
 Non injected  94.26  41.50 b  77.19 b  

 ارزش احتمال
P Value  0.8195 0.0018  0.0018  

 خطاي استاندارد ميانگين
SEM  2.23  0.22 0.41  

:a-b    ني داري با هم دارنددر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك نيستند ، اختلاف مع(P<0.05). 
a-b: Means in a column without a common superscript are significantly different (P < 0.05)  
 

 ســاعت پــس از تفــريخ و در ســن دو 12وزن بــدن  
روزگي در گروهي كه از ساعات ابتـدايي بـه خـوراك            
دسترسي داشتند به طور معني داري بيـشتر از گـروه    

تزريق كربوهيدرات تاثيري بر ). P>01/0( ه بودگرسن
 ساعت پس از تفـريخ و وزن دو روزگـي           12وزن بدن   

 درصـد  2بر اسـاس نتـايج جـدول    ).2جدول( نداشت
گوشت ران تحت تأثير زمان دسترسي به خوراك قرار         

 12گرفت، بطوريكه عـدم دسترسـي بـه خـوراك در            

 ســاعت ابتــدايي موجــب كــاهش درصــد ران شــد 
)05/0<P .(     همچنين تزريق كربوهيدرات و دسترسي

زود هنگام به خوراك موجب افزايش درصـد گوشـت          
سينه گرديد اگرچه اين مقادير از نظـر آمـاري معنـي          

تزريق محلول كربوهيدرات توانست اثر منفي . دار نبود
در ) P>01/0( و ران) P>05/0( كـاهش وزن سـينه  

  .  اين سن را  مرتفع نمايد

  
وزن بدن،   ،تفريخ  ساعت بعد از12كربوهيدرات و زمان تغذيه پس از تفريخ بر وزن بدن در  اثر تزريق -2جدول 

  درصد سينه و ران در دو روزگي
Table 2- Effects of in ovo injection of carbohydrate on body weight at 12 posthatch 

and body weight, breast and tight percent at day 2 posthatch 

  يمارت
Treatment 

  پس از  ساعت12وزن بدن 
  )گرم(تفريخ 

Body weight at 12 h 
 Posthatch(g)  

  )گرم( وزن بدن دو روزگي
Body weight at d 2 

posthatch(g)  

  )درصد(سينه 
Breast(%)  

  )درصد(ران 
Thigh (%)  

        Injection treatment  تزريقاعمال
  Injected  43.50  55.69 5.19  13.64  با تزريق
  Non injected  42.74  55.42 4.79  13.63  بدون تزريق

        Feeding treatment  روش تغذيه
  Fed  45.85 a 58.14 a 5.22  13.93 a  تغذيه شده

  Fasted  40.37  b  53.23 b 4.76  13.33 b  گرسنه
         Source of variationمنبع تغييرات
  Injection treatment 0.1308 0.5043  0.1411  0.9852 نحوه تزريق
  Feeding  treatment   0.0001<  0.0001<  0.1813  0.0167 روش تغذيه

  روش تغذيه ×نحوه تزريق 
Injection treatment× 
 Feeding treatment 

0.8476  0.8032  0.0266  0.0044  

  SEM  0.46  0.79  0.22  0.19 خطاي استاندارد ميانگين
a-b     كه داراي حروف مشترك نيستند ، اختلاف معني داري با هم دارنددر هر ستون ميانگين هايي(P<0.05). 

     a-b: Means in a column without a common superscript are significantly different (P < 0.05)   
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 دسترسي دير هنگام به خوراك 3مطابق جدول 
  روزگي21موجب كاهش معني دار وزن بدن در سن 

در اين سن در زمينه اثر تزريق و ). P>01/0(  شد
اثرات متقابل نحوه تزريق و روش تغذيه تفاوت معني 

 42 تا 22در دوره ). P<05/0( داري مشاهده نشد
اثر نحوه تزريق و )  روزگي1-42( روزگي  و كل دوره

دار روش تغذيه بر ميانگين افزايش وزن بدن معني
  ).P<05/0( نبود

  
  )گرم( هيدرات و زمان تغذيه پس از تفريخ بر ميانگين افزايش وزن بدن اثر تزريق كربو-3جدول 

Table 3- Effects of in ovo injection of carbohydrate and posthatch feeding on body weight gain(gr) 
 )روزگي( دوره    

 period(days)  
  Treatment 1-21  21-42  1-42 تيمار

        Injection treatment اعمال تزريق 
  Injected  702.6  1611.3  2315.9 با تزريق 
  Non injected  703.6  1595.5  2305. 9 بدون تزريق 

        Feeding treatment روش تغذيه 
  Fed 728.0 a 1628.4  2341.9 تغذيه شده 

  Fasted  674.3 b  1580.6 2279.9 گرسنه 
        Source of ariation منبع تغييرات
  Injection treatment 0.5419  0.6467  0.8001 نحوه تزريق
  Feeding  treatment   0.0001<  0.2268  0.1355 روش تغذيه

  روش تغذيه ×نحوه تزريق 
Injection treatment × Feeding 

treatment 
0.9750  0.5083  0.6228  

  SEM  7.16  35.43  38.75خطاي استاندارد ميانگين 
a-b    اراي حروف مشترك نيستند ، اختلاف معني داري با هم دارنددر هر ستون ميانگين هايي كه د(P<0.05). 

     a-b: Means in a column without a common superscript are significantly different (P < 0.05)   
 

  )گرم(  اثر تزريق كربوهيدرات و زمان تغذيه پس از تفريخ بر ميانگين مصرف خوراك-4جدول 
Table 4- Effects of in ovo injection of carbohydrate and posthatch feeding on feed intake (gr) 

 )روزگي( دوره  
 period(days) 

  Treatment 1-21  21-42  1-42  تيمار
        Injection treatment تزريق اعمال 

  Injected  1076.8  3244.7  4347. 8 با تزريق 
  Non injected  1095.7  3141.4  4242.9 بدون تزريق 

        Feeding treatment روش تغذيه 
  Fed  1109.8a  3237.9  4366.3 تغذيه شده 

  Fasted  1057.3 b  3147.3  4224.5 گرسنه 
        Source of variation منبع تغييرات

  Injection treatment 0.2618  0.2516  0.2747 نحوه تزريق
  Feeding  treatment  0.0151 0.3033  0.1472 روش تغذيه

  روش تغذيه ×نحوه تزريق 
Injection treatment ×  
Feeding treatment 

0.5220  0.9577  0.8366  

  SEM  16.35 87.29  91.54  خطاي استاندارد ميانگين
a-b    در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك نيستند ، اختلاف معني داري با هم دارند(P<0.05). 

     a-b: Means in a column without a common superscript are significantly different (P < 0.05)   
 نشان مي دهد 4همانطوري كه نتايج جدول 

گرسنگي اوليه موجب كاهش معني دار ميانگين 
  شد روزگي1-21خوراك مصرفي در دوره 

)05/0<P .( بيشترين ميانگين مصرف خوراك مربوط
 ابتدا به خوراك دسترسي داشته به گروهي بود كه از

. و تزريقي هم بر تخم مرغهاي آنها صورت نگرفته بود
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 1-42(  روزگي  و كل دوره42 تا 22در دوره 
اثر اعمال تزريق و روش تغذيه بر ميانگين ) روزگي

  ).P<05/0( دار نبودخوراك مصرفي معني
 اعمال تزريق و 5بر اساس نتايج ارايه شده در جدول 

 21-42 روزگي، 1-21 در دوره هاي روش تغذيه

روزگي و كل دوره تاثير معني داري بر ضريب تبديل 
با اين حال در گروهي ).  P<05/0( خوراك نداشت
ها كربوهيدرات تزريق شده  هاي آن كه  به تخم مرغ

بود و از ابتداي دوره هم به خوراك دسترسي داشتند 
  . ضريب تبديل خوراك بهتري داشتند

  
  ثر تزريق كربوهيدرات و زمان تغذيه پس از تفريخ بر ميانگين ضريب تبديل خوراك ا-5جدول 

Table 5 - Effects of in ovo injection of carbohydrate and posthatch feeding on feed conversion ratio 
 )روزگي( دوره   

 period(days) 
  Treatment 1-21  21-42  1-42 تيمار

        Injection treatment  تزريق اعمال
  Injected  1.53  2.01  1.87 با تزريق 
  Non injected  1.56  1.97  1.84 بدون تزريق 

        Feeding treatment روش تغذيه 
  Fed  1.52  1.99  1.86 تغذيه شده 

  Fasted  1.59 1.99  1.85 گرسنه 
        Source of variation منبع تغييرات

  Injection treatment 0.5950  0.4116  0.2840 نحوه تزريق
  Feeding  treatment  0.2990  0.9609  0.6958 روش تغذيه

  روش تغذيه ×نحوه تزريق 
  روش تغذيه ×نحوه تزريق 

Injection treatment × Feeding 
treatment 

0.6570  0.5918  0.4847  

  SEM 0.03  0.05  0.03  خطاي استاندارد ميانگين
  ).6جدول (  اوليه تاثيري بر خصوصيات لاشه در انتهاي دوره نداشتتزريق كربوهيدرات و روش تغذيه

  
   روزگي42در سن ) درصد(  اثر تزريق كربوهيدرات و زمان تغذيه پس از تفريخ بر خصوصيات لاشه-6جدول 

Table 6 - Effects of in ovo injection of carbohydrate and posthatch feeding on carcass 
characteristics (d 42). 

  تيمار
Treatment 

  لاشه
carcass 

  سينه
breast  

  ران
thigh  

  امعا و احشا
viscera  

  كبد
liver  

  چربي محوطه بطني
Abdominal fat  

  سنگدان
gizzard  

                Injection treatment تزريق اعمال
  Injected  75.17  32.40  25.00  5.79  2.93  1.88  1.75 با تزريق 
  Non injected  75.65  31.79  25.19  5.81  2.91  1.99  1.8 بدون تزريق 

                Feeding treatment روش تغذيه 
  Fed  75.51  32.08  25.05  5.66  2.93 1.81  1.72 تغذيه شده 

  Fasted  75.31  32.08  25.15  5.93  2.91  2.05 1.82 گرسنه 
                ource of variation منبع تغييرات
  Injection treatment .4203  0.1996  0.7004  0.7194  0.6251  0.9290  0.5773 نحوه تزريق
  Feeding  treatment  0.6278  0.6062  0.7129  0.6065  0.3978  0.2513  0.6255 روش تغذيه

  روش تغذيه ×نحوه تزريق 
Injection treatment × Feeding 

treatment 
0.7978  0.6628  0.0803 0.4952  0.2428  0.4131  0.2571  

  SEM  0.49  0.69  0.36  0.31  0.11  0.26  0.13د ميانگين خطاي استاندار
 

بررسي ريخت شناسي روده ها نشان داد كه تزريق 
كربوهيدراتها و دسترسي سريعتر به خوراك موجب 

 روده )(Villiت پرزهايـــــافزايش طول و مساح

تزريق كربوهيدراتها توانست ). P>05/0(مي شود 
ات ريخت اثرات منفي گرسنگي اوليه بر خصوصي

  ).7جدول ( شناسي روده را جبران نمايد
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دار فعاليت تزريق كربوهيدرات سبب افزايش معني
آنزيم مالتاز نسبت به گروه بدون تزريق شده 

 12عدم دسترسي به خوراك در ). >05/0P(است

. داري بر فعاليت آنزيم نداشتساعت اول تاثير معني
ه اوليه اثرات متقابل تزريق كربوهيدرات و نوع تغذي

  ).7جدول (دار نشد معني
  

   روزگيدوشناسي روده در و زمان تغذيه پس از تفريخ بر خصوصيات ريختكربوهيدرات  اثر تزريق -7جدول 
Table 7 – Effects of in ovo injection of carbohydrate and posthatch feeding on intestinal 

morphology at d 2 posthatch 
  )ميكرومتر(طول ويلي  Treatment تيمار

Villus length (µm) 
  )ميكرومتر(عرض ويلي 

Villus width (µm)  
  )ميكرومتر مربع(مساحت ويلي 

Villus surface area (µm2) 
        Injection treatment  تزريق اعمال

  Injected  591.3 a 105.2  194646 a با تزريق 
  Non injected  497.7 b  95.9  158760 b بدون تزريق 

        Feeding treatment روش تغذيه 
  Fed  604.0 a  102.7  a 199668 تغذيه شده 

  Fasted  b 448.1   97.5  b 144171 گرسنه 
        Source of variation منبع تغييرات
  Injection treatment 0.0372  0.2459  0.0492 نحوه تزريق
  Feeding  treatment  0.0075  0.4371  0.0223 روش تغذيه

  روش تغذيه ×نحوه تزريق 
Injection treatment × Feeding 

treatment 
0.9292  0.6998  0.9253  

  SEM  25.18  7.43  16498.10  خطاي استاندارد ميانگين
a-b    در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك نيستند ، اختلاف معني داري با هم دارند(P<0.05). 

a-b: Means in a column without a common superscript are significantly different (P < 0.05)   
 

  :بحث 
 در اين آزمايش، تزريق كربوهيدرات به داخل تخم 
مرغهاي جوجه كشي موجب افزايش وزن جوجه هاي 
تفريخ شده و نسبت وزن جوجه تفريخ شده به وزن 
تخم مرغ جوجه كشي گرديد كه با نتايج يوني و 

مطابقت ) 2004( و تاكو و همكاران) 2005( انهمكار
  .دارد

بر اساس نتايج اين آزمايش تزريق محلول 
كربوهيدرات توانست اثر منفي كاهش وزن سينه و 
ران ناشي از عدم دسترسي زود هنگام به خوراك در 

نتايج ). 2جدول ( دو روزگي را  مرتفع نمايد
هاي صورت گرفته حاكي از تاثير مثبت آزمايش

ترسي زود هنگام به خوراك بر افزايش وزن بدن، دس
وزن سينه و ميزان رشد و نمو روده جوجه هاي 

در مقابل، ). 14 و12، 7 ،5( گوشتي و بوقلمون است
عدم دسترسي به خوراك بلافاصله بعد از تفريخ 
  1موجب كاهش فعاليت ميتوزي سلولهاي ماهواره اي

                                                 
1 - Satellite cells 

 و 6( شودعضله و در نهايت اندازه گوشت سينه مي
12.(   

بر اساس نتايج اين آزمايش تاثير مثبت تزريق 
كربوهيدرات تنها در سنين اوليه مشاهده شد و پس 

مطالعات اندكي در . از آن اين اثرات از بين رفت
زمينه ارزيابي تاثير تزريق مواد مغذي به درون تخم 

اوهتا و . هاي جوجه كشي صورت گرفته است مرغ
ند كه تزريق محلول نشان داد) 2001( همكاران

حاوي آمينواسيدها به درون كيسه هوايي تخم 
مرغهاي جوجه كشي در هفته اول جوجه كشي  
موجب ارتقاي ميزان آمينو اسيدهاي جنين، آلبومين 

 19و مايعات آمنيوتيك و آلانتوئيس در روز 
روش، . انكوباسيون و افزايش رشد جنين مي گردد

در آزمايش حاضر زمان تزريق و ماده مورد استفاده 
. متفاوت بود )2001(هاي اوهتا و همكاران با آزمايش

ضمن اينكه اين محققين عملكرد جوجه هاي حاصله 
  . را در طي دوره پرورش بررسي نكردند

با تزريق كربوهيدرات به ) 2005( و همكاران يوني 
داري در دار، افزايش معنيهاي نطفهمرغداخل تخم
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 روزگي 25گروه شاهد در سن وزن بدن در مقايسه با 
ملاحظه نمودند كه با نتايج اين تحقيق مطابقت 

البته محلول تزريقي اين محققين علاوه بر . ندارد
 گرم در ليتر هيدروكسي بتا 1كربوهيدرات داراي 

  .نيز بود) HMB( متيل بوتيرات
بر اساس نتايج اين آزمايش گرسنگي اوليه جوجه 

رچه در نيمه اوليه  ساعت اگ12هاي گوشتي به مدت 
زندگي عملكرد جوجه هاي گوشتي را كاهش داد ولي 

در . در سن كشتار اين مقدار تا حد زيادي جبران شد
نيز تغذيه جوجه ) 2007( آزمايش كيد و همكاران

هاي گوشتي در ساعات اوليه پس از تفريخ با جيره 
هاي غذايي مختلف در مقايسه با گرسنگي كوتاه 

ثير معني داري بر عملكرد آنها تا) پنج ساعت(مدت 
 روزگي نداشت، اگرچه محروميت غذايي در 37در 

پنج ساعت ابتدايي منجر به كاهش وزن در هفت 
اين محققين تفاوتهاي موجود را به .  روزگي گرديد

تركيب جيره مورد استفاده، مدت زمان گرسنگي 
  .اوليه و سويه ژنتيكي مورد استفاده نسبت دادند

 گرسنگي  )1999(ه ايرا و موران در آزمايش وي
 ساعت ابتدايي پرورش 24جوجه هاي گوشتي در 

 42-49 و 21-24تاثيري بر عملكرد آنها در سنين 
روزگي نداشت؛ اگرچه عملكرد كل دوره تحت تاثير 

  .قرار گرفت
 1-21( در اين تحقيق، تغذيه اوليه تنها در دوره اول

 در موجب افزايش خوراك مصرفي گرديد و) روزگي
)  روزگي1-42(  روزگي و كل دوره21-42دوره هاي 

تاثير تزريق كربوهيدرات بر . اين تاثير مشاهده نگرديد
خوراك مصرفي و ضريب تبديل خوراك در دوره هاي 

تزريق و كربوهيدرات تغذيه . مختلف معني دار نبود
اوليه، تاثيري بر خصوصيات لاشه در سن كشتار 

  )1999(و موران در مطالعه ويه ايرا . نداشت
 ساعت ابتدايي تاثيري بر 24محروميت غذايي در 

ضريب تبديل غذايي دوره هاي مختلف سني و كل 
در . دوره نداشت كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

گرسنگي اوليه )2007(آزمايش كيد و همكاران 
تاثيري بر مصرف خوراك و ضريب تبديل خوراك 

عات صورت گرفته در مطال. خصوصيات لاشه نداشت
در زمينه تزريق مواد مغذي گزارشي از تاثير تيمارها 

بر ميزان خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذا ارائه 
  .نشده است

هاي صورت گرفته در زمينه تغذيه در اكثر آزمايش
 24اغلب بيش از ( اوليه، زمان گرسنگي طولاني مدت

اعمال شده است كه در نتيجه موجب كاهش ) ساعت
 براي مثال. د جوجه هاي گوشتي گرديده استعملكر

در آزمايشي تيمارهاي ) a1999(نوي و اسكلان 
 ساعت گرسنگي را مورد بررسي 48 تا 34مختلف 

قرار دادند كه نتيجه آن بهبود عملكرد ناشي از تغذيه 
با اين حال در آزمايش . زود هنگام در سن كشتار بود

وده ب)  ساعت12( حاضر مدت گرسنگي كوتاه مدت
 است كه تاثير آن تنها در هفته هاي اول مشهود بود

)14 .(  
در اين آزمايش تزريق كربوهيدراتها و تغذيه زود 
هنگام احتمالا به دليل افزايش ميزان تكثير سلولهاي 
روده موجب افزايش معني دار طول و مساحت 

تغذيه دير هنگام موجب كاهش . پرزهاي روده شد
 پرزها و بلوغ 1مو كريپتتوسعه سطح پرزهاي روده، ن

در آزمايش ). 4( سلولهاي روده كوچك شده است
محروميت غذايي اوليه ) 1998( يوني و همكاران

موجب كاهش رشد و نمو موكوس روده شد ولي پس 
 هفته، رشد و نمو روده ها به وضعيت 2 تا 1از 

به اين ) 2004(تاكو و همكاران . طبيعي بازگشت
زريق كربوهيدراتها بر رشد و نتيجه رسيدند كه تاثير ت

 ساعت پس از تفريخ داراي بيشترين 48توسعه روده، 
 . مقدار است

بر اساس نتايج اين آزمايش تزريق كربوهيدرات 
توانست بخشي از اثرات منفي محروميت غذايي در 
سنين اوليه را جبران نمايد، اما تاثير تزريق 

رد كربوهيدرات و گرسنگي اوليه كوتاه مدت بر عملك
  نهايي سويه گوشتي بكار رفته در اين آزمايش

  .بي تاثير بود

                                                 
1 - Crypt 
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