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  دهيچك
ي زا اج ـ   و بررسي   )401 ييولا ها هيبريد( و فاصله كاشت كلزا    نيتروژنه ن مقدار مصرف كود   يبهتر   منظور تعيين   به

  هـاي   بلـوك  قالـب  در ) Split plot (يك بار خرد شـده كرت هاي      صورت  به  آزمايشي،يدگي در مرحله رسعملكرد
 400و300 ، 200،  100 كود اوره در چهار سـطح         مختلف اديرمصرف مق  ، آن  در  كه اجرا شد   تكرار 3 در    تصادفي  كامل

 فرعي  به عنوان عامل،متر  سانتي40 و 30، 20 سطحر سه  اصلي و فاصلة كاشت دعامل به عنوان ،كيلوگرم در هكتار
ه ي ـ از تجز حاصـل    نتـايج  .اجـرا شـد     آمل –برنج كشور   موسسه تحقيقات   معاونت   در مزرعه    1384-85در سال زراعي    

 1در سـطح احتمـال        كاشـت   و فاصـله رديـف     نيتروژنهتاثير تيمار هاي كود       كه  داد   نشان   صفات مورد مطالعه   يآمار
ملكرد دانه در سطح احتمـال   عمارها بريات متقابل تن اثريو همچندر بوته  ، تعداد شاخه فرعي   ملكرد دانه  بر ع  درصد

 ارتفاع گياه ، طول خورجين ، تعداد دانه در خورجين و تعـداد خـورجين در                  بيشترين  معني دار گرديد،    درصد 5 و   1
 4410بـا عملكـرد دانـه      و همچنين بيـشترين      به دست آمد    كيلوگرم درهكتار  400 با مصرف كود نيتروژن      ،هر طبقه 

در و كمتـرين ايـن مقـدار     كـود نيتـروژن   درهكتار   كيلوگرم 400  سانتي متر و مصرف    30صله كاشت   كيلوگرم در  فا   
  .ه دست آمدبكود نيتروژن   كيلو گرم در هكتار100 سانتي متر و مصرف 20فاصله كاشت 
  لكرد دانهعم  ،401 هايولاي هيبريد  ،كلزا  : كليديواژگان

 
  مقدمه

 ـ  استترين گياهان روغني     كلزا يكي از مهم    ه  كه ب
 بـالاي روغـن كـه در بعـضي          واسطه دارا بودن درصد   

 رسـد، از     درصد وزن خشك دانه مي     48 به   ژنوتيپ ها 
 كلـزا بعـد از سـويا و       . اي برخـوردار اسـت      جايگاه ويژه 
 ، مقام سوم را در تأمين روغن نباتي دارد        ،نخل روغني 

 درصـد كـل توليـد روغـن         7/14ه حـدود    ك طوريه  ب
در . نباتي در جهان را بـه خـود اختـصاص داده اسـت          

 بـه  ايران در  سطح زير كشت كلزا  85-84سال زراعي   
 روغــن كلــزا در مقــام . هكتــار رســيده اســت37970

هاي روغني ممتاز      از دانه  هاي حاصل  مقايسه با روغن  
ل حـضور اسـيدهاي     دلي ـه   ب ،آفتابگردان، ذرت و سويا   

از كيفيت تغذيه بـالايي برخـوردار        ،ب اشباع نشده  چر

 كلـزا داراي رفتـار      .)1374شـهيدي و فـروزان،    ( است
 براي توسعه پوشش نيتروژن توزيع .رشد محدود است

 بـا   مـي يابـد و    دهي ادامه    گياهي تا بعد از شروع گل     
ها تجمـع پيـدا        در دانه  نيتروژندهي ،    اتمام دوره گل  

 ، تعـادلي ميـان هـدر        در درون گيـاه زراعـي     . كند  مي
هـا و جـذب آن        به خاطر ريزش بـرگ     نيتروژن نرفت

 ولـي بـه طـور كلـي گفتـه           ،توسط ريشه وجـود دارد    
 به هيچ وجه    ،شود كه در آخرين مرحله رشد گياه        مي

دي كيمبـر و مـك      (يابـد      خالصي تجمع نمي   نيتروژن
 نتيجه گرفتند ) 1984 ( مورگان آلن و ). 1987گرگور،

 بـه ويـژه در      ،نيتـروژن  پايـه    كه مصرف زود هنگـام و     
ي سـبز گيـاه را       رشد پوشـش   ،هاي زود كاشت   زراعت
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 افزايش عملكرد را ، به ندرت   امر  اين  و دهد  افزايش مي 
 در  نيتـروژن مديريت مـصرف    . خواهد داشت به دنبال   

دهـي دشـوار اسـت، زيـرا خـاك           نزديك به زمان گل   
 بـه   ، عنـصر  وانـي شروع به خـشك شـدن كـرده و فرا         

يافتـه هـاي    . كنـد   ياري بستگي پيدا مي   بارندگي يا آب  
هـاي گـل      دهـد كـه تعـداد شـاخه          نشان مي  محققان

يابد و همچنـين      دهنده با كاربرد نيتروژن افزايش مي     
دهــي را زيــاد كــرده و در   طــول دوره گــل،نيتــروژن

نتيجه باعث افزايش وزن خـشك كـل و نيـز افـزايش           
د گـرد    در هر بوتـه مـي      خورجينتعداد و وزن خشك     

علـي و     ، 1377،  يف ـي و لط  ي ، معارف  1379 يحجاز(
بـا بررسـي   ) 2000(و و همكـاران  لل).1990 ، همكاران

 رشـد كلـزا نتيجـه گرفتنـد         بـر  ژناثر كوددهي نيترو  
 برخوردار بودند ،    ياهاني كه از ميزان نيتروژن بالاي     گي

هـاي بيـشتري      ها و ساقه   رشد بيشتري داشته و برگ    
هـا بـه     ي بـرگ  در اين گياهـان، پيـر     . اند  توليد نموده 

 ـ ، نيتـرات  يده و بـالاترين فعاليـت احيـا       تأخير افتا  ه  ب
. ها مشاهده گرديـد      دهي در آن   خصوص قبل از گل   

 نياز كلزا بـه نيتـروژن در مراحـل اوليـه            ،به طور كلي  
 چهچنان.  بيشتر است  ، كمتر و در مراحل بعدي     ،رويش

دورة رشد و نمو گياه را به چهار دوره جوانـه زدن تـا              
دهـي و رسـيدگي       سـاقه رفـتن، گـل       ،  تشكيل روزت 

تقسيم كنيم بيشترين نياز گياه به نيتروژن در مرحله         
 ، بنـابراين اثـر      اسـت دهـي    ساقه رفتن و سپس گـل     

نيتروژن بر مراحل رويشي بيشتر در مراحل ذكر شده         
تحقيقات نشان داده است كه     ).1379 يباقر(باشد    مي

 تاثير  اما،ر رشد طولي ريشه و ساقه موثر است        ب ،تنش
 به اندازه سـاقه     ،و وزن خشك ريشه   آن بر رشد طولي     

ا و كـوچكي    ين سرمدي(،تاج گياه و سطح برگ نيست     
ــو ).1376، ــولينــگ س ــارانه ــوان )1997( و همك عن

 ساقه افزايش توده زنده ،نيتروژن كه با افزايش  نمودند
 كه كـاهش     معتقدند ) 1989( و اولاه    علي   ماه .يابد  مي

 ،نيتــروژناربرد كــود فواصــل كاشــت و همچنــين كــ
ه موجب افزايش ارتفاع گياه شد و بيشترين ارتفاع گيا        

 ـ  نيتـروژن   كيلوگرم در هكتـار    150 ي كود از تيمار  ه  ب
بـا  ) 2002 (امـان االله جـان  نوراالله خـان و  . دست آمد

بررسي مقادير مصرف نيتروژن و گوگرد به اين نتيجه         
رسيدند كه حداكثر تعداد شـاخه فرعـي در گيـاه بـا              

.  اسـت    حاصـل شـده    كيلوگرم نيتروژن    120 مصرف

 نتيجـه   )1380(زنگالي و كاشاني در مطالعـات خـود         
ــد ــودي  گرفتن ــطوح ك ــار  250 س ــوگرم در هكت  كيل
 را به همراه داشته و      خورجين بالاترين طول    ،نيتروژن

 نيـز كـاهش     خـورجين  طـول    ،با كاهش سطح كودي   
بـا بررسـي    ) 2002 (امان االله جان  نوراالله خان و    .يافت
ادير مــصرف نيتــروژن و گــوگرد بــه ايــن نتيجــه مقــ

 با مصرف   خورجينرسيدند كه حداكثر تعداد دانه در       
 ـ        120 دسـت  ه   كيلوگرم نيتروژن خـالص در هكتـار ب

  . آمده است 
  

  مواد وروش ها
زاري   در اراضي شـالي    1384اين آزمايش در سال     

 ، معاونـت مازنـدران در        كشور مؤسسه تحقيقات برنج  
 درجه،  52دقيقه22ل جغرافيايي   شهرستان آمل با طو   

 5/19 درجه و با ارتفاع      39دقيقه28عرض جغرافيايي   
   . متر از سطح دريا اجرا شد

 در  كرت هاي يك بار خرد شده     صورت  ه  آزمايش ب 
منظور به  . ديگرد  هاي كامل تصادفي اجرا      قالب بلوك 

در ايـن    .، ابتدا تجزية خاك انجام شـد      زمايشاجراي آ 
، 100كود اوره در چهار سطح       مصرف مقدار    ،آزمايش

 عامل به عنوان    ، كيلوگرم در هكتار   400 و 300 ، 200
 40 و   30،  20 سـطح اصلي و فاصـلة كاشـت در سـه          

بـا  ( تكـرار    سـه  فرعـي در     عامل به عنوان    ،متر سانتي
 مـورد  و ژنوتيـپ اجـرا شـد   )  مترمربع4×5هاي   كرت

 كـود سـولفات     . بـود  401 هـايولاي    هيبريـد  ،استفاده
 كيلوگرم  150وپرفسفات تريبل به ميزان     پتاسيم و س  

به زمين نيز قبل از كاشت به طور يكنواخت       در هكتار   
 در طبقـات  خـورجين  براي تعيـين توزيـع      .اضافه شد 

هاي هر كرت در       از بوته   مربع  نيم متر  ،مختلف كانوپي 
ــه  ــان گــل(ســه مرحل ــة  قبــل از پاي ــا مرحل دهــي ت

 بـه    و  روز كاملاً كـف بـر شـد        10به فاصلة   ) رسيدگي
متري از قسمت فوقـاني جـدا و          سانتي 20هاي    اندازه

. ، شـمارش گرديـد    خورجين و گل در هر طبقه     تعداد  
 وابسته به عملكرد در هـر يـك از          كيلوژ مورفو صفات

در پايـان، عملكـرد هـر يـك از         . طبقات بررسـي شـد    
تيمارها تعيين و ارتباط بـين ميـزان عملكـرد در هـر             

لعـه در طبقـات     يك از تيمارهـا بـا صـفات مـورد مطا          
مختلف كانوپي گياه  از نظـر تـأثير فاصـلة كاشـت و              

 داده هـاي    . بررسـي شـد    نيتروژنهمقادير مختلف كود    
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 مطابق مدل طـرح آمـاري اسـپليت پـلات در            ،حاصل
 مورد تجزيه واريـانس     ،قالب بلوك هاي كامل تصادفي    

ساده قرار گرفت و مقايسه ميانگين ها نيز با اسـتفاده           

 انجام  درصد5نه اي دانكن درسطح     زمون چند دام  از آ 
  . گرديد

 
   برخي از خواص فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي- 1جدول 

Table 1. Some physical and chemical characteristics of soil of the xeperimental 
farm 

  درصد كربن آلي
O.C 

  پتاسيم
K(ppm) 

  فسفر
P(ppm) 

  هدايت الكتريكي
EC 

  اسيديته
pH 

2.18 108 4.7 1.6 7.51 
  
  ج و بحثينتا

 تعــداد ،ارتفــاع بوتــه   صــفات ،در مرحلــه رســيدن
 تعـداد   ،خـورجين  صفات طـول     ،  درگياه شاخه فرعي 

 عملكرد دانـه در      و خورجين تعداد دانه در     ، خورجين
با در نظر   به صورت كرت هاي يك بار خرد شده          بوته

 ،عامـل عنـوان يـك    ه  رفتن طبقات مختلف كانوپي ب    گ
 كه نتـايج هـر    تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت  دمور

  . شرح ذيل بيان مي گردد بهيك از صفات
 
   گياهارتفاع -1

يكي از صفات مورفولوژي كـه تحـت تـاثير مقـدار            
و فاصـله بـين رديـف قـرار مـي            نيتروژن   مصرف كود 

 تـاثير   ، امـا در ايـن آزمـايش        . ارتفاع بوته است   ،گيرد
 از نظر آمـاري     ، صفت فوق  تيمار هاي مورد مطالعه بر    

 نتـايج حاصـل از    ). 3جـدول   (معني دار نبـوده اسـت       
 و فاصـله    نيتـروژن تيمار هاي كود      اثر متقابل  سهيمقا

 حاكي از آن است كه تيمار هـا از نظـر آمـاري          ،رديف
 ـ  اند، در گروه هاي مختلف قرار داشته      كـه   طـوري ه   ب

 نيتـروژن  متعلق به مصرف كـود      ،بيشترين ارتفاع بوته  
متـر بـا      سانتي 30 و فاصله بين رديف      گرمكيلو 400

بـا   )ر مت ي سانت 81( ن آن يو كمتر متر    سانتي 1/105
ف ي ـ و فاصـله رد  نيتـروژن لو گرم كود    ي ك 100مصرف  
 ).4جدول  (دست آمده استه متر ب ي سانت30كاشت 

، نــشان دادنــد كــه ) 1999(سيدلاوســكاس و رايــف 
. يابـد   مـي  افـزايش    ،ارتفاع ساقه كلزا با افزايش تـراكم      

 نيـز بـر روي ارتفـاع        آن و زمان مـصرف      نيتروژنكود  
  )2002( احمدمحمديوسف و   ). 16(ساقه تأثير دارد    

هاي مختلف به ايـن نتيجـه رسـيدند     تراكمبا بررسي   

دست آمـده اسـت     ه  كه حداكثر ارتفاع در تراكم بالا ب      
)15.(   

  
   درگياهتعداد شاخه فرعي -2

عامـل  ه تاثير    ك  داد فت فوق نشان  تجزيه آماري ص  
  ،  بر صفت فوق معني دار نبـود       و اثر متقابل    نيتروژن  

 1 از نظـر آمـاري در سـطح          ،ولي تاثير فاصـله رديـف     
 نتـايج   .)3جـدول   (درصد بر اين صفت معني دار بود        

 )4 جـدول    (مـار هـا   ي متقابـل ت   سه اثـر  ي مقا حاصل از 
ن تعـداد شـاخه     يانگي ـن م يشتري ـبدهد كه    نشان مي 

 نيتـروژن لوگرم كـود    ي ك 200 با مصرف   ) 3/5 (يفرع
 ـ   ي سـانت  40در هكتار و فاصله كاشت       دسـت  ه  متـر ب

بـا  ) 2002(ان  االله ج ـ   و امـان   نوراالله خـان     .آمده است 
بررسي مقادير مصرف نيتروژن به اين نتيجه رسـيدند         
كه حداكثر تعداد شـاخه فرعـي در گيـاه بـا مـصرف              

 ـ)  كيلوگرم بر هكتـار    120(بيشترين مقدار    دسـت  ه  ب
  .)13 (آمد

  
   خورجينولط-3
دهـد كـه      نشان مـي   تايج حاصل از تجزيه آماري    ن

 از نظر آمـاري     ،خورجين طول   تاثير طبقات كانوپي بر   
) 5جـدول   ( درصد معني دار بـوده اسـت         1در سطح   

مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار فاصله بين رديف و         .
دهد كه كمترين    نشان مي ) 6جدول  (طبقات كانوپي   

 متعلـق بـه فاصـله       ) متـر  يت سـان  4/3(خورجينطول  
متـري    سانتي 40-60 در طبقه     متر  سانتي 40رديف  

ن مقـدار  يشتري ـو ب ز قسمت فوقاني به تحتاني اسـت ا
 30و  20ف  ي ـبا فاصله رد   ) متر ي سانت 7/6(ن صفت   يا

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1388 بهار/ 1شماره / 6جلد » كشاورزي پويا«فصلنامه 
 

 ١٦

 ـ   ي سـانت  0-20در طبقه     . دسـت آمـده اسـت     ه   متـر ب
 بيـانگر    و فاصـله،   نيتروژن مقايسه ميانگين    همچنين

كــه  طــوريه  بــ آمــاري اســت ،فلــگــروه هــاي مخت
تعلـق بـه مـصرف كـود        م ،خـورجين بيشترين طـول    

   سـانتي   40 كيلو گرم و فاصـله رديـف         400نيتروژن  
اثـر متقابـل نيتـروژن و       . متر اسـت    سانتي 7/6متر با   

كـه از نظـر      دهد نشان مي ) 7جدول  (طبقات كانوپي   
 ، گروه هاي مختلف آماري وجـود دارد    ،خورجينطول  

 متعلـق بـه     ،خـورجين  طـول    نيشتري ـ ب كه طوريه  ب
در طبقــه اول نيتــروژن  كــود  كيلــوگرم400مــصرف 

با ) 2002 (احمد محمديوسف و    . است )0-20(يكانوپ
ــي  ــف   بررسـ ــين رديـ ــل بـ  30 و 20 ، 10( فواصـ

 بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه      ژنوتيـپ  و) متـر  سانتي
 20 در فاصـلة بـين رديـف         خـورجين بيشترين طول   

  ). 15( دست آمده استه متر ب سانتي
  
  خورجينتعداد دانه در  -4

فاصـله    ،نيتـروژن هـاي   عامـل    تاثير هـيچ كـدام از     
كاشـت و طبقـات كـانوپي بــر صـفت تعـداد دانــه در      

جدول (دار نبوده است      از نظر آماري معني    ،خورجين
له و طبقـات    اثـر متقابـل فاص ـ    ن  يانگي ـسه م ي مقا .) 5

متـر و     سانتي 40فاصله  در   كه   كانوپي نشان مي دهد   
ــه در  ــانتي40-60طبق ــري  س ــداد  ،مت ــرين تع  كمت

) 4/20(خـورجين   ن تعـداد    يشتريو ب ) 7/8(خورجين  
بـه    )0-20( متر و طبقـه      ي سانت 20ف  يدر فاصله رد  

 7جدول   ازنتايج حاصل   . )9جدول  ( دست آمده است  
 ،خـورجين  دردهد كه بيشترين تعداد دانه       ان مي نش

 كيلـوگرم 400 (چهـارم متعلق به مصرف تيمـار كـود        
 . كلـزا اسـت    )0-20( طبقه كـانوپي   ن  ياول و )يتروژنن

 كـه  ند به اين نتيجه رسيد )1375( و كوچكي  شريعتي
  بوته در مترمربع ، تـراكم      70،  50،  30هاي   در تراكم 

 خـورجين  بر روي صفت تعداد دانـه در         ،هاي مختلف 
 ـداري ندار   تأثير معنـي    احمـد محمديوسـف و    ). 6(د  ن

 30 و   20،  10(با بررسي فواصل بين رديـف       ) 2002(
 بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه            و ژنوتيـپ   ) متر  سانتي

 در فاصله بين رديـف      ،خورجينحداكثر تعداد دانه در     
 ).15(دست آمده است ه متر ب  سانتي30

  
   در هر طبقهخورجين تعداد -5

دهد كـه    نتايج تجزيه آماري صفت فوق نشان مي      
 ، ايـن صـفت     بـر  كاشـت  فاصله بـين     و  نيتروژن  تاثير  

 ولـي تـاثير طبقـات كـانوپي از نظـر            ،دار نبوده معني  
 معنـي  ،خـورجين  بر تعـداد  درصد 1آماري در سطح 

 مقايسه ميانگين اثر متقابل   ). 5جدول  (دار بوده است    
ي از  كحـا ) 3جـدول    ( رديف كاشـت   و فاصله نيتروژن  

 مـصرف   ، از خـورجين اين است كـه بيـشترين تعـداد         
  سانتي 40 با فاصله    ودر هكتار نيتروژن    كيلوگرم 400

 7جـدول   نتـايج حاصـل از      . متر به دست آمده اسـت     
 خـورجين ميانگين تعـداد    سه  ي مقا دهد كه    نشان مي 

و طبقـات مختلـف كـانوپي در        نيتروژن  در اثر متقابل    
 و همچنـين    گرفته انـد  گروه هاي مختلف آماري قرار      

بيشترين مقدار اين صـفت در مقايـسه ميـانگين اثـر            
ــانو   ــات ك ــف و طبق ــين ردي ــله ب ــا فاص  8/551پي ب

 سـانتي   40 در شرايط فاصله رديف كاشـت        خورجين
 .دست آمده متر و طبقه اول كانوپي ب

  
   عملكرد دانه-6

هد كـه    نشان مي عملكرد دانه   نتايج تجزيه آماري    
، فاصـله كاشـت و اثـر متقابـل          نيتـروژن  ريتاثير مقاد 

در سـطح احتمـال      ،نيتـروژن ر  يفاصله كاشت و مقـاد    
سه در مقاي ـ ).3جـدول   ( سـت عني دار شده ا    م درصد1
 شـود   يمشاهده م ـ ) 4جدول  (ن اثرات متقابل    يانگيم

لـوگرم در هكتـار     ي ك 4410ن عملكرد دانه    يشتريكه ب 
 متـر و مـصرف      ي سـانت  30 فاصـله كاشـت      طيدر شرا 

ط ين مقدار با شرا   ين ا يو كمتر لوگرم  ي ك 400نيتروژن  
 100 نيتـروزن     سانتي متر و مصرف    20فاصله كاشت   

 ـ  كيلو گرم در هك     افـزايش   .دسـت آمـده اسـت     ه  تـار ب
. مصرف نيتروژن سبب افزايش عملكـرد دانـه گرديـد         

با بررسـي مقـادير     ) 2002(االله جان     نوراالله خان وامان  
مصرف نيتروژن به اين نتيجه رسيدند كه بـا افـزايش           

 . عملكرد دانه افزايش يافت،مصرف نيتروژن
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   كلزار مرحله رسيدگي صفات مورد مطالعه د ازي برخ تجزيه واريانس-2جدول 
Simple analysis of some traits of rapeseed in the maturity stage    Table 2 .  

  ميانگين مربعات
(M.S) 

  منبع تغييرات
(S.O.V)  

درجه 
  آزادي

(df) 

كيلو  (عملكرد دانه
  )گرم در هكتار

Seed yield(kg/ 
ha) 

  ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

Plant(m)  
height 

شاخه فرعي تعداد 
 درگياه

Number 
branches Sub- 

  Rep(R)  2 40732.9 ns 197.27 ns 1.09 ns تكرار
  Nitrogen  3 11088506.6 ** 421.3 ns  0.47 ns كود نيتروژنه

  a Error(a)  6  33567.9 182.9 0.98خطاي 
 ** row space  2  2180413.7** 34.3 ns 5.96فاصله رديف

  نيتروژن× فاصله رديف 
 rowspace* 

Nitrogen 

6  76297.67**  140.7 ns 1.7 ns 

  b Error(b) 16 7895.72 99.5 0.74خطاي 
 C V%. 3.18 0.8 19 ضريب تغييرات

ns ، *درصد1درصد و5ير معني دار و معني دار در سطح به ترتيب غ : ** و.   
ns, * and ** : Non significant and significant at the 5% and 1% levels of probability 

respectively 
 

   كلزا صفات مورد مطالعه در مرحله رسيدگي ازي برخ  مقايسه ميانگين اثر متقابل-3جدول 
Table 3.  Mean comparison of the interaction of some traits in the  rapeseed 

maturity stage 
   فاصله    تيمار نيتروژن      

  ديفر                     بين 
N.treatment       row 

space                                
        فاصله رديف   كود نيتروژنه  

كيلو  (عملكرد دانه
  )گرم در هكتار

Seed yield(kg/ 
ha) 

سانتي (ارتفاع بوته 
  )متر

plant height  
(m)  

  تعداد شاخه فرعي
Number of   

branches Sub- 

100Kg     N1     20 cm   1191d 89.4 bc 3.3 cd 
100Kg     N1    30 cm    1884 d  81.03 c  2.3 d 
100Kg     N1     40 cm   1586 d 81.3 c 4.5 b 
200Kg     N2     20 cm   1914 d 83.9 bc 2.8 cd  
200Kg     N2    30 cm    2484 cd 86.2 bc 3.3 cd 
200Kg     N2     40 cm   2388 cd 98.5 bc 5.3 a 
300Kg     N3    20 cm    2572 cd 100.6 bc 3.5 cd 
300Kg     N3    30 cm    3761 cd 89.3 bc 2.6 cd 
300Kg     N3    40 cm    3579 c 94.1 bc 4.3 b 
400Kg     N4    20 cm    3592 c 101.2 b 4.1 c 
400Kg     N4    30 cm    4410 a 105.1 a 3.83 cd 
400Kg     N4    40 cm    4192 b 93.3 bc 3.5 cd 

، فاقـد اخـتلاف معنـي دار در سـطح           ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حـرف مـشترك هـستند                
   اساس آزمون دانكن هستند بردرصد5

Means in each column having similar leter (S) , are not significantly different at the 
5% leve (DMR-Test) 
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  صفات مورد مطالعه بخش هاي مختلف كانوپي در مرحله رسيدگي ازي برخ تجزيه واريانس-4ول جد
  كلزا

Table 4.Variance analysis of some traits different parts canopy in the maturity stage 
rapeseed 

  ميانگين مربعات
(M.S) 

  منبع تغييرات
(S.O.V) 

درجه 
  آزادي

(df)  
  خورجينطول 

silk length 

تعداد دانه در 
  خورجين

Num. grain 
in silk  

  خورجينتعداد 
Number of 

silk 

  تكرار
Rep(R) 

2 0.0137 ns 1.08 ns  35.5 ns 

 Nitrogen  3 0.081 ns 1.005 ns 64.4 nsنيتروژن 
  αخطاي

Error(a)  6 0.062 0.23 71.4 

  تراكم
Density  2 0.32 ns 1.22 ns 16.1 ns 

  طبقه كانوپي
Canopy layer 

2 1.89 ** 9.8 ns  1927.3 ** 

  طبقه كانوپي×تراكم
Density * Canopy layer 

4 0.28 ns 97 ns 36.2 ns 

  تراكم×نيتروژن 
Nitrogen* Density 

6 0.24 ns  1.21 ns 34.4 ns 

  طبقه كانوپي×نيتروژن 
Nitrogen* Canopy layer 

6 0.034 ns 0.33 ns 9.5 ns 

  قه كانوپي طب× تراكم × نيتروژن
N.* Density * Canopy layer 

12 0.23 ns 0.82 ns 121.25 ns 

  bخطاي 
Error(b)  64 0.15 0.69 20 

  ضريب تغييرات
C V %. 

16.3 20 26 

ns ، *درصد1درصد و5ير معني دار و معني دار در سطح به ترتيب غ : ** و.   
ns, * and ** : Non- significant and significant at the 5% and 1% levels of probability 
respectively 

  
   كلزا مورد مطالعه در مرحله رسيدگياتگين و اثر متقابل تيمار ها بر صف مقايسه ميان-5جدول 

Table 5. Mean comparison and interaction of treatments on traits in the rapeseed  
maturity stage   

  تيمار
Treatment  

  فاصله بين رديف  طبقات كانوپي
Canopy layers         

Row space       

 طول
  )cm( خورجين

Fructify 
length 

 در دانه تعداد
  كانوپي در خورجين

N.of grain in 
fructify in 

canopy 

 در هر خورجين تعداد
   از هر بوتهطبقه

Number of 
fructify in the 
layers of plant  

20 cm               cm 0-20  6.30 a 19.8a 378.7 a 
20 cm             cm 20-40  6.4 a 20.3 a 412.7 a  

Cm 20             cm 40-60  4.97 a     15.1 a 88.1 b 
Cm 30               cm 0-20  6.6 a 19.8 a 392.6 a 
Cm 30             cm 20-40  6.2 a 18.9 a 466.6 a  
Cm 30             cm 40-60  5.57 a 14.3 a 87.3 b 
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Cm 40              cm  0-20  6.7 a 20.4a 551.8 a 
Cm 40             cm 20-40  6.30 a 19.4 a 512.12 a 
Cm 40            cm  40-60  3.4 a 8.7 b 49.43 b 

  رديف             فاصلهنيتروژن
Nitrogen        Rows space   

   

Kg 100              cm 20 5.52 ab 15.4 ab 211.7 cd 
Kg 100              cm 30 6.05 ab 15.22 ab 190.7 d 
Kg 100             cm  40 5 ab 14.47 ab 251.37 cd 
Kg 200              cm 20 5.4 ab 15.4 ab 211.7 cd 
Kg 200              cm 30 6.47 ab 18.7 ab 268.45 cd 
Kg 200              cm 40 6.6 a 21 a 275.1cd 
Kg 300               cm 20 6.6 a 21.7 a 364.9 bc 
Kg  300             cm   30  5.7 ab 16.6 ab 299.6 cd 
Kg  300              cm 40 5.1 ab 14.4 ab 325.5 c 
Kg  400              cm 20 6.7 a 21.7 a 271.4 cd 
Kg  400              cm 30 6.2 ab 20.1 ab 407.1 b 
Kg  400             cm 40 4.5 b 12.9 b 415.85a 

، فاقد اختلاف معني دار در سطح ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند 
  هستند بر اساس آزمون دانكن درصد5

Means in each column having similar letter (S), are not significantly different at the 
5% level (DMR-Test) 

 
 در كانوپي بر صفات مورد مطالعه در مرحله نيتروژن مقايسه ميانگين اثر متقابل مصرف -6جدول 

   كلزارسيدگي
Table 6. Mean comparison the interaction of using nitrogen in the canopy on traits 

in the rapeseed maturity stage  
 

  تيمار
Treatment  

  كانوپي          طبقات         نيتروژن
Canopy layers             Nitrogen 

  )cm (خورجينطول 
Fructify 

length 

   در كانوپيخورجينتعداد دانه در 
N.of grain in fructify 

in canopy 

   از هر بوتهطبقه در هر خورجينتعداد 
number fructify in the 

layers of plant 

Kg 100             cm 0-20  6.5 b 18.6 c  342.9 a 
Kg 100           cm 20-40 6.2 c 18.5 c 368.6 a 
Kg 100           cm 20-60 4.1 d 9.03 d 42.1  b 
Kg 200            cm  0-20  6.7 a 20.54 a 373.6 a 
Kg 200           cm 20-40 6.5 b 19.9 b 538.7 a 
Kg 200           cm 20-60 5.35 cd 16 cd 93.05 b 
Kg 300             cm 0-20  6.5 b 20.34 a 495.5a 
Kg 300          cm 20-40 6.3 b 19.5 b 517.1 a 
Kg 300          cm 20-60 4.6 cd 12.8 d 86.3  b 
Kg 400             cm 0-20  6.6 a 20.61 a 502.6a 
Kg 400           cm 20-40 6.3b 20.16 a 486.6 a 
Kg 400           cm 20-60 4.43 cd 12.94 cd 79.56 b 
 

بـر  % 5ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند ، فاقد اختلاف معني دار در سطح                    
  اساس آزمون دانكن مي باشند

Means in each column having similar letter (S), are not significantly different at the 
5% level (DMR-Test) 
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  پيشنهادها
  ، نتــايج كــاربردي اثــرات دســت آوردن بــهيبــرا
در ت چنــين تحقيقــاتي در چنــدين ســال و بهتراســ

ن در شناسـاندن    ي و همچن  مناطق مختلف انجام گيرد   
 و ژنوتيــپ هــادتر تنــوع يــ برتــر و جدژنوتيـپ هــاي  

ن عملكـرد   ي بهتر حصول يبرا  ژنوتيپ ها  نيسه ب يمقا
  .تحقيقاتي انجام گيرد

  سپاسگزاري
 كـه بـا     ي پژوهشي اسـت   ين مقاله بخشي از طرح    ا

همكــاري و حمايــت مــالي حــوزه معاونــت پژوهــشي 
حد نوشهر و چالوس به انجـام       دانشگاه آزاد اسلامي وا   

  .كه بدين وسيله سپاسگزاري مي گرددرسيد 
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