
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  

  1388ر بها/1شماره / 6جلد » كشاورزي پويا « فصلنامه 
 

 ٢٣

 يا  ذرت دانه و اجزاي عملكردخصوصيات مورفولوژيك ي بر رو بوتهخ كاشت و تراكميتارتأثير  يبررس
رواني در منطقه ش604نگل كراس يرقم س  

 The effects of sowing date and plant population on yield components and 
morphological characteristics of corn (SC604) in Shirvan region  

  *2 و محمد رضا اصغري پور1مجيد رفيعي
  

   مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيروان -1
 moas@uoz.ac.ir  وm_asgharipour@yahoo.com استاد يار دانشگاه زابل -2
  azadpajoohesh@yahoo.com تعهده دار مكاتبا*  

 1/12/87 : تاريخ پذيرش                                                                                   27/2/87 : تاريخ دريافت

  
  دهيچك

 ذرتاه ي گيات رشدي عملكرد و خصوصيبر عملكرد و اجزا مختلف كاشت و تراكم يها خي اثر تاريبه منظور بررس
)Zea mays L. (يها ش با استفاده از طرح كرتين آزمايا.  اجرا شدروانيشنطقه  در م1384 ي در سال زراعيشيآزما 

بهشت و ي ارد30بهشت،ي ارد15 شامل ، سطحسهخ كاشت در يآن تار  كه در شده با سه تكرار به اجرا در آمدخرد
 115و هزار  95، هزار 75  شامل،سطحسه  و تراكم در ي كامل تصادفيها  در قالب بلوكي اصلعاملبه عنوان خرداد 15
ن يج اي نتا. كشت شده بودند، قرار گرفتيمتر ي سانت60 يها في كه در رديبوته درهكتار به عنوان عامل فرع هزار
 اما درجه روزهاي .افتي طول مراحل رشد كاهش ،ادخرد 15 به بهشتيارد 15ر در كاشت از يبا تأخكه  نشان داد يبررس

هاي مختلف از نظر طول مراحل مختلف رشد  بين تراكم. هاي مختلف تا اندازه زيادي مشابه بود تجمعي در تاريخ
 بر خصوصيات مورفولوژيك گياه شامل ارتفاع گياه،  درصد1 درسطح  اثر معني داري، تاريخ كاشت.اختلافي مشاهده نشد

قطر بلال، تعداد رديف دانه روي بلال، طول دانه، طول چوب بلال، وزن خشك  تعداد برگ و قطر قاعده ساقه،، طول بلال
 بر خصوصيات  درصد1 درسطح  اثر معني داري،تاريخ كاشت .در گياه داشتمحور بلال و فاصله محل بلال از سطح زمين 

قطر بلال، تعداد رديف دانه روي بلال،  تعداد برگ و ساقه،قطر قاعده ، طول بلال شامل ارتفاع گياه، ،مورفولوژيك گياه
كه با  طوريه  ب،در گياه داشتطول دانه، طول چوب بلال، وزن خشك محور بلال و فاصله محل بلال از سطح زمين 

بر خصوصيات نيز  هاي مختلف تراكم تأثير.  اين خصوصيات از يك روند كاهشي برخوردار بودند،تأخير در كاشت
 ، بر اجزاي عملكرد گياه درصد1 در سطح داري  اثر معني، تيمارهاي تاريخ كاشت و تراكم.دار بود معنيوژيك مورفول
همچنين اثر تاريخ كاشت و نيز . داشتتعداد بلال در بوته، تعداد دانه در رديف بلال، وزن بلال و وزن صد دانه شامل 

بالاترين عملكرد دانه  . معني دار بود درصد1 در سطح  برداشت شاخص وعملكرد بيولوژيك، بر عملكرد دانه تراكم گياهي 
  همچنين در اين بررسي. هزار بوته در هكتار بود115 ارديبهشت و تراكم 15 مربوط به تاريخ كاشت و عملكرد بيولوژيك

  . تأثير معني داري داشت،بر جذب نورتاريخ كاشت 
   

  عملكردياجزا، تراكم خ كاشت،ي، تار).Zea mays L( ذرت :يدي كلواژه هاي
  

  مقدمه
در ن محصول ي سوم،ذرت پس از گندم و برنج

شود، اما زراعت آن  يد محسوب مي از نظر تولتغلابين 

امروزه با گسترش .  ندارديران سابقه چندان طولانيدر ا
 ي ذرت دارا، در كشوريمدارا و ديصنعت مرغدار

 ؛1384، يفتح( شده است يادي زيت اقتصادياهم
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ن عوامل مؤثر در يتر از مهم). 1380 ،همكاران فتحي و
با توجه به . خ كاشت و تراكم استي تار،كشت ذرت

 ،خ كاشت بر عملكرد ذرتيت تراكم بوته و تارياهم
 در پيرامونران ي در جهان و در اي متعددهاي شيآزما
 ذرت انجام يخ كاشت بر روير تراكم بوته و تاريتأث

 در ي عامل مهم، سطحتراكم بوته در واحد. گرفته است
 ي بستگ،را عملكرديز. رود يشمار مه د محصول بيتول

با ). 1358 ،مينع(به تعداد بوته در واحد سطح دارد 
ش و ي افزاينيش تراكم، مقدار محصول تا حد معيافزا

 ي نورمحمد؛1374، خدابنده(ابد ي يبعد از آن كاهش م
ا  ر كاهش وزن بلال،ش تراكميافزا). 1376 ،و همكاران

 يش تعداد بلال در واحد سطح جبران ميق افزاياز طر
 يش مي عملكرد در واحد سطح افزا،كند و در مجموع

هر گاه تراكم كمتر از حد مطلوب باشد وزن بلال و . ابدي
 عملكرد كل در يد، ولابي يش ميتعداد دانه در بوته افزا

در واحد  نبودن تعداد بوته يل كافيواحد سطح به دل
). 1968 ،انت و بلاستريبر(دهد  يان مكاهش نشسطح 

دهد كه  ي ذرت نشان مموردمطالعات انجام شده در 
دن به شاخص يش تراكم تا رسيعملكرد دانه با افزا

 تشعشعات فعال درصد95 كه در آن يسطح برگ
 توسط سطوح فتوسنتز كننده جذب شود، يفتوسنتز

زان يش شاخص سطح برگ به ميافزا. ابدي يش ميافزا
ن يين مقدار، عمق نفوذ نور به طرف قسمت پاي اش ازيب
 ينيي پايها شود برگ ياه را كاهش داده و موجب ميگ

 ،امز و همكارانيلي و؛1980 ،هانتر(رند يه قرار گيدر سا
جه ي كرج نتيطيط محيدر شرا) 1372 (يزيعز). 1988

د يبري هي هزار بوته در هكتار برا75گرفت كه تراكم 
 بوده يشتريعملكرد دانه ب ي دارا604نگل كراس يس

 ،نشان داد كه در كشت تابستانه) 1373(ادت يس. است
 هزار بوته در هكتار و در 70و هزار  80 يها تراكم

 هزار بوته در 60 و  هزار 70 يها  تراكم،كشت زمستانه
  . ها دارند ر تراكميحداكثر عملكرد را نسبت به سا،هكتار 

 بر يزيادر ي تأثيانتخاب تراكم مطلوب بوته دارا
 كه با انتخاب ي است، به نحوياهي عملكرد گياجزا

به دست  را يتوان عملكرد مناسب يتراكم مطلوب بوته م
كه  يشي آزمادر). 2001 ، نوروود؛2001 ،فارنهام(آورد 

 كاشت و تراكم بوته بر ي اثر الگويبه منظور بررس
قات ي در مركز تحق704نگل گراس يعملكرد ذرت س

ش تراكم ي با افزا شده نشان دادده بود، انجام شكرمان
 عملكرد دانه ي اجزايول، ش ي عملكرد دانه افزا،بوته

 بالا را يها ش عملكرد دانه در تراكميافزا. يافتكاهش 
شتر در واحد سطح مرتبط ي تعداد بوته باتوان ب يم

 لطيفي و ).1383 ، و همكاراننژاد ينجف(دانست 
متر با تراكم  انتي س60فاصله رديف ) 1383(دماوندي 

 هزار بوته در هكتار را براي توليد سينگل كراس 90
 هزار 105متر با تراكم   سانتي60 و فاصله رديف 704

بوته در هكتار را براي توليد هيبريد تري وي كراس 
زمانيان .  در شرايط دامغان مطلوب گزارش كردند647

بيشترين عملكرد سيلويي و وزن تر ) 1381(و نجفي 
 هزار بوته در 130 را در شرايط كرج از تراكم بلال

هكتار به دست آوردند، ولي با توجه به مقايسه ميانگين 
 هزار بوته در هكتار با 80ها، تراكم  اثر متقابل عامل

متر را در اين منطقه   سانتي50فاصله رديف كاشت 
 95 تراكم گزارش كرد) 1386(رفيعي . توصيه كردند

  طور معني داري از ساير تراكمهزار بوته در هكتار به
د و هد ميهاي مورد بررسي عملكرد بيشتري نتيجه 

   .دارد هزار بوته در مرتبه بعدي قرار 80تراكم 
 با يستياه ذرت باير تراكم بوته بر گي تأثيابيارز

 اثر قابل ،عاملن دو يرا ايخ كاشت همراه باشد، زيتار
 هاي بر اساس گزارش. گر دارنديكدي بر يملاحظه ا

تواند  يمقدار بوته در واحد سطح م) 1369(ايوانز 
مناسب را جبران نا از كاشت در زمان يخسارت ناش

ر ي تأث، عملكرديزمان مناسب كاشت بر اجزا. دينما
ش عملكرد دانه و ماده ي داشته و سبب افزايمثبت

ن يگزارش كرد بهتر) 1373( يفراوان. شود يخشك م
و  604 نگل كراسي سديبري دو هيخ كاشت برايتار

 يدر بررس. است اول خرداد ماه ،كرج  در منطقه647
 ير در كاشت سبب كاهش تعداد دانه روي تأخ،يو
در يك ) 1386(مختارپور و همكاران  . شدبلالف يرد

سه ساله به بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم  آزمايش
اي ذرت شيرين  بوته بر عملكرد كمي و كيفي علوفه

ه گرفتند عملكرد كمي و كيفي علوفه پرداختند و نتيج
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 تحت تأثير تراكم بوته و تاريخ كاشت قرار ،تر و خشك
گيرد و حداكثر عملكرد علوفه خشك، پروتئين خام  مي

.  ارديبهشت به دست آمد9 در تاريخ كاشت ،و فيبر خام
همچنين حداكثر عملكرد علوفه خشك، پروتئين و فيبر 

 .كتار به دست آمد هزار بوته در ه75 در تراكم ،خام
اي به منظور  در مطالعه) 1385(استخر و چوكان 

ترين تاريخ كاشت و تراكم بوته در  تعيين مناسب
 30 و 15 تاريخ كاشت پنج ،منطقه زرقان فارس

 تير و سه تراكم 13 خرداد و 29 و 14ارديبهشت، 
 بوته در هكتار را مقايسه 66700 و 55600، 47600

 خرداد و 14اريخ كاشت كردند و نتيجه گرفتند ت
. دهد  بيشترين عملكرد بذر را نتيجه مي،بالاترين تراكم

در بررسي انجام شده در همدان روي ) 1378(سپهري 
 نتيجه گرفت كه رقم SC301 و SC108دو رقم 
SC301 1298 خرداد با دريافت 25 در تاريخ كاشت 

 در SC108درجه روز، دوره رشد بلندتر نسبت به رقم 
 درجه روز 1155 تيرماه با دريافت 14شت تاريخ كا

 SC301رقم داشت و مقدار ماده خشك توليدي 
در منطقه ) 1376(مطالعات ابراهيمي . بيشتر بود

كوهدشت لرستان نشان داد كه تعداد دانه در بلال و 
 ولي تعداد ، تحت تأثير تاريخ كاشت قرار دارند،عملكرد

ه تحت تأثير قرار  در بلال و وزن هزار دان، دانهرديف دانه
  .گيرند نمي

 يخ كاشت و تراكم بر رويت تاري اهمهبا توجه ب
ن اثر يي با هدف تعقيتحقن ي ا،رشد و عملكرد ذرت

 ديبري ه ذرتي رورخ كاشت و تراكم مطلوب بيتار
ان وري در منطقه شود ش يزير  طرح604نگل كراس يس

ر مد نظر قرار يق اهداف زين تحقيدر ا .دياجرا گرد
دن به ي رسيخ كاشت براين تارين بهترييتع -1 :دگرفتن

 ي براتراكم بوتهن ين بهترييتع -2 ،حداكثر عملكرد
 - 3 ،ت مناسبيفيدن به عملكرد مطلوب و كيرس

 بر تراكم بوتهخ كاشت و يمطالعه اثرات متقابل تار
ات ي خصوصيرياندازه گ -4 ، عملكردياجزا

 با ها آن ارتباط يبررس  و عملكرديك و اجزايمورفولوژ
  .عملكرد

  

  ها مواد و روش
 يقاتيدر مزرعه تحق  1384ق در سال يتحقن يا

 يلومتري ك5 واقع در رواني ش واحديدانشگاه آزاد اسلام
 7 درجه و 58 و يقه شمالي دق19 درجه و 37(روان يش
 اجرا )اي متر از سطح در1131؛ ارتفاع يقه شرقيدق

ستگاه ياز از اي مورد نياطلاعات هواشناس. ديگرد
   . شدگرفتهروان يشم يقات ديمركز تحق يهواشناس

ن يانگين هوا به شكل ميانگيدرجه حرارت م
 هوا محاسبه يها روزانه حداقل و حداكثر درجه حرارت

ر محاسبه ي روزانه با استفاده از فرمول زروز درجه. دش
  :ديگرد

t= {(Ta – Tb)} 
 Tbدرجه حرات هوا و روزانه ن يانگيم Taكه 

 كل طول ين مطالعه برايدر ا. ارت مبنا استحر درجه
قات يتحق. ديگرداستفاده  Tb ،°C 10  از،دوره رشد

 ين برايتر  حرارت مبنا را مناسبهن درجي ا،نيمحقق
 ).1991 ،ل و  همكارانيبيگرا(اه نشان داده است ين گيا

 روزانه يتر باشد دما  بزرگTb از  Ta كه يطيدر شرا
  .شود يصفر منظور م
نگل كراس ي س،قين تحقيرد استفاده در ارقم مو

 خرد شده يها ش به صورت كرتين آزمايا.  بود604
، با سه تكرار ي كامل تصادفيها در قالب طرح بلوك

خ كاشت يسه تارشامل ش ي آزمايمارهايت. دياجرا گرد
ر يو د)  ارديبهشت30 (ينينابي، ب)بهشتي ارد15(زود 

، )وته در هكتار ب هزار75( و سه تراكم كم ) خرداد15(
 بوته  هزار115(اد يو ز)  بوته در هكتار هزار95(متوسط 
  وي اصلعامل به عنوان ،خ كاشتيتار .بود) در هكتار

 در نظر ي فرععامل به عنوان ،تراكم بوته مقادير مختلف
  .ندگرفته شد
ز و زمستان ييه در پاي اوليورز ات خاكيعمل

 300زان ي به منيتروژنكود .  صورت گرفت1383
 ي مساومقدار به شكل اوره در دو لوگرم در هكتاريك

 روز پس از كاشت به صورت سرك 45قبل از كاشت و 
ك قارچ كش ي بذور قبل از كاشت با .ن داده شديبه زم

كاشت . ندمار شديت) لوگرم بذري گرم در هر ك3 رام،يت(
 متر 3 به ابعاد ييها در كرت ي و پشته اي جوروشبه 
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متر  ي سانت60 به عرض ييها فيرد يبر رو متر 5در 
 رديف كاشت 5كه در هر كرت  طوريه ، بدانجام ش

 هاله كاشت بذريوسه  مطلوب بيها  تراكم.وجود داشت
فاصله . ف به دست آمدي ردين بر رويدر فواصل مع

 75هاي  گياهان روي رديف براي گياهان در تراكم
 8 و 5/10، 13، به ترتيب  هزار115 هزار و 95هزار، 
 ي برگ6 تا 4 در مراحل ياهان اضافيگ. بودمتر  سانتي

  .با دست تنك شدند
ن هر يي متر از  بالا و پا5/0 و يف كناريدو رد

 متر 2/7 حذف شد و از يه ايكرت، به عنوان اثر حاش
ن عملكرد دانه و يي متر مربع جهت تع6/3 ،مانده يباق

 ارتفاع بوته، يها  شاخصيريماده خشك و اندازه گ
طول ،  بلاليف رويتعداد رد، قطر بلال، لالطول ب

، وزن خشك محور بلال، قطر قاعده ساقه،  چوب بلال
تعداد بلال در  قطر ساقه، ،تعداد برگ در بوته، طول دانه

، وزن خشك كل بلال، ف بلاليتعداد دانه در رد، بوته
 متر مربع متر 6/3 و شاخص برداشت و وزن صد دانه

 يري و اندازه گيبير تخيگر جهت نمونه برداريد
پس از كاشت بذور .  مورد استفاده قرار گرفت،تشعشع

در طول فصل .  شديارين آبي بلافاصله زم،خيدر هر تار
از ي هرز در هنگام نيها  و كنترل علفياريز آبيرشد ن

  . انجام شد
 ي بر رو كاشتيها خيتار اثر يبه منظور بررس
 يدگ چرخه زن،اهاني گفنولوژيكزمان وقوع مراحل 

 سبز )1 : مراحل زير تقسيم گرديدب بهي ترتاه بهيگ
ظهور (كاكل دهي ) 3، ظهور گل تاجي )2شدن، 
) 6ك و يولوژيزي فيدگيرس )5 ،يدانه بند )4، )ابريشم

ثبت مراحل رشد و نمو در هر كرت .  كامل يدگيرس
اهان به آن مرحله ي گدرصد60گرفت كه   صورت يزمان
 يدگيزشدن و مرحله رسده بودند و ثبت مراحل سبيرس
اهان ي تعداد گ%80 صورت گرفت كه يك زمانيولوژيزيف

 يها يرياندازه گ. ده بودندين مرحله رسيبه ا
ان ي عملكرد و شاخص برداشت در پايك، اجزايمورفولوژ

 مشخص ي مركزيها في كه در رد بوته5 يفصل بر رو
  .  انجام گرفتشده بودند،

طول  (يز تشعشعات فعال فتوسنتيرياندازه گ
ك ي فواصل با) كروني م700 تا 400ن ي بيها موج

 ،خيدر هر تار.  انجام شدين كانوپيي در بالا و پايهفته ا
ك تشعشع ي در هر كرت با استفاده از يري اندازه گ3

 شد انجام 13 تا 11ن ساعت ي بو يا سنج لوله
  ). 1988 ،توكاگو و گاردنريت(

ه ليوسه  از نور كه بي بخش، هر كرتيبرا
 در محاسبه شيشود به شكل ز يمحصول جذب م

  :)1384 ،فتحي(
QI = (P0 – PT) / P0                              

 يري اندازه گ1يتشعشعات فعال فتوسنتز  P0كه 
ن ييپادر  ي تشعشعات فعال فتوسنتزPTشده در بالا و 

  . است يكانوپ
ده و رنگ يها رس كه دانه ي زمان،ان فصليدر پا

 بخش  ، زرد شده بود، از داخل هر كرت،رگشاخ و ب
 متر مربع 6/3 به ابعاد  عملكرديرياندازه گمربوط به 

 در معرض يي چتايها سهي در داخل ك وبرداشت شد
سپس . ابديها كاهش   تا رطوبت بوته قرار گرفتآفتاب

از كاه و كلش جدا و هر كدام ها  بلالتوسط دست 
  . دين گرديجداگانه توز
 به دست يها ل دادهيه و تحليجزان، تيدر پا

 Mstat-C ي نرم افزاريها آمده با استفاده از بسته
ها با استفاده از آزمون چند  نيانگيسه ميمقاو  SASو

 . دانكن انجام شديدامنه ا
 
  ج و بحثينتا

  اهي گيكيمراحل فنولوژ
خ ي در سه تاركه نشان داد ين بررسيج اينتا 

 15 به بهشتيارد 15ر در كاشت از يكاشت با تأخ
ن كاشت تا سبز شدن، سبز يطول مراحل ب ،خرداد

كاكل دهي  تا ظهور گل تاجي، ظهور گل تاجيشدن تا 
 تا ي بند و دانهي بندتا دانهكاكل دهي ، )ظهور ابريشم(

 ياما درجه روزها. افتي كاهش كيولوژيزيف يدگيرس
 مشابه بود يادي مختلف تا اندازه زيها خي در تاريتجمع

اه ي مختلف گ،فنولوژيككاهش طول مراحل . )1 جدول(
                                                           

1 -Photosynthetically Active Radiation 
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ن درجه حرارت يانگيش ميل افزاير در كاشت بدليبا تأخ
حل ان مري اين حرارتياز تأميش سرعت نيط و افزايمح

 مختلف از نظر طول يها ن تراكميب. اه بودياز رشد گ
ز و ـبليش  . مشاهده نشدي اختلاف،مراحل مختلف رشد

ر در كاشت ي با تأخاند كه نمودهز گزارش ين) 1966 (وبر
ن ي مدت زمان ب،ش حداقل درجه حرارتيو با افزا

ن يج اينتا. افتياهان كاهش يكاشت تا سبز شدن گ
ز ين) 1988(همكاران   ويقات تسايج تحقي با نتايبررس

ش سرعت سبز شدن ين افزاين محققيا. مطابقت دارد
رتر به درجات حرارت ي كاشت ديها خياهان را در تاريگ

غم متفاوت بودن به ر. ط مربوط دانستنديتر محبالا
 رشد ين كاشت تا سبز شدن درجه روزهاي بيروزها
 نكرد و يادي كاشت تفاوت زيها خين تاري بيتجمع

 درجه روز رشد 1500 تا 1475ن ي ب تنها در دامنه
  . ر كردييتغ

  
   كيات مورفولوژيخصوص

ات يخ كاشت بر خصوصي تاريمارهايت 
قطر قاعده ، طول بلال، ارتفاع ساقهك شامل يمورفولوژ

دانه ف يتعداد رد، قطر بلال، تعداد برگ در بوته، ساقه
وزن خشك ، طول چوب بلال، طول دانه،  بلاليرو

ر يتأث ،نيفاصله محل بلال از سطح زم و محور بلال
ات ين خصوصيكاهش ا. )5جدول  ( داشتي داريمعن

 وزن كمتر بودنر در كاشت احتمالاً به علت يبا تأخ
كه با  يطوره  ب، يي كاشت انتهايها خيخشك در تار

 يك روند كاهشيات از ين خصوصي ا،ر در كاشتيتأخ
 بر زين مختلف يها تراكماثر ). 2 جدول(ت كردند يتبع

 دار بود ي معندرصد1اه در سطح يقطر قاعده ساقه در گ
كاشت بر قطر قاعده ساقه در  يها خيو تنها اثر تار

ن يا). 5 و 2  هايجدول (ار بود دي معندرصد5سطح 
شتر از عوامل يش احتمالاً به علت استفاده بيافزا
  .  بالاتر بوده استيها  در تراكميطيمح

  
    عملكردياجزاعملكرد و 

 ي دار ير معن ـ ي تـأث  ،خ كاشت ي تار ،ين بررس يدر ا 
و  3  هـاي  ولجد(ملكرد دانه در واحد سطح داشت       بر ع 

 ي دارا اول ،خ كاشـت  يكـه تـار    يبـه طـور   ) 1و شكل    5
 خيو تـار  ) لوگرم در هكتار  يك 13270(ن عملكرد   يشتريب

 سـوم و  ) لـوگرم در هكتـار    يك 12030 (دوم كاشت   يها
 قـرار   ي بعـد  يهـا  در مرتبه ) لوگرم در هكتار  يك 9377(

 نسبت بـه    اولخ كاشت   يش عملكرد در تار   يافزا. گرفتند
ش طـول دوره    ي از افـزا   ي ناش ـ ،ي كاشت بعـد   يها خيتار

د مــاده خــشك و اختــصاص مــواد يــش توليرشــد، افــزا
ر ين حال تأث  يبا ا . ها بوده است   شتر به دانه  ي ب يفتوسنتز

ر آن بـر    يش از تـأث   ي ب ، كاشت بر عملكرد دانه    يها خيتار
ل وزن هـزار دانـه، وزن       ي ـ از قب  ياهيات گ ير خصوص يسا

ن موضـوع  ي ـا. دانه در سنبله بـود  دانه در سنبله و تعداد    
ار ي بس ياه از رابطه تابع   ي گ نيدهد كه عملكرد ا     ينشان م 

ش ي ب ، كه عوامل  مؤثر بر آن      كند ي م يروي پ  اي دهيچيپ
ج ي بـا نتـا    ين بررس ـ ي ـج ا ينتـا  . عملكـرد اسـت    ياز اجزا 

. مطابقــت دارد) 1375(وحــدت  و قــات دهقــانپوريتحق
ز نـشان داد    ي ـ ن نين محقق ي توسط ا  دست آمده ه  ج ب ينتا

 ي كـاهش م ـ   ذرت عملكرد دانـه     ،ر در كاشت  يكه با تأخ  
 درصـد كـاهش در      55ر در كاشت منجر بـه       يتأخ و   ابدي

 بـه رقـم     ي بـستگ  ،عملكرد دانه شـده و شـدت كـاهش        
 ،ر در كاشــتي تــأخ،امــا در كــل. د داشــته اســتيــبريه

  .دهد يداً كاهش مياختصاص مواد پرورده به دانه را شد
 عملكـرد   يز بـر رو   ي ـن مختلـف    يها تراكممار  يت

 جـدول (داشـت    ي دار ير معن ـ ي تأث ،دانه در واحد سطح   
 عملكـرد  ،هكتـار  هزار بوتـه در  115تراكم ). 5 و   3 هاي

كـاهش  بـا   . ش داد ي افـزا  ها تراكمر  يدانه را نسبت به سا    
 هزار  75 هزار و    95اه در هكتار به     ي هزار گ  115تراكم از   

كـاهش   ي دار يبه طور معن   عملكرد دانه    ،هكتاراه در   يگ
از  ياريقـات بـس   يج تحق ي نتـا   بـا  جـه ين نت ي ـا. دا كـرد  يپ

 تـا   ياهي ـش تراكم گ  يكه با افزا   ني بر ا  يدانشمندان مبن 
ش ي افـزا  ي عملكـرد دانـه بـه صـورت خط ـ         ،حد مطلوب 

 ؛1991 ،ل و همكـاران   يبيگرا(د  ينما  ي م  مطابقت ابدي يم
ز ي ـك ن ي ـولوژيعملكـرد ب  ). 1992 ،سيك و مارار  يونوربر

ر مختلف بذر قـرار     ي كاشت و مقاد   يها خير تار يتحت تأث 
ك يولوژين عملكرد ب  يشتريب). 5 و   3  هاي جدول(گرفت  

 در هكتـار    اهي هزار گ  115تراكم  خ كاشت و    ي تار نياولاز  
 ي دار ي به طـور معن ـ    زي ن شاخص برداشت . دست آمد ه  ب
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 جـدول ( قـرار گرفـت      تـراكم خ كاشت و    ير تار يتحت تأث 
خ ين تـار  ين شاخص برداشت در اول    يشتريب). 5 و   3 هاي

  .ه دست آمددر هكتار باه ي هزار گ115تراكم كاشت و 
بـلال در    مختلف كاشت از نظر تعداد       يها خيتار

 ي تفاوت معن  ،وزن بلال و   ف بلال يرد، تعداد دانه در     بوته
 ي به طـور   ،)5 و   4  هاي جدول(گر داشتند   يكدي با   يدار

. افـت يهـا كـاهش      ن شـاخص  ي ا ،ر در كاشت  يكه با تأخ  
 ،رتـر ي كاشت د  يها خي عملكرد در تار   ين اجزا يكاهش ا 

تـر شـدن انـدازه      ر و كوچـك   ت ه رشد كوتاه  ل دور يبه دل 
ن يشتري ـ ب ، هكتار اه در ي هزار گ  115تراكم  . تك بوته بود  

وزن و   ف بـلال  ي ـرد، تعـداد دانـه در       در بوته بلال  تعداد  
 تـراكم  كاهش با   )5 و   4  هاي جدول( داد جهي را نت  بلال

 يهـا  خيتـار . افـت ي كاهش   ي دار ين اجزا به طور معن    يا
تفـاوت  ز  ي ـن دانـه    صـد ر وزن    از نظ ـ  تراكم بوته كاشت و   

  ).5 و 4  هايجدول(داشتند  گريكدي با ي داريمعن
  

  جذب تشعشع
ش سن ي از آن است كه با افزايحاك 2شكل 

له پوشش يوسه  درصد تشعشع جذب شده ب،اهيگ
 روز 100 يال 80ن روند تا يا. اد شده استيز زي نياهيگ

پس از كاشت ادامه داشت و پس از آن با حركت 
خ ي تاريمارهاير تيتأث .و به كاهش رفته است ر،آهسته

زان جذب يكاشت بر درصد جذب تشعشع و حداكثر م
در طول  درصد جذب تشعشع . قابل توجه بود،تشعشع

 15  تاريخ كاشتو حداكثر تشعشع جذب شده درفصل 
بهشت و ي ارد30خ كاشت يشتر از تاري ب،بهشتيارد
 15شت خ كايشتر از تاري ب،بهشتي ارد30خ كاشت يتار

دار در زمان شروع دورة  ين اختلاف معنيا.  بودخرداد
 روز پس از كاشت بارزتر 70 يعني ،اهي گيشيرشد زا

ش سطح برگ، ي با افزا،نيدة محققيبنابه عق. شده است
 دشو يشتر مي بياهيله پوشش گيوسه جذب تشعشع ب

 ؛1966، رس وهمكاراني پ؛1973، سامرز نلسون و(
ز شاخص يش نين آزمايدر ا). 1988 ،امز و همكارانيليو

 لذا .شتر بودي بيي كاشت ابتدايها خيسطح برگ در تار
 ،بهشتي ارد15خ كاشت ين است كه در تاريانتظار بر ا
 توسط پوشش يدي از تشعشع خورشيشتريدرصد ب

ن كاهش يا. جذب شوداه ي گيافشان  پس از گردهياهيگ
شش ن پويي پايها  برگيجي تدريري از پيتواند ناش يم
ز در يحداكثر درصد تشعشع جذب شده ن . باشدياهيگ
كه  ي به طور، داشتياديخ كاشت تفاوت زين سه تاريب

خ كاشت از ين سه تاريحداكثر جذب تشعشع در ب
  درصد63بهشت به ي ارد15خ كاشت ي در تاردرصد93

 15خ كاشت يدر تار. افتيخ كاشت سوم كاهش يدر تار
 داشتند كه به يشترياهان سطح برگ بي گ،بهشتيارد

 شده عيوز در واحد سطح تيكنواختيصورت نسبتاً 
 يشتري تشعشع ب،خ كاشتين تارياهان در ايلذا گ. بودند

   . جذب كردندي كاشت بعديها خينسبت به تار

  
  هاي مختلف ها و تراكم  روزها و درجه روزهاي تجمعي پس از كاشت در طول رشد گياه ذرت در تاريخ-1جدول 

Table 1 . Days and cumulative degree days after planting during growth of corn at different planting 
dates and different densitie 

Stages 
of plant 
growth 

  Germinati
on 

Emergen
ce of 
male 

flowers 

Emergenc
e of 

female 
flowers 

Seed setting Physiologica
l maturity 

Full 
maturity 

Day 9 60 75 126 139 144 75000 
pl. ha GDD 58 563 723 1298 1438 1500 

Day 9 60 75 126 139 144 95000 
pl. ha GDD 58 563 723 1298 1438 1500 

Day 9 60 75 126 139 144 

Pl
an

tin
g 

da
te

 o
f 4

 M
ay

 

11500
0 pl. 
ha GDD 58 563 723 1298 1438 1500 

Day 7 54 70 117 126 131 

ng
 

da
te

 
of

 75000 
pl. ha GDD 58 575 753 1319 1421 1492 
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Day 7 54 70 117 126 131 95000 
pl. ha GDD 58 575 753 1319 1421 1492 

Day 7 54 70 117 126 131 11500
0 pl. 
ha GDD 58 575 753 1319 1421 1492 

Day 7 47 64 110 117 121 75000 
pl. ha GDD 92 543 744 1345 1420 1475 

Day 7 47 64 110 117 121 95000 
pl. ha GDD 92 543 744 1345 1420 1475 

Day 7 47 64 110 117 121 

Pl
an

tin
g 

da
te

 o
f 5

 Ju
ne

 

11500
0 pl. 
ha GDD 92 543 744 1345 1420 1475 
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  هاي كاشت مختلف تراكمو ذرت در تاريخ  ميانگين خصوصيات مورفولوژيك گياه -2جدول 
Table 2. Morphological characteristics of corn at different planting dates and different densities 

  

Number 
of leaves 
per plant 

Distance 
of ear 
from the 
ground 
(cm) 

Ear 
axle 
weight 
(cm) 

Wood ear 
length (cm) 

Grain 
length 
(mm) 

Ear 
diameter 
(cm) 

Number 
of grain 
rows on 
the ear 

Stem base 
diameter  
(cm) 

Ear length 
(cm) 

Plant 
height 
(cm) 

Treatments 

          Planting date 

29.24 a 105 a 40.87 a 8.222 a 9.512 a 3.507 a 17.80 a a ٣٢٣/٢  22.19 a 198.5 a 4 May 
28.65 b 102 a 29.47 b 7.219 a 8.508 a 2.791 b 16.30 a a ٢۶٠/٢  22.13 a 194.6 a 19 May 
25.86 c 91.47 b 16.76 c 4.504 b 6.062 b 1.900 c 13.90 b b ۶۵۶/١  18.67 b 182.3 b 5 June 
          Plant density 
27.86 a 99.47 a 28.97 a 6.589 b 7.967 b 2.662 b 15.93 a a ٩۶۶/١  20.60 b 191.8 b 75000 
27.92 a 99.54 a 29.03 a 6.648 ab 8.030 a 2.737 a 16.00 a a ١٩١/٢  20.67 ab 191.8 b 95000 
27.97 a 99.60 a 29.10 a 6.709 a 8.084 a 2.799 a 16.07 a a ٠٨٢/٢  20.73 a 191.9 a 115000 

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at P = 5% according to DMRT.  
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  هاي كاشت مختلف  ميانگين خصوصيات مرتبط با عملكرد گياه ذرت در تاريخ-3جدول 
Table 3. Properties related to yield of corn at different planting dates and different densities 
 

Harvest Index Biological yield 
(kg ha-1) Seed yield (kg ha-1) Treatments 

   Planting date 
0.5860 a 22640 a 22640 a 4 May 
0.5660 a 21240 b 21240 b 19 May 
0.5280 b 17740 c 17740 c 5 June 

   Plant density 
0.5550 b 20420 c 20420 c 75000 
0.5600 ab 20550 b 20550 b 95000 
0.5660 a 20640 a 11730 a 115000 

Values followed by the same letter within the same columns do not differ significantly at 5%   
  

  هاي كاشت مختلف  ميانگين اجزاي عملكرد گياه ذرت در تاريخ-4جدول 
Table 4 . Yield components of corn at different planting dates and different densities  
 

100 seed 
weight (g)  

Ear weight (g)  Number of  
row per ear  

Number of 
ear per plant  Treatments 

        Planting date 
29.49 a 264.4 a 41.77 a 1.532 a 4 May 
27.40 a 256.8 a 40.46 a 1.354 a 19 May 
24.72 b 200.1 a 31.42 b  0.959 b 5 June 

    Plant density 
27.12 b 240.3 a 37.81 a 1.220 c 75000 
27.21 ab 240.4 a 37.88 a 1.289 b 95000 
27.28 a 240.5 a 37.96 a 1.337 a 115000 

Values followed by the same letter within the same columns do not differ 
significantly at 5% level of probability. 
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  راكم هاي مختلف بوته بر عملكرد گياه ذرت اثرات تاريخ كاشت و ت-1شكل 

Figure 1 . Effects of different planting dates and plant density on yield of corn 
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  هاي كاشت مختلف روند تغييرات جذب نور در تاريخ-2شكل 

Figure 2 . Light absorption trends at different planting 
  
  

   تجزيه واريانس صفات مورد بررسي-5 جدول
Table 5 .  variance analysis of the traits 

Mean of squares  
S.O.V. D.F. Plant 

height 

Number 
of ear 

per plant  

Number 
of seeds 
per ear 

row 

Ear weight  
100 seed 
weight 

(g)  

Ear 
length 

Stem 
base 

diameter 

Number 
of leaves 
per plant 

Replication 2 0.001 ns 0.001 ns 0.001* 0.001* 0.000 ns 0.001**  ns 0.043 0.001* 
Planting date 2  643.952** 1.550** 572.197** 22217.059**  103.300** 1287.904** 2.446* 58.861** 

Error A 4 0.001 0.001 0.001 0.003 0.001 0.002 0.075 0.002 
Planting density 2 0.031** 0.062** 0.111** 0.079**  0.113** 0.061** 0.229* 0.054**  
Planting date* 
planting date 4 0.002 ns ns 0.002  0.002* 0.001 ns  0.000 ns 0.000 ns 0.353* 0.000 ns 

Error B 12 0.001 0.001 0.001 0.001  0.001 0.001 0.264 0.001 

  
  5ادامه جدول 

Mean of squares 

S.O.V.  D.F. Ear 
diameter  

Number 
of  row 
per ear  

Seed 
length  

Ear axle 
weight  Seed yield Biological 

yield 
Harvest 
Index 

Replication 2 0.001 ns 0.001 ns 0.001 ns 0.001 ns ns86.167 ns 10.963 0.001* 
Planting 

date 2  **۶۶٢/١١ 69.750** 56.676** 2618.389** 712196.541** 1144641.407**  0.015** 

Error A 4 0.000 0.001 0.001  0.002 142.479  59259 0.000 
Planting 
density 2 0.084** 0.091** 0.061** 0.070** 5458.351** 2241.185** 0.001** 

Planting 
date* 

planting 
date 

4 0.000 ns ns 0.002 0.002 ns 0.001 ns 17.293 ns 2.370 ns  ns 0.001 

Error B 12 0.004 0.004 0.002 0.001 69.166  37.111 0.001 
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