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  ،عملكرد و اجزاي عملكرد دانهبررسي روند تغييرات صفات فنولوژيكي، مرفولوژيكي
  هاي مختلف كاشت  به تراكم(.Oryza Sativa L)هاي برنج  در ژنوتيپ

Trend of changes in phonological and morphological characteristics, yield and 
grain yield components in rice Genotype (Oryza Sativa L.) to the different 

cultivation density 
  4رضا ضرغامي ،3، علي خورگامي2 مرتضي محسني دلارستاقي،1حميدرضا مبصر

  
 شهر استاديار گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم-1

  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت از دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد-2
  زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد استاديار گروه-3

  دانشيار مؤسسه تحقيقات تهيه نهال و بذر كرج-4
 21/12/87 :  تاريخ پذيرش                                                                                       18/2/86  :تاريخ دريافت

 
  چكيده

ه  ب 1385هاي مختلف برنج، آزمايشي در سال         ت بر صفات زراعي ژنوتيپ    به منظور بررسي اثرات تراكم كاش     
 بـه طـوري كـه    كامل تصادفي در سـه تكـرار اجـرا شـد         بار خرد شده در قالب طرح بلوك هاي          هاي يك   صورت كرت 

به عنوان عامل اصـلي و شـش        ) رس فجر و ديررس ندا      زودرس طارم هاشمي، متوسط   (هاي برنج در سه سطح        ژنوتيپ
د نتـايج نـشان دا    . عامل فرعي را تشكيل دادند    )  بوته در متر مربع    20 و 40،  60،  80،  100،  120(كم كاشت   راسطح ت 

 ولـي  ،دهي و طول دوره رشد رويشي در ژنوتيپ ديررس ندا بيـشترين بـود            گل درصد50كه تعداد روز از نشاكاري تا       
 بـراي ژنوتيـپ     ،ين ارتفاع بوته و طـول خوشـه       بلندتر. تحت تاثير تراكم كاشت قرار نگرفتند      ،اين صفات از نظر آماري    

 ،ارتفاع بوته با افزايش تراكم كاشـت      . دست آمد ه  ها براي ژنوتيپ ديررس ندا ب      ترين آن  زودرس طارم هاشمي و كوتاه    
هاي پر شده و بالاترين وزن هزار دانـه           چه  چه در خوشه، درصد خوشه      حداكثر تعداد خوشه  . كاهش معني داري داشت   

 ، ازبا افزايش تراكم كاشـت   .دست آمده رس فجر و ديررس ندا ب      هاي زودرس هاشمي، متوسط      ژنوتيپ ترتيب براي ه  ب
 افـزايش   ، ولي تعداد خوشه در متر مربع و به تبع آن عملكـرد دانـه              ، كاسته شد،  هاي مؤثر در بوته     تعداد پنجه و پنجه   
تراكم كاشت بـر    اثرات متقابل ژنوتيپ    .  شد  ديررس ندا حاصل    بيشترين عملكرد دانه براي ژنوتيپ    . معني داري داشت  

  . اثر معني داري نداشت،يك از صفات مورد مطالعه هيچ
  

  برنج، ژنوتيپ، تراكم كاشت ، عملكرد دانه: ليديهاي ك واژه
  

  مقدمه
 تـرين   يكي از مهـم (.Oryza Sativa L)برنج 

 و غذاي اصلي نيمي از مردم جهان اسـت      غلات جهان 
 سـازگاري بـرنج نـسبت بـه         كه شرايط  جايي و از آن  

 بسيار بالاست و انسان هـم در تغييـر          ،عوامل محيطي 
توانـد در نقـاط       زندگي اين گياه موفق بوده است، مي      

ب و هـوايي متفـاوت در سرتاسـر         آمختلف و شـرايط     
عنوان يـك غـذاي     ه   كشت شود و ب    ، جز قطب  ،جهان
 هـا داشـته اسـت       ي در تغذيـه انـسان     تاثير زياد  ،مهم

)12.(  

ترين نباتات زراعـي      ترين و قديمي    مهم وبرنج جز 
، مهمتـرين فـراورده    پس از گنـدم  وشود  محسوب مي 

كــه در تغذيــه مــردم جهــان نقــش  كــشاورزي اســت
گسترده اهميت برنج در مصرف     ). 8(چشمگيري دارد   

آن است و در آسيا دو ميليـارد نفـر از بـرنج اسـتفاده              
ز كـالري غـذاي      درصد ا  70 تا   60كنند كه حدود      مي
آورنـد    دست مي ه   ب د را از طريق اين ماده خوراكي      خو

گستردگي استفاده از برنج بيشتر به خـاطر دارا         ). 16(
بودن انرژي فراوان است و از انرژي توليد شده توسـط   

 كيلوكـالري  552غلات براي هر نفر در روز كه معادل   
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شود و بـيش از      است، بيشتر آن توسط برنج تامين مي      
كنـد     مـي  هـان را تـامين     درصد كالري مـصرفي ج     20

)15.(  
دست آوردن عملكرد بـالا و كيفيـت        ه  به منظور ب  

توانـد يـك      مطلوب، تعيين فاصله كاشت مناسب مـي      
 ،عملكرد دانـه  . هاي زراعي باشد    ويژگي مهم در برنامه   

اي بــراي عوامــل  حاصــل رقابــت بــرون و درون بوتــه
كثر عملكرد در واحد سـطح      امحيطي رشد است و حد    

هـا بـه حـداقل        شود كه اين رقابت     يهنگامي حاصل م  
حـداكثر   ،رسيده و گياه بتواند از عوامل رشد موجـود        

بـرداري    لذا حداكثر بهره  ). 3 (استفاده را به عمل آورد    
شـود   از عوامل لازم جهت رشد گياه وقتي حاصل مـي         

 حداكثر فشار را بـر تمـام عوامـل          ،كه جمعيت گياهي  
 ـ  افـراد جامعـه     ، در نتيجـه   ،توليد وارد كند   ه گيـاهي ب

ها تحت تنش نسبتاً شـديد قـرار         علت رقابت بين بوته   
خيزي خـاك    لذا در زماني كه حاصل    ). 11(گيرند    مي

 بايستي تعداد بوتـه در واحـد سـطح را در            ،زياد است 
 بيشتر در   ،خيزي خاك  مقايسه با ضعيف بودن حاصل    

كـه عملكـرد اقتـصادي       در صـورتي  ). 18(نظر گرفت   
صول باشد بايستي فاصله    فقط شامل عملكرد دانه مح    

علت ه ن بآكاشت مناسبي را انتخاب نمود كه فراتر از     
 ،جاي رشـد دانـه    ه  تراكم زياد بوته، مواد فتوسنتزي ب     

د شـو   رف رشد رويشي يـا تـنفس گيـاه مـي          بيشتر ص 
افزايش تراكم كاشت در بـرنج موجـب افـزايش       ). 13(

 ،شـود كـه تحـت چنـين شـرايطي           توليد محصول مي  
بلـوچ و   ). 19(شـود     كپه توليـد مـي    پنجه كمتري در    

علت افزايش عملكرد دانه بـرنج در       ) 2002(همكاران  
تراكم كاشت بالا را به زيادتر شـدن تعـداد خوشـه در        

حميـد الـسلام و الطـاف       ). 9(واحد سطح ذكر كردند     
گـزارش كردنـد كـه تعـداد پنجـه و           ) 2002(حسين  

 25×15 در آرايـش كاشـت       ،هاي مؤثر در كپـه      پنجه
 ،متر مربع   سانتي 15×10متر مربع نسبت به      سانتي

 بر عكس   ، ولي براي تعداد دانه در خوشه      ،دو برابر شد  
ه  ب ،همچنين با افزايش تراكم كاشت    ). 14(بوده است   

هاي   چه   بر تعداد خوشه   ،ها  علت رقابت بيشتر بين بوته    
تعيين بهترين  ). 2(د  شو  پر نشده در خوشه افزوده مي     

 به ژنوتيپ يا رقم نيز بستگي دارد،      فاصله كاشت برنج    
 ،به طوري كه در ارقام پابلند محلي و حساس به ورس

ها در مقايـسه بـا ارقـام اصـلاح      فاصله بيشتر بين بوته  

لذا با توجه بـه اهميـت تـراكم         ). 10(شده بهتر است    
ي  اين طرح تحقيقات،كاشت و اثرگذاري ژنوتيپ در آن     

هـاي   جهت تعيين تراكم كاشت مطلوب براي ژنوتيـپ   
رس و ديـــررس بـــرنج و انتخـــاب  زودرس، متوســـط

 ، عملكرد با تعيين ضـرايب همبـستگي       ،مؤثرترين جز 
  .انجام شد

  
  ها مواد و روش

هاي مختلف كاشـت     به منظور بررسي اثرات تراكم    
بر صفات فنولوژيكي، مرفولوژيكي، عملكـرد و اجـزاي         

 برنج، آزمايشي در شهرستان     هاي  يپعملكرد دانه ژنوت  
 28 درجـه و     36 عـرض جغرافيـايي       مختصات باآمل  

 32 درجــه و 52دقيقــه شــمالي و طــول جغرافيــايي 
  متر از سـطح دريـا و       8/29ارتفاع  دقيقه شرقي كه با     

PH در سال زراعي    ، درصد 7/1 و كربن آلي     7/7 برابر 
بار  هاي يك   آزمايش به صورت كرت   .  انجام شد  1385
ل تـصادفي در    هاي كام   شده در قالب طرح بلوك    خرد  

هاي بـرنج      به طوري كه ژنوتيپ    سه تكرار اجرا گرديد،   
رس فجر  زودرس طارم هاشمي، متوسط(در سه سطح   
عنوان عامـل اصـلي و شـش سـطح          ه  ب) و ديررس ندا  
 بوتـه در    20،  40،  60،  80،  100،  120(تراكم كاشت   

 ،  10×3/8هـاي      به ترتيب با آرايش كاشت     متر مربع   
10×10   ، 10×5/12   ، 10×6/16   ، 15×6/16  ، 
عامـل فرعـي را تـشكيل       ) متر مربـع    سانتي 25×20

  .دادند
 ، خزانـه  جهت اجراي عمليات طـرح، ابتـدا زمـين        

كشي و كودپاشي انجام شد       آماده و عمل تسطيح، ماله    
 در هـزار ويتـاواكس      5و سپس بذرها توسط محلـول       

 عمل   شدن، دار   جوانه  پس از   ضدعفوني شدند و   ،تيرام
ــه صــورت گرفــت  ــه محــل . بذرپاشــي در خزان مزرع

 قبل زير كشت برنج بود و       هاي زراعي   زمايش در سال  آ
 ـ  1384در اواخـر بهمـن مـاه سـال      ه وسـيله  زمـين ب

دار شـخم زده شـد و در نيمـه دوم          گاوآهن برگـردان    
 عمليات كامل شـامل شـخم بهـاره، مالـه           ،ارديبهشت

 به سه    انجام گرديد و بعد از آن زمين         زدن و تسطيح  
 18تقسيم شد كه هر تكـرار داراي        تكرار كه هر تكرار   

 7 رديف كاشـت  بـه طـول    8، شامل  هر كرتكرت و 
 70 كـود اوره بـه ميـزان         ،شـت در زمـان كا   . متر بـود  

 سوپرفسفات تريپل   كيلوگرم در هكتار، فسفر به شكل     
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بـه شـكل سـولفات       كيلوگرم و پتـاس      200به ميزان   
تار به هر يك از  كيلوگرم در هك100پتاسيم به مقدار   

هــاي مــورد كــشت ايــن  ژنوتيــپ. هــا داده شــد كــرت
 بـا فواصـل     ،آزمايش بسته به نوع تيمار تراكم كاشـت       

. كـشت گرديدنـد   ) جوانه (ه صورت تك نشا   بمتفاوتي  
 بـه   ،متـر رسـيد     سـانتي  25زماني كه ارتفاع نشا بـه       
 خـرداد   15 ،زمان نـشاكاري  . زمين اصلي انتقال يافت   

هاي مورد نظر      كرت ، و دو روز بعد از نشاكاري      ماه بود 
صورت سرك در هر يك از      ه  كود اوره ب  . بياري شدند آ

ر خوشـه   دهـي و مرحلـه ظهـو        مراحل ابتـداي پنجـه    
ــزان    ــه مي ــازين ب ــار  50آغ ــوگرم در هكت  30و  كيل

دهي كامـل   كيلوگرم در هكتار در مرحله بعد از خوشه     
هـاي    مبارزه بـا علـف    ). 4(فاده شد   تبراي هر كرت اس   

 روز بعــد از 38 و 20 دوبــار بــا دســت در طــي ،هــرز
نشاكاري انجام شد و همچنين بـراي مبـارزه بـا كـرم         

در )  درصد 5رانول  گ(نون   ديازي  از سم  ،خوار برنج   ساقه
عمـق آب غرقـابي در      .  گرديـد  طي سـه بـار اسـتفاده      

 .متـر بـود     سـانتي  5ها در طي دوره رشد حدود         كرت
صفاتي كه در طي مراحل رشد و پس از برداشـت بـه             

  :صورت تصادفي مورد بررسي قرار گرفتند عبارتند از
دهـي    گـل  درصد50 از نشاكاري تا     روزتعداد   -1

هـا در    رصـد از خوشـه     د 50بر اساس پيدايش    
  .هر كرت بيان شد

طول دوره رشد رويشي بر مبناي تعداد روز از          -2
شروع رشـد   (نشاكاري تا ظهور خوشه اغازين      

 درصـد خوشـه آغـازين       4كه بيش از    ) زايشي
متــر طــول داشــته باشــد كــه بــا  يــك ميلــي

شـود اظهـار      شكافتن طولي ساقه مشخص مي    
  .شد

ه و  تعـداد كـل پنج ـ    ارتفاع بوته، طول خوشه،      -3
هاي موثر در كپه و تعداد خوشه در متـر        پنجه
 كپـه  8گيري و شمارش از روي   با اندازه  ،مربع

  .دست آمدنده در هر كرت ب
ــه  -4 ــل خوش ــداد ك ــد   تع ــه و درص ــه و خوش چ

 20 با شمارش از روي      ،هاي پر شده    چه  خوشه
 ـ      صادفي صـورت ت ـ ه خوشه در هر كـرت كـه ب

  .انتخاب شدند محاسبه گرديد

  نمونـه  10 اسـاس شـمارش      وزن هزار دانه بر    -5
) درصـد 12بـا رطوبـت     (صدتايي و توزين آن     

  .براي هر كرت انجام شد
و عملكـرد بيولـوژيكي     ) شلتوك(عملكرد دانه    -6

مربع از وسـط هـر       متر   4ها از     با برداشت بوته  
گيري شدند    اندازه) درصد12با رطوبت   (كرت  

و از نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيكي        
  .دست آمده ص برداشت ب شاخ،100در عدد 

افـزار    دست آمـده بـا اسـتفاده از نـرم         ه  هاي ب   داده
ــاري  ــرار  MSTATCآم ــانس ق ــه واري ــورد تجزي  م
 بـا آزمـون چنـد        نيـز  هـا    مقايـسه ميـانگين    . گرفتند
 درصد انجام شـده  5اي دانكن در سطح احتمال    دامنه
  .است

  
  نتايج و بحث

  دهي  گلدرصد50تعداد روز از نشاكاري تا -1
شود، ايـن      مشاهده مي  1 كه در جدول     طورهمان  

در سـطح  صفت از نظر آماري تنها تحت تاثير ژنوتيپ   
 به طوري كه بيشترين     احتمال يك درصد قرار گرفت،    

دهـي بـراي      درصـد گـل    50تعداد روز از نشاكاري تا      
ترين آن براي    و كوتاه )  روز 1/68(ژنوتيپ ديررس ندا    

اصــل ح)  روز4/56(ژنوتيــپ زودرس طــارم هاشــمي 
دهـي    گـل  درصد50تعداد روز از نشاكاري تا      . ديدگر

بــا .  روز بـود 4/59، برابـر  رس بـراي ژنوتيـپ متوســط  
  درصد گـل   50 تا   كه تعداد روز از نشاكاري      اين وجود

مـا  ا ،دهي تحت تاثير تراكم كاشت قـرار نگرفتـه بـود          
 و  20هـاي     ترتيب براي تراكم  ه  حداكثر و حداقل آن ب    

دسـت آمـد    ه   روز ب  1 اختلاف    بوته در متر مربع با     60
دريافت كه با افزايش ) 1379(نوربخشيان ). 2جدول (

دهـي بـرنج      درصد گل  50تراكم كاشت، تعداد روز تا      
تر اتفاق افتاده است     ها سريع   خاطر رقابت بين كپه   ه  ب
)6.(  

  
   طول دوره رويشي-2

 از نظر آماري فقط تحـت    ،طول دوره رشد رويشي   
  تفـاوت  ،ال يـك درصـد    تاثير ژنوتيپ در سطح احتم ـ    

 بـه طـوري كـه       ،)1جـدول   (معني داري را نشان داد      
 بـراي ژنوتيـپ زودرس      ،كمترين دوره رشـد رويـشي     

طارم هاشمي و حداكثر آن براي ژنوتيپ ديررس نـدا          
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 روز حاصل شـد و طـول دوره رويـشي           3/6با اختلاف   
 ـ  7/52 برابـر    ،رس فجـر    براي ژنوتيـپ متوسـط     ه  روز ب

رويـشي   طـول دوره     رينبيـشترين و كمت ـ   . دست آمد 
 ـ ،هـاي مختلـف كاشـت       تحت تراكم  ترتيـب بـراي    ه   ب
 6/1 بوته در متر مربع با اخـتلاف         60 و   20تيمارهاي  

ــد   ــل گردي ــدول (روز حاص ــداني ). 2ج ) 1385(وج
ــراي    گــزارش كــرد كــه طــول دوره رشــد رويــشي ب

هاي پايين، بيشتر بوده اسـت و اخـتلاف آن بـا              تراكم
  ).7(يك روز بود كمترين طول دوره رويشي فقط 

  
   ارتفاع بوته-3

 تحـت تـاثير ژنوتيـپ و        ،اين صفت از نظر آمـاري     
تراكم كاشت در سطح احتمال يك درصد قرار گرفـت   

 بـراي  ،، به طوري كه بلندترين ارتفاع بوتـه  )1جدول  (
ترين آن بـراي     ژنوتيپ زودرس طارم هاشمي و كوتاه     

 ـ    سـانتي  5/67ژنوتيپ ديررس ندا بـا تفـاوت         ه متـر ب
 ،رس فجر   ارتفاع بوته براي ژنوتيپ متوسط    .  آمد دست
 كه در جدول    همان گونه .  متر بود   سانتي 7/106برابر  

، از ارتفـاع    شود با افزايش تراكم كاشت       ملاحظه مي  2
خاطر رقابت زياد و    ه  د كه احتمالاً ب   شو  بوته كاسته مي  

هـاي     غذايي در تراكم   محدوديت در دسترسي به مواد    
 بـراي   ،بيـشترين ارتفـاع بوتـه     ، به طوري كه     بالااست
 120 بوته در متر مربع و كمترين آن بـراي           20تراكم  

دست ه  متر ب   سانتي 0/11بوته در متر مربع با تفاوت       
و حـسيني   ) 1380(، محـدثي    )1385(وجـداني   . آمد

 بر  ،گزارش كردند كه با كاهش تراكم كاشت      ) 1382(
  ).7، 5، 1(ارتفاع بوته افزوده گرديد 

  
   طول خوشه-4

 دهـد   نشان مي  1نتيجه تجزيه واريانس در جدول      
 تنها تحـت تـاثير ژنوتيـپ در سـطح           ،كه طول خوشه  

احتمال يك درصد قرار گرفت، به طوري كه بلندترين         
و  براي ژنوتيـپ زودرس طـارم هاشـمي          ،طول خوشه 

 براي ژنوتيپ ديررس نـدا بـا اخـتلاف           ترين آن  كوتاه
تيـپ  طول خوشه بـراي ژنو .  سانتيمتر حاصل شد   5/7

هرچنـد  . متر شد   سانتي 5/28 برابر   ،رس فجر   متوسط
 ولي ،طول خوشه تحت تاثير تراكم كاشت قرار نگرفت 

متـر بـا      سـانتي  1/28متر تا     سانتي 2/27طول آن از    

امـا فـلاح آملـي      . متـر متغيـر بـود       سانتي 9/0تفاوت  
 ،گزارش نمود كه بـا افـزايش فاصـله كاشـت      ) 1384(

 زيـادتر شـد     ،قابـت  ر  كاهش خاطره  طول خوشه نيز ب   
)2.(  

  
  چه در خوشه  تعداد كل خوشه-5

 تحت تاثير تراكم كاشت     ،اين صفت از نظر آماري    
و ژنوتيپ در سطح احتمال يك درصد تفـاوت معنـي           

، به طوري كه بيـشترين      )1جدول  (داري را نشان داد     
ــه  ــل خوش ــداد ك ــه تع ــه در خوش ــپ ،چ ــراي ژنوتي  ب

ان آن و ميـز دست آمـد  ه ب) 8/134(رس فجر   متوسط
هاي زودرس طارم هاشمي و ديررس ندا         براي ژنوتيپ 

همچنـين در   .  عـدد بـود    9/101 و   96ترتيب برابر   ه  ب
چه در    شود كه تعداد كل خوشه       مشاهده مي  2جدول  
علت رقابت زيادتر و ه  با افزايش تراكم كاشت ب  ،خوشه

 كـاهش   ،سهم كمتر مواد فتوسنتزي براي هر خوشـه       
چـه    معني داري يافت، به طوري كه تعداد كل خوشـه         

 8/130( بوته در متـر مربـع      20در خوشه براي تراكم     
 120بيشترين شد و ميزان آن تا تراكم كاشـت          ) عدد

 درصـد كـاهش     4/22 بـه نـسبت      ،بوته در متر مربـع    
و ردي و ميتـرا     ) 2000(فـو و همكـاران         يانـگ  .يافت

 ايش تراكم گيـاهي ،   ودند كه با افز   گزارش نم ) 1984(
  ، 17(ر خوشه كاهش يافتـه اسـت        چه د   تعداد خوشه 

يز نتايج مشابهي را گزارش كرده ديگر محققين ن). 20
  ).2  ،1(اند 

  
   هاي پر شده چه درصد خوشه 6

دهـد كـه درصـد        جدول تجزيه واريانس نشان مي    
هاي پر شده از نظر آماري تنها تحـت تـاثير             چه  خوشه

 يك درصد قرار گرفـت، بـه        ژنوتيپ در سطح احتمال   
 براي  ،هاي پر شده    چه  طوري كه حداكثر درصد خوشه    

 ـ)  درصـد  06/94( طـارم هاشـمي      ژنوتيپ زودرس  ه ب
رس   هاي متوسـط     براي ژنوتيپ  دست آمد و ميزان آن    
 ـ        9/86 و   07/86ترتيـب برابـر     ه  فجر و ديـررس نـدا ب

شود كه     ملاحظه مي  2همچنين در جدول    . درصد بود 
هاي مختلف   تحت تراكم، پر شده هاي  چه  درصد خوشه 

 بوتــه در متــر 120تــراكم ( درصــد 33/88كاشــت از 
)  بوته در متر مربـع     40تراكم  ( درصد   56/89تا  ) مربع
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كننـد كـه      ولي ديگـر محققـين بيـان مـي        . متغير بود 
 ،هاي پر شده با افزايش تراكم كاشـت       چه  درصد خوشه 

  ).9، 5، 2(كاهش معني داري يافت 
  
   وزن هزار دانه-7

 از نظـر آمـاري فقـط تحـت تـاثير            ،وزن هزار دانه  
 تفـاوت معنـي     ،ژنوتيپ در سطح احتمال يك درصـد      

بيــشترين وزن هــزار ). 1جــدول (داري را نــشان داد 
 گـرم   55/27 براي ژنوتيپ ديررس ندا با ميـزان         ،دانه

هـاي زودرس   حاصل شـد و ميـزان آن بـراي ژنوتيـپ       
 ـ     طارم هاشـمي و متوسـط       ترتيـب برابـر   ه  رس فجـر ب

هـر چنـد وزن     . دسـت آمـد   ه   گرم ب  23/23 و   03/24
 امـا   ، تحت تاثير تراكم كاشت قـرار نگرفـت        ،هزار دانه 

 ـ( گـرم    46/25 گرم تا    23/24ميزان آن از     ترتيـب  ه  ب
تغييـر  )   بوته در متر مربع     120 و   80هاي    براي تراكم 

ــود  ــاران ). 2جــدول (كــرده ب ) 2000(يانــگ و همك
ري بـر وزن هـزار      اثيت ،گزارش كردند كه تراكم كاشت    

، )2002(ولي بلوچ و همكـاران      ). 20(دانه برنج ندارد    
كننـد كـه بـا افـزايش          بيان مي ) 1984(ردي و ميترا    
شـود    هزار دانه برنج كاسته مـي      وزن   ، از تراكم گياهي 

)9،  17.(   
  
  
  
  

   عملكرد دانه-8
 ،شـود    مـشاهده مـي    1 كه در جـدول      همان گونه 

ثير ژنوتيپ و تراكم    عملكرد دانه از نظر آماري تحت تا      
. كاشت در سـطح احتمـال يـك درصـد قـرار گرفـت             

 945( براي ژنوتيپ ديررس نـدا       ،حداكثر عملكرد دانه  
و كمترين آن براي ژنوتيپ زودرس  ) گرم در متر مربع   

 .ه دست آمـد   ب)  گرم در متر مربع    566(طارم هاشمي   
رس   همچنين ميزان عملكـرد دانـه ژنوتيـپ متوسـط         

علت افزايش  . م در متر مربع بود     گر 1/870، برابر   فجر
 ـ   ،عملكرد دانـه ژنوتيـپ ديـررس نـدا          خـاطر ه   تنهـا ب

  ).2جدول  (افزايش وزن هزار دانه آن است
 20 بـراي تـراكم كاشـت        ،كمترين عملكرد دانـه    

 ـ) گرم متـر مربـع   4/719(بوته در متر مربع      دسـت  ه ب
 بوتـه در متـر      120آمد و با افزايش تراكم كاشـت تـا          

 درصـد   6/20لكـرد دانـه بـه نـسبت          ميزان عم  ،  مربع
 ، هر چنـد از     لذا با افزايش تراكم كاشت     .فزايش يافت ا

 هاي مؤثر در بوته كاسته شـد،     جهتعداد كل پنجه و پن    
ولي تعداد خوشه در متر مربـع افـزايش معنـي داري            
داشت كه اين امر سبب زيادتر شدن عملكرد دانـه در           

). 2 جـدول     و 3،  2،  1نمودارهاي  (واحد سطح گرديد    
بيان كردنـد   ) 1988 ورگارا   و)2002(بلوچ و همكاران    

 ـ ،كه با افزايش تراكم كاشت     علـت افـزايش تعـداد      ه   ب
ن عملكـرد دانـه    بر ميزا،در واحد سطح) ساقه(خوشه  

و حسيني  ) 1385(اني  وجد). 19  ، 9(شود    افزوده مي 
  .)7  ،1(نتايج مشابهي را گزارش كردند ) 1382(
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Fig.2. Number of effective tillers in plant for rice in differents planting densities  
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 هاي مختلف كاشت در برنج  مقايسه تعداد خوشه در متر مربع تحت تراكم-3نمودار 
Fig.3. Number of panicle (m2 ) for rice in differets planting densities 

 
  شاخص برداشت -9

دهد كـه شـاخص       جدول تجزيه واريانس نشان مي    
برداشت از نظر آماري تنها تحت تاثير تـراكم كاشـت           
در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت، به طوري كه          
حداكثر شاخص برداشت تحـت تـراكم كاشـت بـراي           

دسـت  ه  ب)  درصد 86/44( بوته در متر مربع      60تيمار  
 بوته در متر مربع     100ين آن براي تراكم     آمد و كمتر  

همچنـين در   .  درصد بـود   18/42حاصل شد كه برابر     
شــود كــه كمتــرين شــاخص   مــشاهده مــي2جــدول 
 87/40( براي ژنوتيپ زودرس طارم هاشمي       ،برداشت
رس فجـر     و بيشترين آن براي ژنوتيپ متوسط     ) درصد

ميزان شاخص برداشت   . دست آمد ه  ب)  درصد 99/45(
.  درصـد اسـت    11/43تيپ ديررس ندا برابـر      براي ژنو 
گزارش نمود كه بـا افـزايش تـراكم         ) 1385 (وجداني

كاشت، عملكـرد كـاه بـا شـدت بيـشتري نـسبت بـه            
 عملكـرد   ، دانه افزايش يافت كـه بـه تبـع آن          عملكرد

بيولوژيكي زياد و در نتيجه شاخص برداشـت كـاهش          
  ).7(يابد  مي
  

  گيري نتيجه
 ژنوتيپ ديررس نـدا     بيشترين عملكرد دانه براي    -

خاطر افزايش وزن هزار    ه  دست آمد كه فقط ب    ه  ب
  .دانه بود

 بوتـه در متـر      120 با افزايش تـراكم كاشـت تـا        -
هـاي    نجـه  تعداد كل پنجـه و پ      مربع، هر چند از   

 ـ مؤثر در بوته كاسته شد ،      علـت افـزايش    ه  ولي ب
در متر مربع، ميزان عملكرد     ) ساقه(تعداد خوشه   

  .ري داشت افزايش معني دا،دانه
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  هاي مختلف كاشت هاي برنج در تراكم  تجزيه واريانس برخي صفات فنولوژيكي، مرفولوژيكي، اجزاي عملكرد و عملكرد دانه و شاخص برداشت ژنوتيپ-1جدول 
Table 1. Variance analysis for phonological and morphological characteristics, yield and yield components and harvest index of rice  

  ميانگين مربعات
Ms 

S.O.V  منابع تغييرات  
درجه 
  آزادي
df 

تعداد روز از نشاكاري 
 دهي  گلدرصد50تا 

days to 
flowering 50%  

طول دوره 
  )روز (رويشي

Period 
(days) 

vegetative  

 ارتفاع بوته
Plant height  

 طول خوشه 
Panicle 
lenght  

چه  تعداد كل خوشه
  خوشهدر

Spiekelets   
panicle in 

درصد 
  هاي چه خوشه

  پر شده
Filled 

spiekelets 
(%)  

وزن هزار دانه 
 )گرم(

1000-grain 
weight (g)  

گرم در (عملكرد دانه 
  )متر مربع

Grain yield 
(g/m2) 

شاخص 
برداشت 
Harvest 
index  

Replication  81/20  39/145984  03/3  47/5  37/648  09/4  94/355  55/27  88/36*  2  تكرار  

Genotype 42/118  90/725099**  09/95**  66/374**  44/7855**  8/258**  26/22285**  72/186**  46/667**  2  ژنوتيپ  

Ea  خطايa 4  574/3  27/2  48/107  59/6  79/127  696/2  58/7  67/16690  98/97  

Planting 
density  91/9**  90/36417**  55/1  2  30/968**  36/1  02/126*  28/3  274/1  5  تراكم كاشت  

Pd × G  10  95/1  25/1571  52/2  40/7  28/188  90/0  77/8  67/0  596/0  تراكم كاشت ×ژنوتيپ  
  

Eb  خطايb 30  611/0  01/1  61/11  67/0  61/143  45/11  53/1  70/3638  73/2  

C.V%  82/3  60/7  97/4  80/3  81/10  96/2  88/2  94/1  28/1  -  ضريب تغييرات  

and **: Significant at 5% and 1% levels, respectively * درصد                                          1 و 5ترتيب معني دار در سطح احنمال ه ب**: و * 
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 *ها مختلف كاشت هاي برنج تحت تراكم و عملكرد دانه و شاخص برداشت در ژنوتيپ، اجزاي عملكرد  مقايسه ميانگين برخي صفات فنولوژيكي، مرفولوژيكي-2جدول 

Table 2. Mean comparison for phonological and morphological characteristics, yield and yield components and harvest index of rice genotypes under different densities 
 

 ژنوتيپ
genotype  

نشاكاري تا  تعداد روز از
 )روز(گلدهي % 50

Days to flowering 
50%  

طول دوره رويشي 
 )روز(

Period(days) 
vegetative  

 سانتي(ارتفاع بوته 
 )متر

Plant height 
(cm)  

طول خوشه 
 )متر سانتي(

Panicle 
length (cm)  

در  چه تعداد كل خوشه
 خوشه

n. spiekeletes in 
on panicle  

  هاي چه د خوشهدرص
  پر شده
Filed 

spiekeletes(%)   

وزن هزار دانه 
 )گرم(

1000-grain 
weight(g)  

گرم در (عملكرد دانه 
 )متر مربع

Grain yield 
(g/m2)  

برداشت  شاخص
 )درصد(

Harvest index 
(%)  

  b  4/56  c  3/48  a  8/157  a  9/30  b  96  a  06/94  b  03/24  b  566  a  87/40  طارم هاشمي

  b  4/59  b  7/52  b  7/106  ab  5/28  a  8/134  b  07/86  b  23/23  a  1/870  a  99/45  فجر
  a  1/68  a  6/54  b  3/90  b  4/23  b  9/101  b  9/86  a  55/27  a  945  a  11/43  ندا

 تراكم كاشت
Planting density  

  

  بوته در مترمربع20
20 plant (m2  

a  9/61  a  9/52  a  5/124  a  1/28  a  8/130  a  69/88  a  14/25  b  4/719  a  64/43  

  بوته در مترمربع40
40 plant( m2  

a  3/61  a  2/52  ab  9/119  a  3/27  ab  4/111  a  56/89  a  73/24  b  5/771  a  09/44  

 60    بوته در مترمربع60
plant( m2  

a  9/60  a  3/51  bc  1/117  a  2/27  b  7/104  a  13/89  a  01/25  b  8/760  a  86/44  

  a  5/61  a  4/54  abc  5/118  a  6/27  b  4/109  a  48/89  a  23/24  b  1/790  a  79/42   بوته در مترمربع80

  a  1/61  a 52  bc  1/116  a  3/27  b  6/107  a  87/88  a  03/25  ab  9/813  a  18/42   بوته در مترمربع100

  a  61   a  4/51  c  5/113  a  1/28  b  4/101  a  33/88  a  46/25  a  5/906  a  39/42   بوته در مترمربع120

 . درصد فاقد اختلاف معني دارند5اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال *: 
*: means in column having similar letters are not significantly different at the 5% level (DMRT) 
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