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  مقايسه ارقام پاييزه كلزا به منظور تعيين رقم مناسب منطقه ساوه
Comparison of winter rapeseed cultivars for determination of suitable variety 

for Saveh region  
  محمد شريف مقدسي

   دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوهمربي
  3/2/88: تاريخ پذيرش                                                                                                        19/2/86  :تاريخ دريافت

  

  چكيده
 تكرار و طي 4هاي كامل تصادفي در  به منظور بررسي ارقام كلزاي پاييزه ، تحقيقي در قالب طرح آزمايشي بلوك

ه واقـع در    ده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساو       در مزرعه تحقيقاتي دانشك    83 – 84 و   82-83دو سال زراعي    
 4 ، ليكورد ، اپـرا و سـين    رقم كلزا به اسامي اوكاپي ، اورينت 5تيمارهاي آزمايشي شامل    .شهرك دانشگاهي اجرا شد   

 عملكـرد  و روغـن دانـه   ) درصـد ( ميزان،نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله نشان داد كه صفات عملكرد دانه      . است
 از رقم اپرا به ترتيب بـا       ،طوري كه بالاترين ميزان عملكرد دانه و روغن       ه  غن ، تعداد غلاف در بوته معني دار شد ، ب          رو

، تعداد دانـه در غـلاف       ) 105 ( هبيشترين تعداد غلاف در بوت    .  شد    كيلوگرم درهكتار حاصل   1587 و   3919متوسط  
ترين جزء عملكـرد دانـه از رقـم اوكـاپي بـه         به عنوان مهم)125/4(، وزن هزاردانه    ) 5/40(، درصد روغن    ) 75/29(

 كيلوگرم در هكتار 1587 روغن، درصد40و 3919م اوپرا با عملكرد دانه دست آمده رقه  نتايج ببا توجه به.دست آمد 
  .د مناسب باشاين منطقه  در اوپرا  كشت رقم  كهرسد  به نظر مي،  شرايط آب و هوايي منطقه ساوهعملكرد روغن در

  
  روغن، تعداد غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد روغن، عملكرد دانه، درصد كلزا:  كليديواژه هاي

  
  مقدمه

رشد جمعيت ، افزايش روزافـزون مـصرف سـرانه          
و )  كيلوگرم در سال     5/16در حدود   (روغن در كشور    

 درصد35 درصدي آن كه افزون بر    90ش از   واردات بي 
 غذايي را به    قلام مهم از كل ارز تخصيصي به واردات ا      

 تلاش بي وقفـه بـه منظـور         ،خود اختصاص مي دهد     
 كـالاي   حركت بـه سـمت خودكفـايي در توليـد ايـن           

  .)1(استراتژيك را طلب مي كند 
 از گياهان روغنـي  (.Brassica napusL)كلزا 

عمده جهان است كه كشت آن در سـال هـاي اخيـر             
ل يـا   كلزا از خانواده خرد   . گسترش فراوان يافته است     

 چهـار    .چليپائيان و جنس كلميان يا براسـيكا اسـت        
گونه از اين جنس عموما بـه عنـوان گيـاه روغنـي در           

كلـزا ،   : سطح جهان كشت مي شوند كـه عبارتنـد از           
  .)3( روغني ، خردل هندي و خردل حبشي شلغم

 حاوي بيش از       بذور كوچك و كروي شكل كلزا     
 ،يروغن و كنجالــه حاصــل از روغــن كــشدرصــد40%

هر چنـد كـه      . است پروتئين   درصد35داراي بيش از    
در ابتدا روغن كلزا و ساير گونه هاي جـنس براسـيكا            

 اسـيد ي  ـنوع ـ(د اروسـيك    ـد بالاي اسي  ـبه علت درص  

موادي كـه   (   وكوزينولات هاـ و گل)چرب اشباع شده  
 هيـدروليز شـده و مـواد        ، اثر آنزيم هاي ميروزينـاز     بر

 ،ف غير خوراكي داشـتند    مصر) سمي توليد مي كنند     
تيـپ كـانولا يـا      (ولي با اصلاح و معرفي ارقام مطلوب        

استفاده از روغن كلزا و گونه هاي خويـشاوند         ) دوصفر
به سرعت افزايش يافت ، به گونه اي كه طـي بيـست             

 افزايش سطح كشت و توليد كلزا بـه هـيچ     ،سال اخير 
وجه با ساير گياهـان زراعـي قابـل مقايـسه نيـست و              

 از رتبـه    ،يـجهاني آن در بين دانه هـاي روغن ـ       توليد  
سطح زيـر كـشت     .  يافته است    اـوم ارتق ـم به س  ـپنج
ـــكل ـــزا طـ ــستان و 1994-1980ال ي ســــ  در انگل

سطح زيـر   .  برابر افزايش داشته است      10كانادا حدود   
-1381كشت اين گياه در ايـران طـي سـال زراعـي             

  .)2( هكتار بوده است 79000 بيش از 1380
 بخش تحقيقات دانـه هـاي       ،در سال هاي اخير      

 اقـدام بـه     ،روغني مؤسسه اصلاح و تهيه نهـال و بـذر         
فعاليــت هــاي گــسترده اي در زمينــه جمــع آوري ،  
ارزيابي و معرفي ارقام اصلاح شده خارجي كلزا نموده         
است ، اين رقمها از كشورهايي نظير كانـادا ، آلمـان ،          
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ــا ، مكزيــك ، اســترا  ــسه ، ايتالي ليا و يوگــسلاوي فران
  .دريافت شده اند 

 رقم كلزاي پـاييزه جديـد را        9 ) 1368( احمدي  
ر يك بررسي    رقم كلزاي پاييزه پيشرفته د     4به همراه   

 ارقـام سـدو     ،در ايـن تحقيـق     . سه ساله مطالعه نمود   
(sedo) ــم شــاهد ،  00221. آر .  و جــي ــر از رق  برت

م ولـي سـه رقـم فـوق بـه عـلاوه ارقـا             .  بودند   2بليندا
، 6 559دبليـو .  ، دبليـو     5 جت نوف  4هركولس 3ماتادور
در 9 557 .دبليـو  .  ، و دبليـو  18. آر .  ، جـي    7كوئينتا
ــروه  ــويرا Cگ ــده ال ــام باقيمان ــا10 و ارق  و 11 ، اوليمپي
   . )1(  قرار گرفتند E در گروه 12لونيزا

 رقم كلزاي پـاييزه جديـد       9 ) 1371(    احمدي  
زه پيـشرفته در يـك       رقـم كلـزاي پـايي      3را به همراه    

 ارقـام   ،در اين تحقيق  . بررسي سه ساله مطالعه نمود      
 ،  15 ، طلايـه   7 ، كوئينتا  14  ، جت نوف ، فالكن     13زرگل

برتـر از رقـم شـاهد ،        18و ديـادم    17 ، ژوپيتر  16اوليمپيا
ولي به غير از رقم زرگل كه در گـروه          .  بودند   19بليندا

B               قرار گرفت هفت رقـم ديگـر بـه همـراه شـاهد در 
  . قرار گرفتند Cگروه 

 5275 / 21، پـر  20 يانتار ، شامل مانده سه رقم باقي  
( Per / 5275 ) نيـز در گـروه   22 و ركـس E  واقـع 

   )2. ( شدند 
 در مطالعــه اقتــصادي و بررســي ) 1382( رودي 

 زراعت كلزا بر عملكرد گندم در تناوب زراعي كلزا           اثر
                                                 

1-  J.R 0022 
2 - Blinda 
3 - Matador 
4 - Hercules  
5 - Jetnuf 
6- w.w.559 
7 - Quinta 
8 - J.R.I 
9- w.w.557  
10- Elvira  
11 - Olympia 
12 - Leonissa 
13 - Ceres 
14 - Falcon 
15 - Cobra 
16 - Olympia 
17 - Cobra 
18 - Diadem 
19- Bilinda  
20 -Yantar 
21 - Per/5275 
22- Rex  

 گنــدم در منــاطق گــرم نتيجــه گيــري نمــود كــه –
 گنـدم در    – كلـزا    –ر تنـاوب گنـدم      عملكرد گندم د  

 گنـدم   – گنـدم    –مقايسه با زراعت تك گشني گندم       
 درصد افـزايش    6/4، و دزفول     درصد   4/13 ،در داراب 

  . )3( يافت 
در بررسي اثر تـاريخ كاشـت بـر         ) 1384(شيراني  

عملكرد و خصوصيات زراعي ارقام كلزا گـزارش نمـود          
ــاريخ كاشــت   ــه ت ــاه9ك ــانگين ، مهرم ــا مي  5010 ب

ملكرد دانه را بـه خـود        بيشترين ع  ،كيلوگرم در هكتار  
  .)4(اختصاص داد

 در مطالعه اي كه بـر       )1993(بارزكاك و همكاران  
-6/48دار  ــ ـه انجـام دادنـد، مق     ـنزاي زمستا ـروي كل 

-6/19و نـسبت پـروتئين دانـه را        روغـن    درصد2/44
  ).19( گزارش نمودنددرصد9/17

 ،م دادنـد  ليفنگ و زيپنيگ در مطالعه اي كه انجا       
متر و در سال      سانتي 182 ،ارتفاع بوته را در سال اول     

ــانتي158 ،دوم ــ  س ــر ب ــزارش دســت آوردهه مت  و گ
  ).20(ندنمود

 در مطالعه اي سه ساله كـه        )1998 (كارا ارسلان 
در دياربكر تركيه انجام داد تعداد كپـسول در گيـاه را      

 عـدد گـزارش     129-163در سال اول و در سال دوم        
  ).21(نمود

 در، در مطالعـــه اي )1996(كـــورال و اوزگـــون 
 ارتفــاع بوتــه را دادنــدجنــوب غــرب آنــاتولي انجــام 

 متر، تعداد شاخه هـاي فرعـي        سانتي 7/133-5/107
    را عدد، تعداد دانه در غلاف4/4-9/8 را

 7/3-4/5  را بـين    وزن هزار دانه    و  عدد 24-3/22
  ).22(ندگرم گزارش نمود

  
  ها مواد و روش
 بـا   1383 -1384دو سال زراعي    در  اين آزمايش   

هدف مقايسه ارقام و تعيين بهتـرين رقـم منطقـه در            
مزرعه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه آزاد          

 20 درجـه    50اسلامي واحد ساوه با طول جغرافيايي       
 دقيقـه و  01 درجـه و     35دقيقه ، عـرض جغرافيـايي       

 ارتفاع از سطح دريا واقـع در مزرعـه تحقيقـاتي            995
  .شكده اجرا گرديد دان

اين تحقيـق در قالـب طـرح بلـوك هـاي كامـل              
ــصادفي در  ــد   4ت ــرا ش ــال اج ــي دو س ــرار و ط .  تك
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 رقــم بــه اســامي 5تيمارهــاي مــورد بررســي شــامل 
 درنظر گرفته   4اوكاپي، اورينت ، ليكورد ، اپرا و سين         

  .شدند
عمليــات تهيــه زمــين شــامل شــخم ، ديــسك و 

تر بر اسـاس آزمـون      كوددهي تسطيح با ماله ، كولتيوا     
 150كيلـوگرم اوره در هكتـار و        300خاك به ميـزان     

كيلوگرم فسفات آمونيوم ، با توجـه بـه توصـيه هـاي             
. كــودي مؤســسه تحقيقــات خــاك و آب انجــام شــد 

وضعيت خاك با توجه به آزمايش خاك مزرعه نـشان          
 سانتيمتر داراي 0-30داد كه نمونه هاي خاك عميق      

% 78 بـوده و داراي  sandy loamبافـت لـوم شـني    
هــدايت . رس مــي باشــد % 14ســيلت و % 8شــن و 

ــاك   ــن خ ــي اي ــر  3 (EC)الكتريك ــوس ب ــي م  ميل
.  مـي باشـد      1/8سانتيمتر و اسـيديته خـاك حـدود         

خاك مزرعه از نظر كربن آلي و ازت بسيار فقير است           
و در حـد    % 23به نحوي كه درصد كربن آلـي حـدود          

  .گزارش گرديد % 02/0كل حدود 
 به صورت هيرم كـاري      83 در مهرماه سال     كاشت

در ايـن   . در زميني كه سال قبل آيش بود انجام شـد           
 خط سه متري بود 4تحقيق هر پلات آزمايشي شامل 

 سانتيمتر و فاصله بين خطوط      50فاصله بين فاروها    . 
 5 سانتيمتر و فاصله بوته ها بـروي رديـف           30كاشت  

  .سانتيمتر كشت گرديد
جين علف هاي هرز به صورت در مرحله داشت ، و 
آبياري به صورت نشـستي در  . دستي صورت پذيرفت   

پنج نوبت به ترتيب در مراحل كاشت ، روزت ، شروع           
. گلدهي ، تشكيل خورجين و توسط دانه انمجام شد          

 متر مربع از    2محصول دانه با برداشت سطحي معادل       
هر كرت براي تعيين عملكرد دانه بر حسب كيلـوگرم          

 خـط كنـاري در هـر        2. ر به كار گرفته شـد       در هكتا 
 سانتيمتر از بـالا و پـايين خطـوط جهـت            50كرت و   

براي تعيين ميزان .حذف تأثيري حاشيه حذف گرديد  
 گرمي از بذرهاي مربوط به      10روغن دانه نمونه هاي     

بـراي  .  اندازه گيري گرديـد      NMRهر رقم به روش     
 4×100د  اندازه گيري وزن هزاردانه از هر تيمار تعـدا        

دانه وزن شد ، براي اندازه گيري تعداد دانه در غـلاف            
زه شمارش و تعـداد غـلاف در هـر    و ق25در هر تيمار  

  .بوته شمارش گرديد 

   داده هاي بدست آمده با اسـتفاده از نـرم افـزار            
MSTAT-C   ــراي ــه و ب ــرار گرفت ــه ق ــورد تجزي  م

مقايسه ميانگين هاي صفات مورد بررسـي از آزمـون          
  .استفاده شد % 1ر سطح آماري دانكن د

  
  نتايج و بحث

ارقام مورد آزمايش از نظر صـفات مـورد بررسـي           
بـا   ). 2و1جـدول   (داراي اختلاف معني داري بودنـد       

 مشخص ميشود كـه رقـم اوپـرا در          2توجه به جدول    
مقايسه با ارقام ديگـر از نظـر آمـاري داراي اخـتلاف             

ورد ، و در بــين ارقــام ارقــام ليكــ.معنــي دار ميباشــد
اوكاپي و اورينت اختلاف معنـي دار وجـود نـدارد در            
. عين حال رقم اورينت داراي عملكرد بـالاتر ميباشـد         

 كيلـوگرم در    3919متوسط عملكرد دانه در رقم اوپرا       
 كيلوگرم  3708هكتار و متوسط عملكرد رقم اورينت       

همچنين از نظر درصـد روغـن نيـز         .در هكتار ميباشد  
ميزان روغـن در    % 40,0اوپرا  ورقم  %40/5رقم اوكاپي   

بالاترين سطح قرار گرفته و از نظر آماري نيز اختلاف          
از نظر عملكرد روغن نيز ارقـام       .معني دار مشاهده شد   

اورينت و اوپرا در بالاترين مقـدار بـا اخـتلاف آمـاري             
و ميـزان   . معني دار در مقايسه بـا بقيـه قـرار گرفـت           

 و 1502عملكــرد روغــن در ايــن ارقــام نيــز بترتيــب 
بـا توجـه    .  كيلوگرم در هكتار اندازه گيري شد      1587

به اهميت روغن و عملكرد دانـه، رقـم اوپـرا بـالاترين             
ــه و روغــن را در منطقــه داشــته اســت  . عملكــرد دان

 رقـم اوپـرا از نظـر بقيـه          2همچنين با بررسي جدول     
صفات و اجزاي عملكرد نيز در بهترين وضعيت نسبت        

  .به بقيه ارقام بدست آمد
  

  عملكرد دانه
% 1در اين آزمايش عملكرد دانه در سطح آمـاري          

معني دار گرديد ، بطـوري كـه تفـاوت بـين حـداقل              
ــدود    ــداكثر آن ح ــه و ح ــرد دان ــزان عملك  1018مي

   )1جدول شماره . ( كيلوگرم در هكتار بود 
وجود عكس العمل هاي متفاوت در ارقام مختلف        

ارقام داخلي  از جمله اهداف مهم به نژادگران در مورد         
اصلاح شده و يا خـارجي معرفـي شـده مـي باشـد و               
همچنين تشخيص ارقـام برتـر از نظـر عملكـرد يـك             
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ثير و ترويج در سطح وسيع مـي        صفت معين براي تك   
، لـذا از آنجائيكـه نتـايج فـوق در طـي دو سـال          باشد

زراعــي صــورت پذيرفتــه اســت و تــا حــدودي اثــرات 
رفتـه اسـت ،     متقابل ژنوتيپ و محيط مد نظر قـرار گ        

مي توان نتيجه گيري نمود كه رقم اپرا قابـل توصـيه            
در منطقه ساوه مي باشد زيرا همانطور كه اشاره شـد           
كاهش نسبي اثر متقابل ژنوتيپ در محـيط دشـواري          
. تــشخيص واريتــه هــاي برتــر را كــاهش داده اســت 

 كيلوگرم مربوط به رقم اوپرا      3919بيشترين عملكرد   
 كيلـوگرم مربـوط بـه رقـم         2901و كمترين عملكرد    

  . بدست آمده است 4سين 
  

  عملكرد روغنميزان روغن و 
عملكرد روغن حاصلضرب عملكرد دانه در درصـد        

تجزيـه  . روغن است، و تـابعي از ايـن دو عامـل اسـت            
واريانس داده هاي مربوط به عملكرد روغن نـشان داد          
كه بين تيمارهـاي مختلـف تفـاوت معنـي داري  در              

بالاترين ميـزان     د دارد،بطوري كه  وجو درصد 1سطح  
ــا متوســط    ــرا ب ــم اپ ــه رق ــوط ب عملكــرد روغــن مرب

ــد5/40% ــماره . ( حاصــل ش ــدول ش ــرات  )1ج تغيي
عملكرد روغن مشابه با تغييرات عملكـرد دانـه اسـت،        
بنابراين عامل اصلي تعيـين كننـده عملكـرد روغـن،           

همچنين همبستگي بين عملكـرد     . عملكرد دانه است  
تغير وابسته و تعـداد دانـه در غـوزه و           روغن، بعنوان م  

وزن هزار دانه بعنوان متغيرهاي مستقل تفاوت معني        
داري وجــود نداشــت،ولي همبــستگي بــين عملكــرد  
روغن،بعنوان متغير وابسته و تعداد غوزه،بعنوان متغير       

 در صـد آمـاري      1مستقل تفاوت معني دار در سـطح        
   )r= 807مشاهده شد  

غن دانه ارقام نـشان داد      بررسي دقيق تر ميزان رو    
 درصـد كمتـر از معمـول        5 -10كه اين ميزان حدود     
 به علت برخورد دوران پر شدن       "مي باشد كه احتمالا   

دانه با حرارت هاي بالا مي باشد ، در چنين شـرايطي        
 كاهش فتوسنتز جاري و انتقال مجـدد مـواد          "معمولا

تسريع رسيدگي دانه باعث كوتاه شدن دوره پر شدن         
. مي شود و باعث كاهش عملكرد گياه مي گردد          دانه  

 كيلوگرم در هكتار از رقم 1100كمترين ميزان روغن 
  . بدست آمده است 4سين 

  تعداد غلاف در بوته
)  عـدد    105( بالاترين تعداد غـلاف بـا متوسـط         

مربوط به رقم اكاپي مي باشد كه اختلاف معني داري          
كورد نـشان  در رقم اوريت و لي ) 103( با تعداد غلاف  

   )1 و 2جدول شماره . ( نداد 
كه ارقام برتر اين بررسي از تعداد غلاف         از آنجائي 

بيشتري نيز برخوردارند نتيجه گيري مـي گـردد كـه           
انتخاب ارقامي بـا تعـداد غـلاف بـالا در برنامـه هـاي            
. اصلاحي افزايش عملكرد را به دنبال خواهـد داشـت           

و تـري    ) 1987( اين نتيجه گيري با نتايج گو ويوآن        
  .در توافق است  ) 1986(  بلوندل –بوي 

   محققان فـوق گـزارش نودنـد كـه ارقـامي كـه         
داراي تعداد غلاف بيشتر و سپس تعداد دانه در غلاف          
بيشتري مي باشند داراي عملكرد دانـه بـالاتري مـي           
باشند ، ناگفتـه نمانـد كـه عمليـات زراعـي همچـون           

و كـاهش كـوددهي     تأخير در كاشت ، افزايش تـراكم        
ه ـــ ـداد غلاف هـاي پـر در بوت    ـده اي در تع   ـاثر كاهن 

  .مي گذراند 
  

  هزار دانهوزن 
اگر چه تفاوت معنـي داري بـين ميـانگين هـاي            
مربوط به وزن هزاردانه از ارقام مورد بررسي مـشاهده          

اما رابطه بين عملكرد     ) 2 و   1جدول شماره   .( نگرديد
ه وزن هزاردانـه در     دانه و وزن هزاردانـه نـشان داد ك ـ        

ــم  ــرين رق ــرا ( برت ــواد  ) اپ ــهم م ــزايش س ــر اف در اث
 مناسـب بـودن گـرده       "فتوسنتزي دريافتي و احتمالا   

افشاني باشد ، در چنين شـرايطي بـه دليـل افـزايش             
 ) سهم هر دانـه از توليـدات منبـع   ( Sink )مخزن 

Source )  ــه ــه دنبــال آن وزن هزاردان ــزايش و ب  اف
بــارتي مــواد فتوســنتزي افــزايش يافتــه اســت بــه ع

بيشتري به هر دانـه در گيـاه اختـصاص يافتـه و وزن         
) 87/4(بالاترين وزن هزاردانـه     . دانه افزايش مي يابد     

) 75/3(مربوط به رقم اوپرا و كمتـرين وزن هزاردانـه           
  .مربوط به رقم ليكورد بدست آمده است
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   آزمايش تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در تيمارهاي مختلف-1دول ج
Table 1: Analysis of variation of recorded in safflower varieties 

MSمجذور مربعات صفات   
  وزن هزاردانه

Weight of 
1000seeds 

تعداد دانه در 
غلاف 

seed/head 

  تعداد غلاف
head/plant 

  عملكرد روغن
Oil yield  

درصد 
  روغن

Oil %  

  عملكرد دانه
Grain 
yield  

درجه 
 d.fآزادي 

  منابع تغييرات
s.o.v 

25/07 25/6 1134 1/6798L 4/9 7166329 1 
  سال
year 

125/1 30/83 1549/5 8085/4 %517 9/644769 6 
  2/1خطاء
E 

662/5 148/4 1626/8 207983 29/18 1188795 4 
  رقم

variety 

ns 
463/6 

ns 
19/75 

** 
564/65 

** 
54/37 

** 
2/837 

** 
51624 4 

   سالxرقم
var×year 

396/6 33 2157/7 9366 0/7 66223 24 
  خطاء
E 

15/44 20/64 9/48 7/31 2/14 7/43  CV 
  معني دار مي باشد% 1در سطح ** 
nsغير معني دار   

** Significant at the level of 1% of probability 
ns, no significant  

  
   ميانگين صفات مورد بررسي ارقام آزمايش– 2جدول 

Table 2: Mean comparison of recorded trails in varieties 
وزن هزاردانه 

  )گرم(
Weight of 
1000 seed  

تعداد دانه 
  در غلاف

seed/pod 

تعداد غلاف در 
  بوته

pod/plant  

 عملكرد روغن 
  )كيلوگرم درهكتار(

Oil yield kg/hec  

درصد روغن 
(%)     در دانه

Oil %  

كيلوگرم در (عملكرد دانه
  )هكتار

Grain yield kg/hec 

  نام رقم
variely 

4/125a 29/75a  105/5a 1217bc 40/5a 3430b Okapi 
4/125a 25/13a 103/9a 1502a 38/8b 3708Ab Orient 
3/75a 30/88a 103/6a 1306b 38/25c 3364b Licord 
4/87a 28/63a 99/6ab 1587a 40/0 3919a Opera 
4/5a 32/63a 87/75b 110c 35/5c 2901c Syn4 

  معني دار مي باشد% 1 در سطح **
nsغير معني دار   

** Significant at the level of 1% of probability 
ns, no significant  
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