
 

 

 
 
 

  بررسی اقتصادي تولید خمیر کاغذ فلوتینگ از باگاس در استان خوزستان
  

  3مجید کیائی ،2امیر هومن حمصی ،1احمد ثمریها
  

  چکیده
این تحقیق با هدف بررسی امکان ساخت کاغذ فلوتینگ از باگاس در استان خوزستان از دیدگاه فنی و اقتصادي 

هاي کشت و صنعت در دست اقدام مربوط به شرکت   با توجه به پروژه    که داد  ها نشان     بررسی. استانجام شده 
ترین مواد اولیه غیرچوبی در  تواند یکی از مناسب آن در جنوب کشور، باگاس میتوسعه نیشکر و صنایع جانبی 

تولید سالیانه خمیرکاغذ . هاي جدید تولید خمیر و کاغذ فلوتینگ محسوب شود راستاي اهداف احداث کارخانه
 میلیون 3/6356گذاري بالغ بر  بدین ترتیب حجم کل سرمایه.  تن در سال در نظر گرفته شد1350فلوتینگ از باگاس 

هاي اقتصادي از قبیل نرخ بازدهی  براي ارزیابی فنی و اقتصادي طرح مورد نظر از شاخص. استبینی شده ریال پیش
سر تولید استفاده شد، نتایج حاکی از آن است که احداث کارخانه مورد  سرمایه، دوره بازگشت سرمایه، نقطه سربه

  .باشد ردار مینظر از توجیه فنی و اقتصادي مناسبی برخو
  
  سر، نرخ بازدهی سرمایه باگاس، خمیرکاغذ فلوتینگ، نقطه سربه :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه
هاي تجربی و عملـی       طراحی و احداث صنایع نیازمند شناخت مبانی تئوري و برخورداري از دیدگاه           

 به منظور نیل به اهداف تولید متناسب با شرایط اقتصادي و فرهنگی حاکم و دانش فنی موجود در جامعه،
گذاري، تطابق    بررسی امکان احداث واحد از حیث نحوه تامین مواد اولیه، تعیین میزان سرمایه            . باشد  می

هاي بالقوه و بالفعل موجود در کشور و غیره،           ها و مهارت    تکنولوژي صنعت مورد نظر با میزان تخصص      
توان  ترین روش تولید هر محصول می با انتخاب مناسب. یدنما مطالعات هماهنگ اقتصادي، فنی را ایجاب می

  . ها و تجهیزات مورد نیاز را بر اساس فرآیند منتخب، انتخاب نمود دستگاه
صنایع تولید خمیر و کاغذ، با هدف تامین محصولات کاغذي که یکی از نیازهاي حیاتی و اساسی جوامع          

]. 8[نمایـد   اي ایفـا مـی   ها، نقش با اهمیت و ویژه ملتبشري است، در توسعه فرهنگی، اجتماعی و اقتصادي  
 درصد از تولید صنعتی جهان را به خـود     5/2 درصد از تجارت جهانی و       2هاي خمیر و کاغذ حدود        فرآورده

 برابر شده و این در 3طی سه دهه گذشته مصرف انواع کاغذ و مقوا در سراسر جهان حدود . دهد اختصاص می
)  درصد8/5(هاي کاغذي در کشورهاي در حال توسعه  خ رشد سالیانه مصرف فرآوردهحالی است که متوسط نر

   ].11[باشد  می)  درصد3/2(بیش از دو برابر متوسط نرخ رشد سالیانه مصرف در کشورهاي توسعه یافته 
در کشورهایی که از نظر منابع جنگلی محدودیت وجود دارد خمیرکاغذ عمدتا از منابع غیرچوبی تولید 

لذا . شود هاي جهان تخریب می ، هر ساله یازده میلیون هکتار از جنگل       FAOهاي    طبق گزارش . گردد  می
منظور تولید خمیرکاغذ، محققین و کارشناسان سعی در استفاده از گیاهان غیرچوبی            براي تامین الیاف به   

اس جایگاه خاصی دارد، به بین منابع مورد استفاده، الیاف سلولزي غیرچوبی باگ. اند متنوع و مناسبی داشته
شود   درصد کل خمیرکاغذ و کاغذ دنیا از منابع غیرچوبی با استفاده از باگاس تولید می6طوري که بالغ بر 

]12 .[  
هاي تولید شکر و کیفیت مقواي تولید شده،  در کشور ما با توجه به مقادیر زیاد باگاس حاصل از کارخانه

 درصد 90 سال اخیر حدود 10با توجه به اطلاعات موجود در . گردد اده میعنوان ماده اولیه استفهاز باگاس ب
. است درصد از منابع غیرچوبی تامین شده10مواد اولیه خمیرکاغذ از منابع چوبی بکر و فقط کمی بیش از 

نرخ رشد سالیانه مصرف گیاهان غیرچوبی براي تولید خمیرکاغذ در مقایسه با چوب خصوصا در کشورهاي 
رود  ها و منابع طبیعی کشور از بین می هر ساله بیش از صد هکتار از جنگل]. 12[ توسعه بیشتر است درحال

همچنین سالیانه حدود بیش از نـیم   . آید  که بخش اعظمی از این خسارت توسط صنایع کاغذ بوجود می          
  ]. 2[شود  میلیارد دلار صرف واردات انواع کاغذ و مقوا می

 لیکن یکی از عوامل اصلی ،پذیر است  ز باگاس با فرآیندهاي مختلفی امکان     امروزه تولید خمیرکاغذ ا   
شیمیایی یکی از مهمترین فرآیندهاي تولید کاغذ، فرآیند نیمه. باشد ی مییانتخاب فرآیند، نوع محصول نها
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اي یـا   شود، که عمدتا براي تولید کاغذ کنگـره   نامیده می1NSSCباشد، که به اختصار    سولفیت خنثی می  
  ]. 3[لوتینگ جهت لایه میانی در کارتن سازي و صنایع بسته بندي مصرف زیادي دارد ف

با توجه به موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی مناسب خوزستان که روي کمربند نیشکر خیز جهان قرار 
 6هایت  هزار هکتار از اراضی استان خوزستان را زیر کشت نیشکر برد و در ن800توان نزدیک به  گرفته، می

این در حالی است که براساس آمار ]. 13[ میلیون تن خمیر کاغذ تولید نمود  3میلیون تن شکر و حدود      
که حجم با توجه به این]. 1[باشد   هزار هکتار از این اراضی زیر کشت می37، حدود 1381موجود در سال 

رسند، بنابراین  صرف سوخت میشوند یا به م هاي شکر دور ریخته میوسیعی از باگاس حاصل از کارخانه
تواند از وابستگی کشور به خمیـر و کاغـذ    استفاده از این ضایعات در واحدهاي تولید خمیر و کاغذ می      

پتانسیل مناسب استان خوزستان جهت تامین ماده اولیه باگاس، براي ساخت یکی از انواع . وارداتی بکاهد
توان علاوه بر     که با مدیریت این پسماند کشاورزي می      دهد    پرکاربرد کاغذ یعنی کاغذ فلوتینگ نشان می      

علاوه بر .  کمکی در راستاي شکوفایی صنعت کاغذسازي کشور انجام داد،ساخت کاغذ مرغوب فلوتینگ
توان خصوصیات مقاومتی و کاربردي کاغذ و مقواي حاصل  شیمیایی باگاس میاین با استفاده از خمیر نیمه

  . ا بهبود بخشیداز بازیافت کاغذهاي باطله ر
 و بر اساس 1369ی، شرکت توسعه نیشکر و صنایع جانبی در سال یاز دیدگاه وجود ساختارهاي زیربنا

مندرجات قانون اول توسعه اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی جمهوري اسلامی ایران تاسیس گردید و ادامه 
 زمان تاکنون با توجه به گسترش از آن]. 10[دار شد  اجراي طرح توسعه نیشکر و صنایع جانبی را عهده       

هـاي شکرسـازي تلقـی        مناسب مزارع نیشکر در جنوب کشور، باگاس که از محصولات جانبی کارخانه           
-اولین مطالعات مربوط به امکان. باشد منظور تغذیه صنایع خمیر و کاغذ به وفور در دسترس میشود، به می

 و از طریق صندوق مطالعه توسعه نیشکر و 1366هاي توسعه نیشکر و صنایع جانبی در سال  سنجی طرح
در این مطالعه احداث دو کارخانه تولید خمیر و کاغذ چاپ و تحریر با مجموع . صنایع وابسته انجام گرفت

مطالعات بعدي که توسط مهندسین مشاور سـازه انجـام   ]. 14[ هزار تن مد نظر قرار داشت    350ظرفیت  
]. 15[تحریر را در قالب چهار گزینه مختلف، مورد بررسی قرار داد  تن کاغذ چاپ و 531000گرفت، تولید 

اي در خصوص ارزیابی اقتصادي  ، مطالعه1371سپس موسسه تحقیقات اقتصادي دانشگاه تهران در سال  
طـور  ، طـی گزارشـی بـه    1375پاکزاد در سـال     ]. 2[انجام رسانید   طرح توسعه نیشکر و صنایع جانبی به      

ي تولید خمیر و کاغذ چاپ و تحریر شرکت توسعه نیشکر را در قالب سه گزینه ها اختصاصی احداث طرح
سنجی احداث کارخانه تولید خمیر و  ، به امکان1382حمصی در سال ]. 5[مختلف مورد بررسی قرار داد 

هاي ارزیابی  نتایج مربوط به شاخص. عنوان ماده اولیه پرداختکاغذ چاپ و تحریر با استفاده از باگاس به
سر تولید، صرفه جویی ارزي و ارزش  اقتصادي طرح از قبیل بازده داخلی، دوره بازگشت سرمایه، نقطه سربه

افزوده خالص داخلی حاکی از آن است که احداث کارخانه مورد نظر از توجیه اقتصادي و مالی مناسبی      
                                                
1- Neutral Sulfite Semi chemical   
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زندران با استفاده از فرآیند ، در مورد استفاده از باگاس استان ما)1379(خاصی پور]. 8[باشد  برخوردار می
NSSC منظور تولید خمیر کاغذ باگاس به روش نیمه، تحقیقی به)1384(ثمریها  ].9[ تحقیقی انجام داد-

باگاس مورد استفاده از کارخانه کاغذ پارس واقع در استان خوزستان تهیه . شیمیایی سولفیت خنثی انجام داد
ساز عبارت بود  منظور ساخت کاغذ دستی سولفیت خنثی باگاس بهشیمیایشرایط تهیه خمیرکاغذ نیمه. گردید

.  دقیقه40 و 30 درصد و زمان پخت 20 و 10، مقدار مواد شیمیایی گراد سانتی درجه170  پختدماي: از
  . ]7[ تهیه نمود g/m2 127 ساز سپس از این خمیر، کاغذهاي دست

 باگاس در استان خوزستان از منظر فنی و هدف از این تحقیق بررسی امکان ساخت کاغذ فلوتینگ از
  .اقتصادي است

  

  ها مواد و روش
گذاري در یک پروژه صنعتی بر مبناي مطالعـات فنـی و مـالی اسـتوار      اتخاذ تصمیم نسبت به سرمایه  

. گردد بدین ترتیب در این مطالعه عواملی که با تولید کاغذ فلوتینگ در ارتباط است، شناسایی می. باشد می
اي از تحقیقات در خصوص ماهیت مـواد و محـصولات، شـناخت               ت فنی ایجاد صنایع، مجموعه    مطالعا

ها  این بررسی. باشد آلات مورد نیاز می هاي موجود، تجهیزات و ماشین فرآیندهاي مختلف تولید و تکنولوژي
میـزان  منظور تعیـین    هاي مالی به    بررسی. گیرد  در راستاي تولید و افزایش کیفیت محصولات صورت می        

هاي  منظور فراهم آوردن دادهبر این اساس و به. هاي اقتصاد مهندسی لازم است سوددهی و تعیین شاخص
هـاي ثابـت      خـصوص در مـورد هزینـه      اولیه جهت ارزیابی مالی طرح تولیـد خمیرکاغـذ فلوتینـگ، بـه            

.  مشابه استفاده شدهاي توجیهی گذاري، از آمار منتشر شده از سازمان صنایع کوچک و مطالعه طرح سرمایه
ها و اقلام هزینه واحدهاي تولیدي مشابه در  هاي جاري تولید، به قیمت همچنین در مورد بخشی از هزینه

گـذاري،    هـاي سـرمایه   کـل هزینـه  (هاي مالی مشتمل بر برآورد هزینه       بررسی .داخل کشور استناد گردید   
بر اساس برآوردهاي فنی به عمل . باشد می...) ك و هاي تامین مواد اولیه، تعمیرات و نگهداري، استهلا هزینه

هاي ثابت و  آمده با استفاده از اصول حسابداري صنعتی هر یک از موارد سرمایه ثابت و در گردش، هزینه
طی دو سال اول، . استبینی و قیمت تمام شده و همچنین سود سالیانه طرح برآورد گردیده متغیر طرح، پیش

از سال سوم درآمدهاي . گیرد گذاري صورت می هاي سرمایه دزایی بوده و فقط هزینهطرح فاقد هرگونه درآم
و تسهیلات مالی قابل ) آورده شرکاء(منابع مالی طرح از محل سرمایه سهامداران . شود طرح نیز آغاز می   
داري هاي مورد نیاز با استفاده از اصول حـساب         پس از گردآوري داده   .  تامین خواهد شد    دریافت از بانک  

هاي اقتصاد مهندسی طرح شامل نرخ بازده داخلی، دوره بازگشت سرمایه و همچنین  ، شاخص]4[صنعتی 
. شـود  قیمت تمام شده محصول، نقطه سر به سر و ارزش ریالی فروش در نقطه سر به سر محاسـبه مـی              

ن پروژه معادل دو برداري که در ای ها در طی دوره احداث و بهره محاسبات اولیه با فرض ثابت بودن قیمت
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قیمت فروش بر ( ریال 4400000قیمت فروش هر تن خمیرکاغذ معادل . شود، انجام گرفت سال برآورد می
  . محاسبه شد) شود  در نظر گرفته می1384مبناي متوسط قیمت بازار در سال 

  

  نتایج
فیـت اسـمی    تن خمیرکاغذ فلوتینگ در سال و همچنین با توجه به ظر1350با توجه به فرض تولید     

 درصد در حین مغز زدایی، 50آلات خط تولید و نیاز واحد به این ماده اولیه و با عنایت به ضایعات  ماشین
که ضریب تبدیل باگاس با توجه به این. باشد  تن می2700پخت و شستشو، باگاس مورد نیاز در این طرح 

از این حجم . هکتار نیشکرکاري نیاز است 1080، براي تامین این مقدار باگاس به ]1[باشد   می5/2حدودا 
توان جهت تامین ماده اولیه مورد نیاز کارخانه خمیرکاغذ فلوتینگ با  نیشکرکاري علاوه بر تولید شکر، می

 70 حدود  گذاري در این بخش، موجبات اشتغال  تن در سال اقدام نمود، در نتیجه با سرمایه1350ظرفیت 
  . شدطور مستقیم فراهم خواهدهنفر ب

است که خلاصه این اطلاعات هاي مالی بر اساس شرایط عملکرد واحد انجام شده محاسبات و بررسی
  .گردد  مشاهده می1در جدول 

  

   شرایط عملکرد واحد تولید کاغذ فلوتینگ-1جدول 

  واحد  تولید
ظرفیت 
  سالیانه

قیمت عمده فروشی هر واحد 
  ]1384) [هزار ریال(

ر اساس کل ارزش تولیدات سالیانه ب
  )میلیون ریال(ظرفیت اسمی 

  0/5940  0/4400  13501  تن  مقواي فلوتینگ
  0/5940  جمع کل تولیدات سالیانه

  .باشد در روز به فعالیت مشغول می) هاي مجاز زمان مفید با توجه به بیکاري( ساعت 5/7 نوبت کاري 2 روز در سال، که در 270تعداد روز کاري در این واحد 
  

هاي معتبر داخلی و بازارهاي عمده فروشـی تعیـین    د اولیه بر اساس استعلام از شرکت هاي موا   قیمت
  .است برآورد شده2در جدول ) با توجه به ظرفیت تولید(یات مربوط به ماده اولیه یجز. استگردیده

                                                
گذاري انجام شده، عاملی در جهت کسب بیشترین  برداري بهینه از سرمایه انتخاب ظرفیت و برنامه تولید مناسب براي واحدهاي صنعتی علاوه بر بهره 1

است که در بعضی موارد تقریبا ثابت است، لذا انتخاب اي گذاري اولیه که احداث واحدهاي صنعتی مستلزم سرمایهنظر به این. سود ممکن خواهد بود
گذار را مجبور به تامین  هاي بالا، سرمایه علاوه بر آن در صنایع کوچک انتخاب ظرفیت. سازد هاي خیلی کم، سودآوري طرح را غیر ممکن می ظرفیت

لذا در این بخش با توجه به . رود کند که در آن صورت واحد مورد نظر از چهارچوب مطالعات صنایع کوچک و احداث آن فراتر می میسرمایه زیادي 
با . گردد هاي صنایع کوچک و نیازهاي مصرفی تعیین می هاي مصرف، نیازهاي داخلی، ظرفیت طرح با توجه به محدودیت بررسی بازار، شناخت کانون

برآورد ) استظرفیت ذکر شده در این بررسی تنها براي صنایع کوچک مدنظر بوده(  تن  در سال 1350 موارد فوق ظرفیت این طرح در نظر گرفتن
  .گردید
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   برآورد هزینه تامین مواد اولیه مصرفی-2جدول 
  واحد  مقدار  نام مواد مصرفی  مصرف سالیانه

) ریال(ارزش 
]1384[  

میلیون (ارزش سالیانه 
  )ریال

  0/756  280000  تن  2700  باگاس
  4/16  1520  کیلوگرم  10800  سولفیت سدیم
  8/2  520  کیلوگرم  5400  کربنات سدیم

  9/28  650  متر مربع  44400  پلاستیک بسته بندي
  3/28  1 درصد5/3سایر مواد اولیه غیر مذکور 

  4/832  یهجمع کل ارزش سالانه مواد اول
  

سرمایه در گردش طرح، بر اساس محاسبه مواد و انرژي مورد نیاز و همچنین حقوق پرسنل واحد در 
  .است خلاصه شده3جدول 

  
   جمع اقلام سرمایه در گردش-3جدول 

  )میلیون ریال(ارزش کل   تعداد روزهاي کاري  شرح
  7/138  45  2تامین مواد اولیه داخلی

  1/363  68  3) نفر68عداد کارکنان ت(حقوق و مزایاي کارکنان 
  5/26  65  4انواع انرژي مورد نیاز

  2/2    5%)5/0(هاي فروش  هزینه
  3/36    6%)5(هاي جاري  سایر هزینه

  8/761  جمع کل سرمایه در گردش
هـاي صـنعتی      ییدر این بررسی با توجـه بـه توانـا         . استه شده ی ارا 4 سرمایه ثابت در جدول      ياجزا
  .استآلات و تجهیزات از داخل کشور تهیه گردیده سازي کشور کلیه ماشین نهاي ماشی کارخانه

                                                
به همین منظور . گردد در این بررسی از ذکر مواد و ملزومات غیر اصلی و کم مصرف که داراي ارزش فنی و اقتصادي ناچیزي هستند، خودداري می 1
  .شود صد ارزش مواد مصرفی کارخانه به این اقلام اختصاص داده می در5/3
هزینه مواد اولیه و قطعات مصرفی واحد براي گردید که به همین منظور   میلیون ریال برآورد 4/832مجموع هزینه تامین مواد اولیه سالیانه این طرح  2

  .شود نظور میعنوان بخشی از سرمایه در گردش م روز کاري به45یک دوره سفارش 
برآورد نیروي انسانی طرح در دو بخش . کارایی و اثربخشی هر سازمان تا حدود زیادي به مدیریت صحیح و بکارگیري موثر منابع انسانی بستگی دارد 3

ذکر است هلازم ب. گیرد مبناي محاسبه حقوق ماهیانه هر یک از پرسنل طبق معیارهاي متداول انجام می. شود پرسنل تولیدي و غیر تولیدي انجام می
عنوان حق  درصد از کل حقوق پرسنل به23همچنین . گیرد  ماه در سال انجام می14جهت برآورد دقیق پاداش و عیدي محاسبه حقوق سالیانه بر مبناي 

هت برآورد سرمایه در گردش گردد که ج  میلیون ریال برآورد می3/1452مجموع کل حقوق و مزایاي سالیانه این طرح . باشد بیمه سهم کارفرما می
  .شود  روز کاري محاسبه و در برآورد سرمایه در گردش منظور می68 سال معادل 25/0هزینه حقوق و دستمزد کارکنان به مدت 

عنوان بخش ، به روز کاري واحد65 هزینه تامین انرژي مورد نیاز .گردد  میلیون ریال برآورد می920هزینه انواع انرژي مصرفی در این طرح سالیانه  4
  .گردد دیگري از سرمایه در گردش در محاسبات منظور می

 درصد ارزش 5/0هاي فروش  ذکر است که هزینهلازم به. دهد  روز واحد، قسمت دیگري از سرمایه در گردش را تشکیل می20هاي فروش  هزینه 5
  .باشد فروش سالیانه می

شود تا موارد احتمالی که در نظر   درصد موارد فوق به جمع حاصله اضافه می5یسک احتمالی، براي افزایش قابلیت اطمینان محاسبات و کاهش ر 6
  .گرفته نشده است، جبران شود
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   و برآورد سرمایه ثابتيبندي اجزا  جمع-4جدول 
  )میلیون ریال(جمع   شرح  ارزش کل

  9/2043  1ماشین آلات و تجهیزات تولید
  4/711  2تجهیزات و تاسیسات عمومی

  0/289   نقلیهیلوسا
  0/515  زمین

  5/1712  3سازي وطهساختمان و مح
  0/20  اثاثیه و لوازم اداري

  2/185  %)5/3(بینی نشده  هاي پیش هزینه
  5/117  4برداري هاي قبل از بهره هزینه

  5/5594  گذاري ثابت جمع کل سرمایه
  

گذاري این طرح طبق جدول  گذاري ثابت و در گردش محاسبه شده، کل سرمایه با توجه به مقادیر سرمایه
 ساله با 5گذاري ثابت از طریق وام بلندمدت   درصد سرمایه60ذکر است که معادل لازم به. گردد  برآورد می5

 22 ساله با بهره 1 درصد سرمایه در گردش از طریق دریافت وام کوتاه مدت 80 درصد و معادل 15بهره 
ون ریال از طریق     میلی 1/2390گذاري مبلغی بالغ بر       بنابراین از مجموع سرمایه   . درصد تامین خواهد شد   

 میلیون ریال از طریق 1/3966و مابقی سرمایه مورد نیاز یعنی در حدود ) آورده شرکاء(سرمایه سهامداران 
  .  تسهیلات دریافتی از بانک تامین خواهد گردید

  

  گذاري  برآورد سرمایه-5جدول 
  )میلیون ریال(ارزش کل   شرح

  5/5594  سرمایه ثابت
  8/761  سرمایه در گردش

  3/6356  گذاري کل مع سرمایهج

                                                
دایجستر، مخازن تحت فشار، ریفاینر، مخازن ذخیره مواد، : با توجه به فرآیند تهیه خمیرکاغذ فلوتینگ در این طرح تجهیزات مورد استفاده عبارتند از 1

آلات  ارزش کل ماشین. گیرد مورد استفاده قرار می... ها، گیوتین و  کننده هاي انتقال مواد، پرس آبگیري، ماشین مقواساز، خشک تقال مواد، پمپسیستم ان
هیزات هاي تامین تج اندازي کل هزینه  درصد هزینه نصب و راه10هاي به عمل آمده بعلاوه و تجهیزات به کار رفته در خط تولید بر اساس استعلام

  .برآورد شده است
هاي اصلی تولید، جهت تکمیل یا بهبود کارآیی، نیاز به یک سري تجهیزات و تاسیسات عمومی جانبی نظیر  هر واحد تولیدي علاوه بر دستگاه 2

 نیاز شامل مصارف آب مورد(، تاسیسات برق اضطراري، تاسیسات آب )هاي تولیدي، محوطه و تاسیسات برق مصرفی بخش(آزمایشگاه، تاسیسات برق 
دیگ (ها، تاسیسات تولید بخار  ، تاسیسات سوخت رسانی، تاسیسات گرمایش، سرمایش و تهویه ساختمان)ها و محوطه خط تولید، تاسیسات، ساختمان

  .باشد ، تجهیزات اطفاء حریق، سیستم تصفیه پساب می)بخار
سازي  هاي ساختمان و نیز هزینه) هاي روشنایی کینگ، فضاي سبز، دیوارکشی و چراغکشی و پار خاکبرداري و تسطیح، خیابان(سازي  هاي محوطه هزینه 3
  .شود را شامل می) هاي اداري و سایر موارد سالن تولید، انبارها، تاسیسات و آزمایشگاه، ساختمان(
، هزینه ثبت ها نقشه تهیه وز تاسیس واحد هاي مطالعات مقدماتی و تهیه طرح توجیهی و جوا بر هزینه مشتمل طرحداري  هاي قبل از بهره هزینه 4

هاي جاري  برداري آزمایشی و هزینه اندازي و بهره هاي مربوط به آموزش مقدماتی، راه  درصد میزان وام بانکی، هزینه3قراردادها و تسهیلات مالی معادل 
  .باشد دوره اجراي طرح می
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ث و راه براي تولید هر محصول علاوه بر سرمایه هایی  اندازي واحد، هزینه گذاري مورد نیاز جهت احدا
هاي ثابت و  ها شامل هزینه این هزینه. صورت سالیانه و در طول دوره فعالیت واحد منظور کردنیز باید به

  .است خلاصه شده6ل ها در جدو متغیر هستند که اقلام این هزینه
هزینه بیمه کارخانه و هزینه     . کند  هاي ثابت، مخارجی هستند که با تغییر سطح تولید، تغییر نمی            هزینه

اي نیز کاملا ثابت  بعضی از اقلام هزینه. باشند هایی می هاي چنین هزینه تسهیلات دریافتی از بارزترین مثال
عنوان مثال هزینه حقوق کارکنان دفتر مرکزي و اداري واحد به. نیستند، ولی تا حدودي ماهیت ثابت دارند

ی در مقدار تولید، هزینه حقوق پرسنل تولیدي نیز یهمچنین با تغییرات جز. بستگی به میزان تولید ندارد 
بنابراین درصدي از این . شود عنوان هزینه ثابت منظور می درصد هزینه حقوق کارکنان به85لذا . ثابت است

هاي متغیر اقلامی از هزینه هستند که با  همچنین هزینه. شود عنوان هزینه ثابت در نظر گرفته میهها ب هزینه
عنوان مثال هر چه مقدار تولید بیشتر شود، مواد اولیه بیشتري مورد نیاز به. یابند تغییر سطح تولید، تغییر می

 درصـد  100ند، ولـی بـستگی آن   ک در این بخش نیز بعضی اقلام نسبت به ظرفیت تولید تغییر می     . است
کند، ولی در  عنوان مثال با افزایش یا کاهش تولید در حدود کم، هزینه حقوق کارکنان تغییر نمیبه. باشد نمی

یابد و یا اگر تولید از سطح  صورتی که افزایش تولید، منجر به اضافه کاري شود، هزینه حقوق افزایش می
 درصد از 15به همین جهت . یابد شود و حقوق نیز کاهش می میخاصی کمتر شود، به کاهش پرسنل منجر 

اي به  در سایر موارد نیز درصدي از اقلام هزینه. شود عنوان هزینه متغیر منظور میهزینه حقوق کارکنان به
  . شود هاي متغیر اختصاص داده می هزینه

  

  هاي ثابت و متغیر  برآورد هزینه-6جدول 
 ٭درصد   شرح

  ) کل/ثابت(
   کلارزش

  )میلیون ریال(
  ٭درصد 

  ) کل/ متغیر(
  ارزش کل

  )میلیون ریال(
  8/217  15  5/1234  85  حقوق و مزایاي کارکنان

  4/832  100  0  0  مواد اولیه و قطعات
  0/736  80  0/184  20  انواع انرژي

  0/223  90  8/24  10  هزینه تعمیر و نگهداري
  5/70    8/65    %)5/3(بینی نشده تولید  هاي پیش هزینه
  7/54  85  7/9  15  هاي عملیاتی هزینه

      2/11    %)2/0(هزینه بیمه کارخانه 
      2/134  100  هزینه تسهیلات دریافتی
  0/31        هزینه تولید غیر مذکور

      1/436  100  استهلاك
  4/2165    3/2100    هاي ثابت و متغییر جمع کل هزینه

  .باشد ، سازمان صنایع کوچک می درصدهاي ذکر شده بر اساس آمار وزارت صنایع و معادن٭
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  .گردد بندي می  جمع7هاي طرح مطابق جدول  هاي ثابت و متغیر طرح، کل هزینه با محاسبه هزینه
  

  هاي سالیانه  برآورد کل هزینه-7جدول 
  )میلیون ریال(هاي سالیانه  هزینه  شرح

  3/2100  هزینه ثابت
  4/2165  هزینه متغیر

  7/4265  هاي سالیانه جمع کل هزینه
  

  با توجه به ظرفیت اسمی واحد، قیمت تمام شده هر واحد محصول برابر است با 
  ظرفیت اسمی / هاي سالیانه  جمع کل هزینه= قیمت تمام شده 

   ریال 3159778=  قیمت تمام شده هر تن محصول 
 سر به سر، ، تحلیل نقطه]4[هاي مورد نیاز با استفاده از اصول حسابداري صنعتی  پس از گردآوري داده

محاسبات اولیه با فرض ثابت . سود ویژه، نرخ بازده داخلی سرمایه و دوره بازگشت سرمایه محاسبه گردید
شود، انجام  برداري که در این پروژه معادل دو سال برآورد می ها در طی دوره احداث و بهره بودن قیمت

قیمت فروش بر مبناي متوسط ( ریال 4400000همچنین قیمت فروش هر تن خمیرکاغذ معادل . گرفت
  . استمحاسبه شده) 1384قیمت بازار در سال 
  قیمت فروش * ظرفیت تولید )= میلیون ریال(فروش کل در سال 
   میلیون ریال5940) = هزار ریال (4400 *  1350) = میلیون ریال(فروش کل در سال 

  100) * هزینه متغیر-فروش کل /( هزینه ثابت= درصد نقطه سر به سر 
   درصد64/55 = 100) * 5940-4/2165 / (3/2100= درصد نقطه سر به سر

  )فروش کل/ هزینه متغیر  (-1/هزینه ثابت= فروش در نقطه سر به سر 
  2/3305) = 5940 / 4/2165 (-1 / 3/2100= فروش در نقطه سر به سر

  هاي تولید  هزینه-فروش کل ) = میلیون ریال(سود ناویژه 
  3/1674 = 7/4265 – 5940) = ون ریالمیلی(سود ناویژه 

  هاي عملیاتی  هزینه-سود ناویژه ) = میلیون ریال(سود عملیاتی 
هاي حمل و نقل  هزینه%)+ 5/0(هاي فروش هزینه+ هاي غیر پرسنلی دفتر مرکزي هزینه= (هاي عملیاتی هزینه

   میلیون ریال%4/64) = 5/0(
  9/1609=  4/64 – 3/1674) = میلیون ریال(سود عملیاتی 

  هاي غیرعملیاتی  هزینه-سود عملیاتی ) = میلیون ریال(سود ویژه 
هزینه تسهیلات مالی بلند مدت و کوتاه + برداري هاي قبل از بهره استهلاك هزینه= (هاي غیر عملیاتی هزینه
   میلیون ریال34/380) = مدت
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  56/1229 = 34/380 – 9/1609) = میلیون ریال(سود ویژه 
   100) * گذاري کل سرمایه/ سود ویژه = (خلی طرح نرخ بازده دا

   درصد34/19 =100) * 3/6356) / (56/1229= (نرخ بازده داخلی طرح 
  )سود ویژه/ گذاري کل  سرمایه=  (دوره بازگشت سرمایه 

  ) ماه2 سال و 5( ماه 62) = 56/1229)/ (3/6356= (دوره بازگشت سرمایه 
  

  یريگ بحث و نتیجه
هاي سالیانه در طرح خمیرکاغذ  اسبات انجام شده حاکی از آن است که حجم کل هزینهها و مح بررسی

از مجموع . گردد بینی می  میلیون ریال پیش4/4270 تن در سال، در حدود 1350فلوتینگ با ظرفیت اسمی 
یال  میلیون ر8/761هاي ثابت طرح و حدود   میلیون ریال را هزینه3/2100گذاري در حدود  مخارج سرمایه

  .دهد را سرمایه در گردش تشکیل می
هاي اقتصادي خلاصه اهم نتایج حاصله از مطالعه  پس از انجام محاسبات مربوطه براي امکان سنجی طرح

  . ذکر گردیده است8اقتصادي طرح خمیرکاغذ فلوتینگ در استان خوزستان در جدول 
  

  فلوتینگ در استان خوزستان  خلاصه نتایج حاصل از مطالعه اقتصادي طرح خمیرکاغذ -8جدول 
  مقدار  شرح  ردیف

   درصد34/19  نرخ بازده داخلی طرح  1
  64/55  درصد نقطه سر به سر  2
  )میلیون ریال (3/3305  ارزش ریالی فروش در نقطه سربه سر   3
   ماه62  دوره بازگشت سرمایه  4

  
 تن خمیرکاغذ 1350الیانه طور کلی نتایج حاصل از این مطالعه حاکی از آن است که طرح تولید س     هب

هاي اقتصاد  لحاظ تامین ماده اولیه و هم مناسب بودن شاخصفلوتینگ از باگاس در استان خوزستان، هم به
باشد   درصد می34/19گذاري  نرخ بازده داخلی مجموع سرمایه. مهندسی، از توجیه مطلوبی برخوردار است

دوره بازگشت سرمایه از دیدگاه .  خمیر و کاغذ قرار داردالمللی صنایع که در دامنه قابل قبول از عرف بین
هاي  باشد، که حاکی از توان بالاي طرح در بازیافت هزینه  ماه می2 سال و 5) گذاري مجموع سرمایه(پروژه 
-باشد، که نشان می)  درصد64/55(سر در اولین سال تولید با ظرفیت کامل  نقطه سربه. گذاري دارد سرمایه

هاي تولید پوشش داده شده و با  ت که حتی با تولید در سطح نصف ظرفیت کارخانه، کلیه هزینهدهنده آن اس
  . تولید بیشتر، طرح با سودآوري همراه خواهد بود

هاي در دست اجراي تولید کاغذ و مقوا در ایران طبق آمار  که در مهمترین طرحدر نهایت با توجه به این
 1390گذاري عمده در زمینه تولید کاغذ فلوتینگ در ایران تا سال  ایهوزارت صنایع و معادن هیچ طرح سرم



  ريها و همکارانثم
  

 

٥٩

گردد، به همین دلیل باید تا سالیان متمادي به تولید مجتمع چوب و کاغذ مازندران با ظرفیت  مشاهده نمی
ه به با توج]. 6[ تن در سال اکتفا نمود و مابقی میزان مورد نیاز را از طریق واردات تامین نمود 85000اسمی 

تـوان واردات را   برداري از این طرح می باشد در صورت بهره که میزان واردات در این بخش زیاد می     این
راحتی در صورت پیدا کردن توان به باشد، حتی می کاهش داد و چون کاغذ فلوتینگ یک کالاي مصرفی می

قع یک فرآورده جانبی تولید شکر از اینکه باگاس در وادر نتیجه با عنایت به. بازار مناسب آن را صادر نمود
نیشکر بوده که به وفور در جنوب کشور در دسترس است و در ضـمن مقاومـت کاغـذهاي حاصـل در               

هایی که براي کاغذ فلوتینگ تعریـف شـده بیـشتر     مطالعات آزمایشگاهی انجام گرفته از حداقل مقاومت 
همین منظور و براي به. غذ فلوتینگ محسوب گردد اولیه مناسبی براي ساخت کايهتواند ماد ، می]7[باشد  می

  .گردد جلوگیري از واردات و خروج ارز از کشور این طرح پیشنهاد می



  ١٣٨٩تابستان ، دوم، شماره  پنجمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
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