
 

 

  
   

  
   کاشت دستهاي آناتومیک چوب افرا پلتبررسی ویژگی

  درمحورهاي طولی و شعاعی درخت
  

 1سیداسحاق عبادي

 
  چکیده 

کاشت تعداد سه اصله درخت دست) Acer Velutinum Boiss ( پلتافراهاي آناتومیک گونه جهت بررسی ویژگی  
مونی از محدوده مغز و پوست و در امتداد محور طولی هاي آز نمونه. از منطقه چمستان شهرستان نور انتخاب و قطع گردید

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که در سطح .  قرار گرفتندآزمونمورد  تهیه و)  متر10 متر و 5 متر، 30/1ارتفاع( درخت 
-هاي اندازهصهمچنین شاخ. باشد اشعه می31 آوند و متوسط تراکم اشعه چوبی، 31متر مربع متوسط تراکم آوند، یک میلی

 در جهت محور طولی درخت از پایین به بالا روند صعودي منظمی بین ارتفاع اول و دوم نسبت به ارتفاع سومگیري شده 
در جهت ) میکرون 70تا  65 بین"حدودا(گیري شده قطر آوند اندازه. دار بود اختلاف معنی%95در سطح اعتماد داشتند که 

پهناي اشعه در محور طولی درخت تعداد سلول در . ددادن منظمی را نشان "ر نزولی نسبتاطولی درخت از پایین به بالا سی
تعداد ردیف اشعه چوبی از پایین به بالا . دادندی را نشان نامنظمروند صعودي روند صعودي منظم و طول اشعه چوبی چوبی 

  .نبودنددار ضمن کاهش نامنظم، داراي تفاوت معنی
  
  طولی، محور شعاعی، خواص آناتومیککاشت، محور  پلت، دستافرا: هاي کلیدي واژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  عضوهیات علمی گروه تخصصی علوم و صنایع چوب و کاغذ دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس -1   
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٤٦

   و هدفمقدمه
از مـصالح  هاي صنایع چـوب و کاغـذ و یکـی        اولیه کارخانه  يهعنوان ماد هخواص کاربردي چوب ب   

هاي انجام شده در این زمینه نشان       بررسی. آن دارد آناتومی  هاي    ساختمانی، همبستگی نزدیکی با ویژگی    
هاي  درخت، بلکه در قسمت) رویشگاهی(ها نه تنها با تغییرات شرایط اکولوژیک  دهند که این ویژگی می

هاي بنیادین و الگوي تغییرات آنها،  بنابراین بررسی و مطالعه ویژگی. کنند مختلف یک درخت نیز تغییر می
همچنین ایجاد بینش کاربرد صحیح . سزایی داردههاي بومی اهمیت ب در جهت استفاده بهینه از چوب گونه

جویی در  باشد که نتیجه آن استفاده بهینه و صرفه هاي مختلف از مهمترین اهداف تشریح چوب می چوب
  .منابع ارزشمند خواهد بود

اي قرار  هاي بنیادي و پایه هاي درختی که در ردیف بررسی و تعیین خواص آناتومی گونهضرورت مطالعه 
ها و  است، اما با کاهش سطح جنگلدارد، در هنگام استفاده از چوب در گذشته چندان مورد توجه نبوده       

ه فیبر و سایر صـنایع توج ـ     چوب و تخته  خردههاي کاغذسازي، تخته  افزایش مصرف چوب براي کارخانه    
-از طرف دیگر توسعه روز افزون سطح جنگل. استهمگان را براي تعیین خواص مختلف چوب برانگیخته

ي از اهداف جنبی این تحقیق مقایسه     . کنداي را دو چندان می    هاي مقایسه کاشت لزوم بررسی  هاي دست 
  .باشدهاي طبیعی میکاشت با عرصههاي دستخواص آناتومیک چوب جنگل

برگ ایران پرداخت، برگ و سوزنیهاي پهن ترین گونه ، طی تحقیقاتی به بررسی مهم)1341(نیلوفري 
  . ]3[اي انجام نشد گونه پلت مورد بررسی تشریحی قرار گرفت ولی بررسی مقایسهدر این مطالعه که 

هاي مهم شمال کشور از  به بررسی تشریحی و تهیه اطلس از گونه) 1366(گروبرپارسا پژوه و شواین
  . ]4[ه گونه افرا پلت پرداختندجمل

ص فیزیکی و   طی   )1380 (راسکشکمرادي بیومتریک چوب درخت افـرا پلـت    بررسی تغییرات خوا
نظیر  و فیزیکی کهاي خواص بیومتری  بین میانگین کهدیرس  این نتیجهبه هاي منطقه کلپشته تنکابن، جنگل

 ـ هم رفتگی و انعطـاف ، ضخامت دیواره، ضریب در   الیاف قطر  رطوبـت،  میـزان ذیري، ضـریب رانکـل،   پ
 شت،داري وجود دا اختلاف معنی% 95 اعتماد سطحهمکشیدگی و واکشیدگی حجمی، جرم ویژه خشک در 

  .]5[یافت نشددار    معنیتفاوتاما در سایر موارد 
اي خصوصیات تکنولوژیک و کاربردي گونه ، در قسمتی از بررسی مقایسه)1381(نقدي و همکاران 

هیه خمیرکاغذ به روش حلال آلی با کاتالیزور، چنین گزارش کردند که میانگین طول فیبر، قطر، پلت جهت ت
رفتگی، ضریب نرمش و ضریب رانکل به ترتیب دیواره سلولی، ضریب درهمدو قطر حفره سلولی، ضخامت 

که طول ريطوبه. استگیري شده میکرون اندازه78/19، 02/90، 01/39، 99/1، 12/20، 35/22، 88/871
  .]6[گرددبرگان باعث بهبود خواص مقاومتی کاغذ حاصل میالیاف در پهن

کاشت نشان دادند کـه در محـور        ، در تحقیقاتی بر روي گونه پلت دست       )1384(عبادي و همکاران  
ودند، و در   دار نب  و خاکستر داراي تفاوت معنی     ـ سلولز αگیري شده   هاي اندازه شعاعی درخت شاخص  
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٤٧

 8[ داري بودندرفتگی داراي اختلاف معنیمحور طولی و شعاعی درخت فقط طول الیاف و ضریب درهم
  .]9و

 که در طول تراکئیدهاي درختان مختلف یک گونه نیـز تغییراتـی        گزارش داد ) 1972و1970 (1زوبل
بر همچنین . تباط داردکه مقادیر متوسط طول تراکئید یک درخت به سن آن ارطورياست بهمشاهده شده

اکثر تغییرات در طول تراکئید، از تفاوت بین قسمت درونی چوب یا چوب لام داشتند عها ااساس بررسی
و قسمت بیرونی چوب یا چوب بالغ، ناشی ) که از دهمین تا چهاردهمین دایره از مغز وجود دارد(جوان 

  .]15[ شودمی
، کبرگان از لحاظ ساختار میکروسکوپیبرگان و پهنی، عقیده دارد چوب جوان در سوزن)1989(زوبل 

کیفیت پایین . ترکبیات شیمیایی، آناتومی، فیزیکی و خواص مکانیکی نسبت به چوب بالغ متفاوت است
ص مکانیکی چوب سوزنی    جوان به چوب همچنین در تحقیقاتی بر    . دهدرگان را کاهش می   بطورکلی خوا

جوان خص رویشگاه تاثیر خیلی کمی بر دانسیته و درصد چوبنشان داد شا Pinus taeda  روي گونه
  .]16[ ساله دارد65درختان 
 بخـش فوقـانی   هاي چوبی در      عقیده دارد درختانی مانند افراي قندي، نسبت حجم پره         )1943(2ریِمِ

  متـر 5 ارتفاع تقریبـی  ناحیههاي چوبی در باشد و حداقل حجم پره   حداکثر می  )زیر تاج درخت  (درخت  
شود و سپس یک  ین تا ارتفاع معینی از ساقه اضافه مییدر ضمن ابعاد عناصر چوب از پا. استده شدهمشاه

هاي مختلف درخت همچنین تغییرات وزن مخصوص در ارتفاع. شودکاهش تدریجی تا تاج درخت دیده می
  .]11 و10[توان بین وزن مخصوص و بلندي درخت همبستگی ایجاد کرد بسیار متفاوت بوده و نمی

 با توجه به شرایط رویشگاهی هاي رویشیحلقهبرگ  هاي پهن  گونه درعقیده دارد که، )1998(3پائول
هاي پراکنده آوند  همچنین در چوب. باشنددر هر سنی توانایی تولید چوب با دانسیته متفاوت را دارا می  

   .]22[یابد نسبت حجم آوندها با ارتفاع درخت افزایش می
  الرشـد از تراکئیـد   نشان داد که درختان سـریع  5اي از کاجتحقیقی بر روي گونهدر ، )1971(4ایکولز

  .]14[تري برخوردار هستندکوتاه
- چوب افرا پلت دستآناتومیکهاي  گیري مهمترین ویژگی بنابراین هدف از انجام این تحقیق اندازه

ر پهنا و طول اشعه چوبی و مقایسه ت نظیرتراکم آوند، تراکم اشعه چوبی و تغییرات طول و قطر سلول دشکا
  .دبواین تغییرات در راستاي طولی تنه درخت 

  

                                                
1 - Zobel  
2 - Meyer 
3 -  Paul 
4 - Echols 
5 - Pinus pondrosa 
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٤٨

  هامواد و روش
براي انجام این تحقیق، تعداد سه اصله درخت از منطقه البرز مرکزي واقع در منطقه چمستان شهرستان 

گذاري  ماره، انتخاب و پس از ش)1جدول (کاشترویشگاه جنگلی دست  تصادفی از"صورت کاملانور به
گیري  و اندازه  )]ASTM، ]23 استاندارد 143Dنامه   ینیطبق آ(هاي آزمونی  براي تهیه نمونه. گردید قطع 

 متر و 5 متر، ارتفاع میان تنه 30/1ارتفاع برابر سینه( ، سه دیسک در سه ارتفاع درخت کخصوصیات آناتومی
بر  کهاي آناتومیسپس ویژگی. گردید  تهیه   از سه درخت    دیسک 9و در مجموع    )  متر 10ارتفاع زیر تاج  

از پایین به بالا و در  ] )IAWA)،]17المللی آناتومیدستورالعمل انجمن بینروي مقاطع تهیه شده طبق 
تجزیه و تحلیل  تصادفی مورد "طرح کاملاهاي حاصل در قالب داده. محدوده مغز و پوست مطالعه شدند

  .انجام شد % 95در سطح اعتماد دانکن و کمک آزمون بهها نیز نمقایسه میانگی و قرار گرفتند آماري
  

 هاي رویشگاه مورد بررسیـ ویژگی1جدول
   متر150  ارتفاع از سطح دریا

  %1  شیب زمین رویشگاه
   سیلیسی- آهکی-نوع سنگ مادري  جنس خاك رویشگاه

   )%5سپیدار ا، ممرز و توسک «%5زربین، %35 افرا،%55صنوبر(آمیخته    جنگل رویشگاهيهوضعیت تود
  %70  وضعیت تاج پوشش رویشگاه

  
   کتهیه مقاطع میکروسکوپی

 6تا  5 درخت، یک دیسک و از هر دیسک حدود انتخابی تشریحی، در هر ارتفاع هايآزمون  انجامبراي
ده مغز  در دو محدوcm1× 1× 5/1به ابعاد ) غیرهگره، پیچیدگی الیاف و فاقد (عیب نمونه نرمال، سالم و بی

متر   میلی15 ×7 × 7هایی به ابعاد تقریبی ها به مکعب نمونه،گیريسپس جهت مقطع. و پوست تهیه گردید
-برداري، نمونه هاي مختلف جهت برش براي تیمار و نرم شدن گونه. شدند عرضی، شعاعی و مماسی تبدیل 

اده شوند و سپس در مخلوط  ساعت در آب مقطر حرارت د24هاي سخت باید به مدت  هاي حاصل از گونه
هاي به نسبت  هنگو. گیرند  ساعت قرار 48 به مدت 0c60 اتانول و آب مقطر در حرارت - گلیسیرین1 به 1

. ساعت نیاز دارند 8تا  6به مدت 60تا  0c50کاشت به پخت در آب مقطر با دماي نرم مثل افرا پلت دست
 بـه  2 یانـگ  با تیغه از نـوع 1 لایتزتوسط میکروتوم  کهاي میکروسکوپی ها، برش پس از آماده شدن نمونه    

  . میکرون تهیه گردید 15تا  9ضخامت بین 

                                                
1 Lietz 
2 Jong 
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٤٩

  گیري روش اندازه
 با 1 آنالیز تصویري مقاطع، از دستگاه میکروسکوپ مجهز به سیستمگیري مشخصات آناتومیک راي اندازهب

در . هاي متفاوتی استفاده گردید نمایی  گیري شونده از درشت متري و نوع مشخصه اندازه استفاده از لام میلی
  :گیري قرار گرفتند هاي زیر مورد اندازه مقطع عرضی مشخصه

  متر  ـ تعداد اشعه چوبی در یک میلی
  )تراکم آوند (متر مربع  ـ تعداد آوند در یک میلی

  متر  ـ تعداد ردیف اشعه در یک میلی
  ـ شکل آوندها

  هاي طولی  ـ طرز قرار گرفتن پارانشیم
  :گیري زیر به عمل آید  اندازهx40 و x10نمایی   ضمن در مقطع مماسی با استفاده از بزرگدر

  )تراکم اشعه چوبی(متر مربع   میلی1ـ محاسبه تعداد اشعه چوبی در
  )گیرند هایی که پهلوي همدیگر قرار می تعداد ردیف سلول(هاي چوبی  ـ محاسبه پهناي پره
  ) گیرند هایی که در امتداد ساقه بر روي هم قرار می  سلولتعداد(هاي چوبی  ـ محاسبه طول پره

  

  نتایج 
  تجزيه تحليل در محدوده مغز

 اشعه در یک 15/29و تراکم اشعه چوبی  آوند 37/31گیري صورت گرفته، متوسط تراکم آوند  طی اندازه
 ارتفاع درخـت   در2و 1هاي هاي فوق با ملاحظه شکلباشد که روند تغییرات مشخصه      متر مربع می  میلی

داري از خود نشان  همچنین تغییرات تراکم آوند در سطح سه ارتفاع، تفاوت معنی. صعودي نامنظم است
بین ارتفاع اول و دوم نسبت به ارتفاع سـوم   % 95تراکم اشعه چوبی در سطح اعتماد       تفاوت  اما  . دهدمی

  . بوددار معنی
 33/5اشعۀ و تعداد سلول در پهناي اشعه چوبی 67/6متر  متوسط تعداد اشعه چوبی در طول یک میلی

 روند تغییرات در محور طولی درخت از پایین به بالا 4و  3 هايکه با توجه به شکل. گیري شداندازه سلول
داري بین ارتفاع اول نسبت به ارتفاع دوم و سوم در مورد  اختلاف معنی% 95نامنظم بوده و در سطح اعتماد 

 بین ارتفاع اول و ارتفاع دوم در مورد تعداد سلول در پهناي اشعه چوبی مشاهده تعداد اشعه چوبی و نیز
  .گردید 

 ردیف اشعه و متوسط تعداد سلول 30/4متر در این بررسی میانگین تعداد ردیف اشعه در طول یک میلی
ز پائین  در ارتفاع درخت ا6و 5هاي گیري شد که با دقت در شکل  سلول اندازه43/46در طول اشعه چوبی 

گیري شده دو شاخص فوق البته تغییرات اندازه. یابدترتیب کاهش و افزایش میبه بالا با تغییرات نامنظم به
که نتایج حاصل ضمن این. داري با هم نداشتنداختلاف معنی% 95در جهت طولی درخت در سطح اعتماد 

  .]18 و 13 و4[خوانی داردمه  مایرگروبر و پارساپژوه، شواینبا مشاهدات انجام گرفته توسط
                                                
1 Image Analyser 
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٥٠

  تجزيه تحليل در محدوده پوست
متر  در یک میلی66/27 و متوسط تراکم اشعه چوبی 86/31طی بررسی انجام گرفته متوسط تراکم آوند 

 تغییرات تراکم آوند و تراکم اشعه چوبی در ارتفاع درخت 2و 1هاي با توجه به شکل. گیري شد مربع اندازه
تغییرات تراکم آوند در سطح % 95که در سطح اعتماد طوريروند افزایشی نامنظم داشت، بهاز پایین به بالا 

  . دار استسه ارتفاع و تغییرات تراکم اشعه چوبی بین ارتفاع دوم و ارتفاع سوم معنی
 17/5 و تعداد سلول در پهناي اشعه 57/5متر،  در این مطالعه میانگین تعداد اشعه چوبی در طول یک میلی

 تغییرات در ارتفاع درخت و از پایین به بالا افزایش نا 4 و 3هاي بر اساس شکل. گیري شده استندازها
تغییرات تعداد اشعه چوبی بین ارتفاع اول و سوم و نیز % 95که درسطح اعتماد منظمی داشت، ضمن این

  . د بودار اع سوم معنیتغییرات تعداد سلول در پهناي اشعه چوبی بین ارتفاع اول و دوم نسبت به ارتف
 و تعداد سلول در ارتفاع 34/4متر  گیري متوسط تعداد ردیف اشعه چوبی در طول یک میلیدر این اندازه

ین به بالا ضمن روند نزولی ی در ارتفاع درخت از پا6 و 5هاي با توجه به شکل.  بود17/55اشعه چوبی 
همچنین روند تغییرات . دار استاع اول و دوم معنینامنظم، تغییرات در تعداد ردیف اشعه چوبی بین ارتف

بین سه ارتفـاع تفـاوت   % 95تعداد سلول در ارتفاع اشعه چوبی صعودي نامنظم بوده و در سطح اعتماد       
  .داري مشاهده نشد معنی
 

  کاشت آناتومیک چوب افرا پلت دستهايویژگی تجزیه واریانس  ـ2 جدول

      

  = d.f144(NTotal,    =2(نیست  دار معنی :ns         %5 طايخ احتمال سطح در: *

  
  F(ratio)  میانگین مربعات   مربعاتمجموع  هاتغییرات بین گروه  محدوده

  *000/0  44/531  879/1062 تراکم آوند
  * 016/0  941/120  882/241   چوبیتراکم اشعه
  *001/0  44/16  877/321  متر  در طول واحد میلی چوبیتعداد اشعه

  * 073/0  013/2  026/4  اشعه چوبیمتوسط تعداد سلول در پهناي 
  ns0/786  335/0  671/0  لیترمیلیدر   چوبیتعداد ردیف اشعه

  
  

  مغز

 ns 16/0  188/1070  376/2140  متوسط تعداد سلول در طول اشعه چوبی
  *000/0  089/441  178/882  تراکم آوند

  * 002/0  35/212  710/424  تراکم اشعه چوبی
  *012/0  037/7  073/14  متر  طول واحد میلیرتعداد اشعه د

  *002/0  863/2  727/5  ناي اشعهمتوسط تعداد سلول در په
  *034/0  754/3  507/7 متر تعداد ردیف اشعه چوبی در طول واحد میلی

  
  

  پوست

  ns 305/0  155/181  31/362  چوبی در طول اشعه  سلولمتوسط تعداد
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  ه مغز و پوستتجزيه و تحليل بين محدود
بین مغـز و  کاشت  افرا پلت دستچوب مقایسه مشخصات آناتومیک انجام شده برايT  آزموننتایج
 مربع در متر اشعه چوبی در یک میلیمتر و تراکم نشان داد که فقط تعداد اشعه چوبی در یک میلیپوست 

ها اختلاف ر مورد سایر شاخصد دار بودند وداراي تفاوت معنیهاي مورد نظربین ناحیه% 95سطح اعتماد 
  .دار ملاحظه نشدمعنی
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 تغییرات تراکم آوند در جهت - 1شکل
  کاشتگونه افرا پلت دستارتفاعی 

 تغییرات تراکم اشعه چوبی در جهت - 2شکل
   کاشتگونه افرا پلت دستارتفاعی 

 ردیف اشعه چوبی در طول یک  تغییرات تعداد- 5شکل
میلی   کاشتدستگونه افرا پلت جهت ارتفاعی در متر و 

 در تغییرات تعداد سلول در طول اشعه چوبی -6شکل
  کاشتگونه افرا پلت دستجهت ارتفاعی 

 در متر و تغییرات تعداد اشعه چوبی در طول یک میلی-3شکل
  کاشتگونه افرا پلت دستجهت ا رتفاعی 
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 تغییرات تعداد سلول در پهناي اشعه چوبی - 4شکل
  کاشتگونه افرا پلت دست جهت ا رتفاعی در
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  گیريبحث و نتیجه

مطابق . باشدهاي فراوان با مقطع گرد و دریچه ساده میچوب افرا پلت، پراکنده آونداست و داراي آوند
هاي طولی پراکنده و و نیز داراي پارانشیم میکرون 65 و قطر آن 270تحقیق انجام شده متوسط طول آوند 

.  سلول در تغییر است52 تا 2 سلول و طول اشعه چوبی بین 10 تا 1پهنی اشعه چوبی بین . کمیاب است
  .]18و4[ ردیف سلول در تغییر است6 تا 1هاي چوبی نامنظم و همگن و تعداد آنها بین هرکه پضمن این

 آوند و محـدوده پوسـت      9/30محدوده مغز   (  آوند 31رمربع  متمتوسط تراکم آوند در سطح یک میلی      
در ضمن در محور طولی درخت تغییرات صعودي و در سطح سه ارتفاع    . گیري شد اندازه)   آوند 90/31

توان چنین توجیه کرد که با افزایش ارتفاع، علت این پدیده را می. دار مشاهده گردیددرخت تفاوت معنی
نتایج . ها با سهولت بهتري صورت خواهد گرفتي پرورده در اطراف شاخهو شیرهنقل و انتقال آب و املاح 

هاي پراکنده آوند نسبت حجم آوندها با ارتفاع درخت افزایش درچوب(این تحقیقات با مشاهدات پائول 
   .]22[مطابقت دارد) یابدمی

  )x70 وx50بزرگنمایی( کاشت مقطع مماسی گونه افرا پلت دست- 9شکل

 کاشتدستپلت  نمایش مقطع شعاعی افرا - 8شکل 
  )x40بزرگنمایی(

  کاشت مقطع عرضی گونه افرا پلت دست- 7شکل
  )x10بزرگنمایی(
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با افزایش که گیري شد، ازه اشعه اند6/6متر در محدوده مغز متوسط تعداد اشعه چوبی در سطح یک میلی
هاي دوم و سوم اختلاف در ارتفاع اول نسبت به ارتفاعکه طوريبه. یابدارتفاع در طول درخت کاهش می

 اشعه محاسبه شد و در محور طولی درخت تغییـرات        6/5 پوست   اما در محدوده  . داري وجود دارد  معنی
-ولت در نقل و انتقال و ذخیره مواد قندي و نشاستهتواند ناشی از سهعلت این ویژگی می. باشدصعودي می

  .]19[داري مشاهده گردیددر ضمن بین ارتفاع اول نسبت به ارتفاع سوم اختلاف معنی. اي باشد
 همچنین.  ردیف محاسبه شد3/4متر گیري شده درسطح یک میلیمتوسط تعداد ردیف اشعه چوبی اندازه

پائین به بالا روند نزولی داشت و فقط در محدوده پوست بین تغییرات این مشخصه در ارتفاع درخت از 
  . دار مشاهده گردید اختلاف معنی% 95ارتفاع اول و دوم در سطح اعتماد 

 اشعه در 33( اشعه 31مربع مترگیري انجام گرفته متوسط تراکم اشعه چوبی در سطح یک میلیدر اندازه
باشد و روند تغییرات این مشخصه در ارتفاع درخـت  می)  اشعه در محدوده پوست 1/29محدوده مغز و    

تواند ناشی از جوان بودن چوب مورد نظر و همچنین به دلیل کاهش درصد الیاف و صعودي است، که می
تر علت نزدیک بودن چوب جوانهاي بالاتر درخت بهدر ضمن در ارتفاع. ها باشدآوندها نسبت به پارانشیم

هاي هاي پارانشیمی، پره  اي در سلول  اي و مواد ذخیره   هتیش مواد قندي، نشاس   به مرکز فتوسنتز و نیز افزا     
همچنین بین ارتفاع اول و دوم نسبت به ارتفاع . اندچوبی نسبت به آوندها و فیبرها گسترش بیشتري یافته

نتایج این تحقیق با مـشاهدات مـایر مطابقـت          . دار مشاهده شد  اختلاف معنی % 95سوم در سطح اعتماد     
  .]18و13[اردد

 و نزدیک پوست 4/5نزدیک مغز ( سلول 5اي اشعه چوبی ننتایج حاصل از متوسط تعداد سلول در په
که روند تغییرات آن در محور طولی درخت از پائین به بالا صعودي است و ضمن آن. باشدمی)  سلول2/5

هاي بالاي ن بیان کرد که ارتفاعتوان چنیعلت این پدیده را می. دار بودمعنی% 95اختلاف در سطح اعتماد 
هاي چوبی،  دلیل جوان چوب بودن و نزدیکی به مراکز فتوسنتز کننده و نیز با افزایش پهناي پرهدرخت به

  . دهنداي را با سهولت بیشتري انجام می میزان نقل و انتقال و ذخیره مواد قندي و نشاسته
-اندازه)  سلول55 و نزدیک پوست 49دیک مغز نز( سلول 52میانگین تعداد سلول در طول اشعه چوبی

با افزایش ارتفاع درخت و گسترش .  صعودي است"روند تغییرات با افزایش ارتفاع درخت نسبتا. گیري شد
-می مواقع افزایش ز ا در برخیهاي چوبیکننده، طول پرهجوان چوب و نیز نزدیک بودن به مراکز فتوسنتز

  . دار نیستتفاعات پائین درخت معنییابد ولی این افزایش نسبت به ار
گیري شده در دو محدوده مغز و پوست، متوسط تراکم آوند و هاي اندازهدر بررسی و مقایسه شاخص

دار بین ارتفاع اول و سوم مشاهده اختلاف معنی% 95تعداد سلول در پهناي اشعه چوبی در سطح اعتماد 
د اشعه چوبی در دو ارتفاع اول و سوم در سطح اعتماد هاي تراکم اشعه چوبی و تعدااما در شاخص. نشد
  .دار بودتفاوت معنی% 95
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  هاپیشنهاد
ترین اي رویش بسیار خوبی دارد و در کوتاه  در مناطق جلگهکاشت دستي پلتکه گونهـ با توجه به این1

خیز براي تولید چوب هاي حاصل گونه در جلگهنماید، بنابراین کاشت این زمان، چوب قابل توجهی تولید می
  . گردد توصیه می

  .کاشت و طبیعی مقایسه شود خواص آناتومی افرا پلت رویشگاه چمستان با دیگر رویشگاهاي دست-2
دسـت آمـده   هاي آناتومی بهکاشت با ویژگی ارتباط دوام طبیعی و نفوذ پذیري چوب افرا پلت دست   -3

  . بررسی شود
هاي متفاوت و مقایسه آنها با یکدیگر در  هاي مختلف و رویشگاه ونههاي مشابه بر روي گ  انجام بررسی-4

  .جهت استفاده بهینه از آنها
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  منابع 
هاي  تشریح و کلید شناسایی میکروسکوپی مهمترین چوب(اصول تشریح چوب . 1357، .ـ حجازي، ر1

  .، انتشارات دهخدا)جنگلی ایران
  .تشارات دانشگاه تهرانشناسی و صنایع چوب، ان چوب. 1364، . حجازي، ر-2
  هاي ایران، انتشارات دانشگاه تهران شناسی چوب چوب. 1364، .ـ نیلوفري، پ3
  .هاي شمال ایران، انتشارات دانشگاه تهران اطلس چوب. 1366، .گروبرو شواین. ـ پارساپژوه، د4
فرا پلت  بررسی تغییرات خواص فیزیکی و بیومتریک چوب درخت ا1380 مرادي کشکسرا، بهزاد، -5

  ).نامه کارشناسی ارشد دانشگاه علوم و تحقیقات تهران  پایان (در محورهاي شعاعی و طولی درخت
اي خصوصیات تکنولوژیک و کاربردي گونه افرا بررسی مقایسه. 1381، .ض.و حسینی، س. ـ نقدي، ع6

ارشد دانشگاه منابع طبیعی نامه کارشناسی پلت در تهیه خمیر و کاغذ به روش حلال آلی با کاتالیزور، پایان
  .55 تا 44گرگان، صفحات 

بررسی ساختار آناتومی، بیومتري و برخی خواص فیزیکی دوکلن .   1382 لشکربلوکی و ابراهیمی، -7
  .نامه کارشناسی ارشد دانشگاه علوم و تحقیقات تهران موفق صنوبر در استان گیلان، پایان

کاشت در گیري ترکیبات شیمیایی چوب گونه افرا پلت دستاندازه. 1384، .، ر، ویسی.ا. عبادي، س-8
  .منطقه چمستان نور، طرح تحقیقاتی دانشگاه آزاد واحد نوشهر وچالوس

و بیومتریک چوب هاي فیزیکی بررسی ویژگی. 1384 ،.، م، سلطانی.اسلام، ح، خادمی.ا.عبادي، س -9
 مجله پژوهشی علوم و فنـون منـابع         محورهاي طولی و شعاعی درخت،    کاشت در   گونه افرا پلت دست   

  . دانشگاه آزاد واحد وچالوسطبیعی، سال سوم، شماره سوم،
10. Wood anatomy, Microscopic characteristics Rays in radial section 

Vessels and fibers in longitudinal section Rays in tangential section (WSL). 
11. Meyer and Stevenson, 1943 A.H. Meyer and D.D. Stevenson, The 

structure and growth of virgin beech–birch–maple–hemlock forests in northern 
Pennsylvania, J. Agric. Res. 67 (1943), pp. 465–484. 

12. Meyer, 1952 A.H. Meyer, Structure growth and drain in the balanced 
uneven-age forests, J. For. Res. 50 (1952), pp. 85–92. 

13. Loo-Dinkins.J.A., Tauder.C.G. & van Buijtenen.J.P.1984.Juvnile-Mature 
relationships and heritability estimates of several traits in Loblolly pine (pinus 
taeda).canadian journal of forest research14:822-825 

14. R.M.Echols-Reprinted from Forest Science-Vol 19, No.1, March1973-
PP,46-49-Effects of Elevation and seed source on Tracheid Length in Young 
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15. Zobel (1987), Strength Properties of Juvenile and Mature Wood in Black 
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Society of Wood Science & Technology–Issue, Volume 39, Number 2/April 
2007 –Pages, 241-249 
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