
 

 

  
  
  

   پایدار توسعه معیارهاي استفاده از سازوکارتوسعه پاك جهت ارتقاء
  )چوکا (ایران وکاغذ چوب صنعت در

  
  1کبري وریج کاظمی

  
  چکیده

 در پایدار توسعه  اصطلاح تا شده سبب بشري جوامع اقتصادي هايفعالیت در زیست محیط ناپذیر انکار نقش امروزه     
را در  آینده نسل نیازهاي حاضر، نسل نیازهاي کردن برطرف با که است ايتوسعه ایدارپ  توسعه.گردد مطرح جهانی ادبیات

 در (CDM)پاك توسعه  مکانیسم.باشدمی و اجتماعی محیطی اقتصادي، زیست همانند متفاوتی ابعاد گیرد و دارايمی نظر
 در لذا. برسند خود زندگی معیارهاي هبودب در پایداري به بتوانند توسعه حال در کشورهاي تا است درازمدت دیدگاهی واقع

و میزان شد  آنالیزهاي اقتصادي لازم را براي صنعت چوب وکاغذ محاسبه ،ابتدا با استفاده از نرم افزار پروفرم این تحقیق
 ، و نیزبااستفاده از پروژه مکانیسم توسعه پاكانجام گردیداي اثربخشی اقدامات بهینه سازي در کاهش گازهاي گلخانه

هاي محیط زیست هزینه افزار انرژي واستفاده از نرم با آخر در و معیارهاي توسعه پایدار براي این صنعت تعریف شد
 که با تعویض بویلر و دهدنتایج تحقیق نشان می . محاسبه گردیدEPAاجتماعی حاصل از انتشار گازهاي آلاینده بر اساس 

در طول عمر پروژه که ( جویی خواهدشد هزار گیگاژول در مصرف سوخت صرفه6360استفاده از بویلر با بازدهی بالاترحدود
 360 ساله پروژه حدود 12 هزار دلار واثر بخشی 385میزان با در نظر گرفتن نیازسرمایه گذاري به ) سال فرض شده است12

کاغذ ایران علاوه بر   وبنابراین اجراي این تحقیق در صنعت چوب .شد اي حذف خواهدهزار تن انواع گازهاي گلخانه
تواند کمکی در اي باعث حفظ منابع انرژي فسیلی در جهان شده که خود میکاهش انتشار گازهاي گلخانه افزایش کارآیی و

 .جهت رسیدن به معیارهاي توسعه پایدار باشد

  
   وکاغذ صنعت چوب،اي گازهاي گلخانهپروفرم، توسعه پاك، توسعه پایدار، مکانیسم :واژه هاي کلیدي

  
  
  
  
  
  
  kobraverijkazemi116@ gmail.comچالوس واحد عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی -1
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 مقدمه
عنوان خاستگاه اصلی آدمی، از جمله عوامل اصلی توسعه پایدار حفاظت از آن به محیط زیست و     

 افزایش این و استافتهی افزایش زمین کره جو در ايگلخانه گازهاي غلظت شک بدون .شوندمحسوب می
 هايسال بین (دور چنداننه ايآینده در تا استشده بینیپیش. استشده زمین دماي میانگین بالارفتن باعث
 ابد یافزایش قبلی هايبینی پیش از بیش زمین کره دماي اي،گلخانه گازهاي تجمع علتهب ) 2050 تا 2030

 این با مقابله جهت لذا. داشت خواهد دنبالهب را متر 130 میزانهب آزاد دریاهاي سطح آمدن بالا نهایتا که
 جهت. )5 (است زمین جو در ايگلخانه گازهاي کاهش روش، بهترین که باورند این بر دانشمندان ،پدیده

 پذیر تجدید نوین هايانرژي همچنین و انرژي مصرف سازيبهینه ابزار از توانمی ايگلخانه گازهاي کاهش
 ولی کنندمی استفاده خود بین در "مشترك اجراي" مالی هايمکانیسم از پیشرفته کشورهاي. نمود هاستفاد

 مکانیسم از ندارند ايگلخانه گازهاي کاهنده اقدامات براي را لازم مالی منابع که توسعه درحال کشورهاي
 حال در کشورهاي و عتیصن جهان مشارکت واقع در پاك توسعه  مکانیسم).6،7(گیرندمی بهره پاك توسعه
 منافع متقابلا و کندمی فراهم کیوتو پروتکل چارچوب در  صنعتی کشورهاي تعهدات اجراي براي را توسعه

 اهداف پیشبرد به که سازدمی توسعه حال در هايکشور نصیب را توجهی قابل محیطی زیست و اقتصادي
 منجر پایدارتوسعه بهبودبه بتواند 1CDM کهنای براي. )8(کرد خواهد کمک کشورها این در پایدار توسعه

 بر حاضر حال در که هوا و آب تغییر کاهش استراتژي نخست .شوند جمع عناصر از شماري بایستی شود
 اضافی هايکمک به نیاز  موفق اجراي براي CDM دوم، .کند تغییر بایستی است متمرکز انتشارات کاهش

 به توجه  با.)9(پذیرد انجام فناوري انتقال کهاین سرانجام و نشود فتهگر نادیده داخلی اقدامات سوم .دارد
  .شودمی شامل را هاشاخص از ايدسته پایدار توسعه ارزیابی پاك، توسعه سازوکار هايپروژه

  .باشد کافی و مشخص پایدار توسعه کلی اهداف به نیل جهت در بایستمی هاشاخص این :تمامیت-1
 و کند مشخص را مرتبط هايسیاست و هامحدوده تمام از پوششی بایستمی هاخصشا این :عملیاتی -2

 بین رابطه پایدار توسعه به توجه با توانندمی هاپروژه این طی در ملی مراجع که باشد تفسیر و تفهیم قابل
 75در ) چوکا(کارخانه صنایع چوب و کاغذ ایران ). 10( کنند ارزیابی را CDM و ملی توسعه اهداف

 .دهاي وسیع شمال کشور قرار دارکیلومتري جنوب شرقی آستارا در کنار جنگل 105کیلومتري رشت و در 
و وزارت  )سهام  %60(با مشارکت سازمان گسترش و نوسازي صنایع ایران  1352این کارخانه در سال 

منظور ایجاد و ار بههکت 100مترمربع در زمینی به مساحت حدود  51400با زیربناي ) سهام %40(کشاورزي 
عملا تولید کارخانه با رکود کامل همراه  1364از سال  .هاي استان گیلان تاسیس گردیدبرداري از جنگلبهره

اندازي و حفظ تداوم تولید شروع شد و با اي جهت راهریزي شدههاي برنامهبود و ازهمان سال تلاش
ها به بار نشست که از آن سال به بعد این تلاش، 1364تحویل کارخانه به سازمان صنایع ملی در سال

بخش جنگل چوکا از  1365در اوایل سال  .هاي قبل وضعیت بهتري پیدا کردکارخانه هرسال نسبت به سال
                                                
1 Clean Development Mechanism 
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شرکت منتزع و به شرکت مستقلی به نام شرکت جنگل شفارود وابسته به وزارت کشاورزي واگذار گردید و 
 هدف )2( سازمان صنایع قرار گرفت کارخانه مستقلی تحت پوششصورت همچنین واحد صنایع چوب به

 صنعت بویلرهاي در انرژي جویی صرفه هايپتانسیل به باتوجه انرژي مصرف کاهش تحقیق این انجام از
 بر اقدامات گونهاین تاثیر و سازيبهینه اقدامات انجام با انرژي اتلاف از جلوگیري و ایران وکاغذ چوب
  .است بودهاست، پایدار توسعه محیطی زیست مهم ابعاد از یکی که ايلخانهگ گازهاي کاهش

  

 هاروش مواد و
اي  گازهاي گلخانه انتشارمیزانابتدا   معیارهاي زیست محیطی توسعه پایداريربراي ارتقادر تحقیق حاض

افزاري پروفرم نرم .صورت پذیرفتافزار پروفرم  نرمبا استفاده از براي کارخانه چوکاو محاسبات اقتصادي 
باتوجه به . استهاي کارآیی انرژي ساخته شدهاست که براي بررسی و ارزیابی آثار محیطی و مالی پروژه

توانـد تـا سـه      پروفـرم مـی   . کندهاي مالی مهم را محاسبه می     هاي لازم، پروفرم شاخص   اطلاعات و داده  
  توسعه پاكنمودن اثربخشی استفاده از مکانیزمصبراي مشخ .طور همزمان آنالیز کندتکنولوژي کارآیی را به

)CDM( هاي اقتصادي و برآورد  هزینهيهافزار پروفرم نسبت به محاسبدر تحقیق حاضر با استفاده از نرم
 .افزار گردید در این راستا، اطلاعات زیر وارد برنامه نرم.اي اقدام شدگازهاي گلخانه

 نام پروژه  )1

 اسپانسر پروژه ) 2

 محل موقعیت پروژه  )3

 نوع پروژه ) 4

 تکنولوژي پروژه )5 

 طول عمر عملیات پروژه ) 6

 وري انرژي آوري بهرهفن)7

 اطلاعات عمومی مالی پروژه ) 8

 وري انرژي پروژه اطلاعات مالی بهره )9

نهایی کننده براي مصرف نظرگرفتن چند سناریوي مختلف قیمت گاز در از ورود اطلاعات فوق با بعد    
  .دافزار اخذ شهاي زیر از نرمخروجی و پذیرش مشارکت داخلی وعدم مشارکت خارجی،گردید بررسی 

  بازگشت سرمایه يهدور )1

  بازگشت سرمایه بدون اعتبار کربن يهدور)2

 بر حسب تن در سال   Co2میزان کاهش) 3

 بر حسب تن در طول عمر پروژه   Co2میزان کاهش)4

 از مالیات  لی و نرخ بازگشت داخلی قبل و بعدارزش خالص فع )5
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  از مالیات ارزش خالص فعلی و نرخ بازگشت داخلی بدون فروش کربن قبل و بعد )6
نرخ بازده داخلی، نرخی است که در آن ارزش  که ارزش خالص فعلی در واقع قابلیت سوددهی پروژه و 

 معیارهاي توسعه پایدار از تعیین این مواردپس . دریافتی از یک پروژه مساوي ارزش سرمایه گذاري است
هاي در نهایت هزینه کاغذ ایران تعریف و با استفاده از پروژه سازوکار توسعه پاك براي صنعت چوب و

   . محاسبه گردیدEPAاجتماعی حاصل از انتشار گازهاي آلاینده براي این صنعت بر طبق  
  

 ایجتن
زار هکتار ه 400بایست از تامین چوب مورد نیاز صنعت میعمل آمده ههاي بریزيبر اساس برنامه  

 دستیابی به ،هدف عمده احداث مجتمع چوکا .د از سفیدرود تا آستارا تامین گردهاي منطقه گیلانجنگل
اي کارتن و هزار مترمکعب و کاغذ قهوه 52میزان متر مکعب، الوار به 6640مقدار تولیدات تخته لایه به

الذکر میزان کل چوب مورد نیاز براي تولیدات فوق. استهزارتن در سال بوده 150ار بندي به مقدبسته
برگ جنگلی با تناسب هاي پهنمترمکعب در سال از انواع مختلف چوب 800و  هزار 520طراحی شده، 

  ).3(باشد خاص می
  

  
  ]1[ نمایی از کارخانه چوکا -1شکل 

  
ارخانه چوکا در دو بخش جداگانه صنایع چوب و صنایع کاغذ فرایندهاي تولید چوب و کاغذ در ک       

  ها پس از حمل به یارد با توجه به کیفیت و جایگاه مصرف آنها به سه دسته تقسیم چوب :شودانجام می 
و   )2درجـه (هاي متوسط چندلایی، چوببه واحد تخته )درجه یک(هاي با کیفیت بالا چوب .دنشو می

-ظرفیت انبار یارد چوب براي گرده .شودپس در واحد آماده سازي مصرف میخارج درجه جهت تولید چی

متر مکعب در  180000) متر قطر سانتی 50متر طول و حد اکثر  2/4تا  2/1بین (قطر هاي کوتاه و کمبینه
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 340000 )متر قطـر   5/0متر طول و یا بیش از  15تا  2/4بین ( هاي بلند و قطور بینهسال و براي گرده

 :باشد صنایع کاغذ شامل واحدهاي زیر می.باشدرمکعب در سال میمت

 تولید خمیر و تهیه مایع پخت -1

 واحد تولید کاغذ و مواد افزودنی-2

 واحد نیرو و بخار و بازیابی مواد شیمیایی-3

  .)3(واحد تصفیه آ ب و فاضلاب -4
 

 
  )1(چوکا درکارخانه کاغذ تولید واحد -2شکل 

  
  الیز انرژي پروژه چوکا نتایج آن-1جدول 

 
 

  
  کاهش انتشار آلاینده ها برحسب تن-2جدول 
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   ساختار سرمایه گذاري بویلر جدید در هر سناریو-3جدول 

US $ ooo 
 سال چهارم
(Year 4) 

 سال سوم
(Year 3) 

 سال دوم
(Year 2) 

 سال اول
(Year 1) 

 سال صفر
(Year 0) 

 

 (Boiler) بویلر   $ 385 $ _ $ _ $ _ $ _

 (Grant/Subsidy)ا سوبسید یگرنت  $ _ $ _ $ _ $ _ $ _

_ $ _ $ _ $ _ $ 385 $ 
 جمع خالص 

 (Net Total) 
  
  

 گذاري برحسب پنج سناریوهاي خروجی سرمایهداده -4 جدول
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  تن  آنالیز مالی نرخ درصدي افزایش قیمت کوپن کربن برحسب دلار در-5جدول 

 
  

ترین معیارهاي محیطی است که از مهمزیست اجتماعی و ایدار داراي ابعاد اقتصادي،طورکلی توسعه پهب     
انتقال تکنولوژي  براي معیارهاي اقتصادي به منافع اقتصادي و توان به بهبود کیفیت زندگی واجتماعی آن می

 محیط زیست کاهش فشار بر اي،توان به کاهش انتشار گازهاي گلخانهاز معیارهاي زیست محیطی آن می و
 معیارهاي توسعه پایدار براي صنعت مورد مطالعه با استفاده 6در جدول  ).10( تامین بهداشت اشاره کرد و

  .از پروژه سازوکار توسعه پاك تعریف شد
  

  کاغذ ایران با استفاده از پروژه سازوکار توسعه پاك شده براي صنعت چوب ومعیارهاي توسعه پایدار تعریف -6جدول 
 داراي گـیلان  استان. است محیطیزیست هايآلاینده دیگر کاهش با همراه عمدتا ايگلخانه گازهاي کاهش یاجتماع

-باران تولید موجب هاآلاینده با ترکیب در تواندمی خود خاص هواي و آب لحاظبه و باشدمی شکننده اکوسیستم

 دریا آب سطح آمدن بالا هايمحدودیت لذا ،است زیاد استان در جمعیت تراکم دیگر طرف از ، شود اسیدي هاي
 در محیطیزیست هايفاجعه به منجر تواندمی دیگر طرف از محیطیزیست هايآلودگی افزایش و طرف یک از

 .کرد خواهد کمک زندگی کیفیت بهبود به هاآلاینده کاهش راستاي در پروژه اجراي بنابراین .شود منطقه

جویی  هزار گیگاژول در مصرف سوخت صرفه6360اده از بویلر با بازدهی بالاتر حدود استف با تعویض بویلر و اقتصادي
 .شودهاي جدید مینیز باعث انتقال تکنولوژي خواهد شد و

ــست  زیــ
 محیطی

عبارت دیگر در طی به. اي کاهش خواهد یافت هزار تن انتشار گازهاي گلخانه360)  سال12(در طول عمر پروژه 
 که علاوه بر تامین بهداشت و .اي حذف خواهد شدزار تن انتشار انواع گازهاي گلخانه ه30هر سال حدود 

در اولویت بعدي آلودگی آب کنترل خواهد  زیست منطقه در اولویت اول آلودگی هوا وکاهش شکنندگی محیط
 .محیطی منطقه شودهاي زیستتواند مانع از فاجعهمیاین امر که  شد
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هاي اجتمـاعی،  منظور از هزینه. اندهاي اجتماعی نیز مورد محاسبه قرار گرفته   زینهدر این تحقیق ه          
اي است که اثرات تخریب کننده یا در واقع هزینه تخریب، هزینه. هاي تخریب محیط زیست هستندهزینه

کند و ها، مواد و سلامت انسان را بیان میسوء یک آلاینده یا فعالیت بر محصولات کشاورزي، اکوسیستم
تواند صدمات ناشی از انتشار شود و میهاي خارجی است که در قیمت بازار درنظر گرفته نمیاغلب هزینه

 براي این منظور ابتدا از زیر بخش صنایع، چوب و ).5(اي را جبران نمایدمواد آلاینده و گازهاي گلخانه
میـزان    مورد نظر انتخـاب و عنوان سوختسپس گزینه گاز طبیعی به    و شدندمحصولات چوبی انتخاب    

هـاي  هزینه طور هوشمند افزار به  سپس نرم  گرددافزار می سوخت مصرفی بر حسب میلیارد ژول وارد نرم       
ها ارایه شده  آلایندهانواعهاي اجتماعی انتشار  هزینه8 جدول که در طورهمان .کندمحاسبه می اجتماعی را

  . کاغذ بیشترین مقدار است صنعت چوب و دریدکربن اکسزیست گاز ديهاي تخریب محیط هزینهاست
 

  )نرم افزار انرژي و محیط زیست(کاغذ ایران   نوع ومیزان مصرف سوخت در صنعت چوب و-7جدول 
 صنعت در سوخت مصرف میزان و نوع

 بویلر سوخت منبع نوع

 عدد 1 سوخت منبع تعداد

 ژول میلیارد 2649000 واحد هر سوخت مصرف میزان

 ژول میلیارد 2649000 سوخت مصرف لک جمع

 
 هاي اجتماعی حاصل از انتشار گازهاي آلاینده در صنعت چوب و کاغذهزینه -8جدول 

 ]نرم افزار انرژي و محیط زیست[
  میلیون ریال:واحد
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٧٧

  گیرينتیجه و بحث
 هايپیشرفت بر علاوه زیستمحیط داشتن نظر در با و علمی و صحیح ریزيبرنامه با بایستی صنایع -

   .بردارند گام پایدار توسعه به نیل راستاي در المللیبین بازارهاي در حضور و اقتصادي
 نسبت لازم آگاهی و انگیزه ایجاد وري،بهره در بهبود برنامه طراحی صنایع، موقعیت تحلیل و تجزیه -

 نیل منظوربه جامع برنامه یک طراحی  براي که هستند مراحلی برنامه ارزیابی و برنامه اجراي وري،بهره به
   .گیرند قرار نظر مد بایستی کشور در پایدار توسعه بهبود به

ه ایدر مجامع جهانی باید ار  (CDM)هایی که در قالب مکانیسم توسعه پاكدولت براساس طرح -
سـازي  نـه  بنابراین اقدامات بهی.گیرد نظر سال در  5 حداکثر زمان بازگشت سرمایه را نباید بیش از          ،دهد

  . مقرون به صرفه است،برحسب بازارهاي داخلی براي این صنعت
 کردن فعال و پایدار توسعه اهداف پیشبرد و ايگلخانه گازهاي تراکم کاهش جهت شودمی پیشنهاد -

  .شود اجرا دیگر صنایع براي مشابهی هايپروژه توسعه، حال در کشورهاي در پاك توسعه مکانیسم
تلاش بیشتري نسبت به بهینه سازي لازم طبق مکانیسم توسعه پاك یا اهداف  صنایع با جدیت و -

هاي توسعه  شاخصيجهت ارتقااي خود را پروتکل کیوتو اقدام نمایند و میزان انتشار گازهاي گلخانه
  .کاهش دهند پایدار

 لذا ،است در تمامی سناریوها مثبت شدچون ارزش خالص فعلی که همان قابلیت سوددهی پروژه -
  .براي این صنعت مقرون به صرفه است) CDM(  استفاده از پروژه مکانیسم توسعه پاك

 سرمایه ، لذا سود حاصل از پروژه، سال است5ون بازگشت سرمایه در تمامی سناریوها کمتر از  چ-
 کاغذ ایران کاملا مناسب و اجراي مکانیسم توسعه پاك براي صنعت چوب و و کندمی جبران صرف شده را
  .اقتصادي است
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