
 

 

  
  
  

  بامبو براي تولید کاغذ روزنامه درCMP بررسی امکان استفاده از خمیر
  زندرانکارخانه چوب و کاغذ ما

  
  1 رامین ویسی

  
  چکیده

خرد گردید،  شد و تهیهصورت تصادفی هب )منطقه نوشهر(  مازندراناز غرب) خیزران(ساقه بامبو  تعداديدر این تحقیق     
درصد تهیه  85 با بازده CMP کاغذخمیرساعت، 2کاغذ مازندران و با زمان سپس بااستفاده از شرایط پخت کارخانه چوب و

-هب ،)نمونه شاهد( خط تولید کارخانه چوب و کاغذ مازندرانCMP کاغذخمیربامبو و  CMP کاغذ هايیر خماز. گردید
ها نآو مقاومتی خواص نوري سپس .  گرم بر متر مربع تهیه شد60ساز با گراماژروزنامه دست کاغذ صورت جداگانه و مخلوط،

نتایج نشان داد که بیشترین مقاومت به ترکیدن، . ار گرفتقر مقایسه مورد گیري و اندازهTAPPIهاي استاندارد طبق آزمون
بامبو   CMPکاغذ خمیر درصد 100طول پارگی، مقاومت کششی، مقاومت به تاه شدن و مقاومت به پارگی درکاغذ حاصل از 

ده تولیدي کارخانه چوب و کاغذ مازندران مشاهCMP کاغذخمیر حاصل از کاغذدر) بجز روشنی و زبري( و کمترین آنها
کارخانه چوب و کاغذ مازندران، کلیه  CMP کاغذخمیربه  بامبو CMP  درصد خمیر100 تا 25همچنین با افزودن . شد

بامبو را   CMPخمیر  درصد100 تا 25توان که می نتایج این تحقیق نشان داد .یابدافزایش می) بجز روشنی( هاي کاغذویژگی
  . کاغذ مازندران کردکارخانه چوب و  CMPجایگزینی بخشی از خمیر 

  
  زنامه، ویژگی هاي مقاومتی و نوري، کاغذ روCMPکاغذ خمیر بامبو، :هاي کلیديواژه
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  مقدمه و هدف 
 ـ        امروزه با افزایش جمعیت و افزایش تقاضاي مصرف فرآورده         ک طـرف و   هـاي چـوب و کاغـذ از ی

هاي تجاري و رقابت کارخانجات صنایع چوب و کاغذ در تهیه مواد اولیه مصرفی از محدودیت سطح جنگل
بعضی از این . استطرف دیگر، استفاده از منابع لیگنوسلولزي غیر چوبی را به یک ضرورت تبدیل کرده

-هولی بامبو ب. شودایران استفاده میمنابع لیگنوسلولزي مانند باگاس، لینتر پنبه وحتی پنبه در صنایع فیبري 
کننده تواند تامینعنوان یکی از منابع تجدید شونده را نباید از نظر دور داشت که ساقه و پسماندهاي آن می

برگان و خانواده بامبو گیاهی چند ساله متعلق به گروه پهن. بخشی از مواد لیگنوسلولزي غیرچوبی نیز باشد
 گونه 1500 جنس و حدود 70بامبو حدود .  در زیر خانواده بامبوزوئیده قرار دارنداست و) گندمیان(گرامینه 

 و گیاهی دایمی با ساقه چوبی و توخالی است که در فواصل ]5[ الرشدترین گیاه جهان استدارد و سریع
 بیش از هاي آن به ارتفاع بعضی از گونه.رویدمختلف داراي بند یا گره است که از هر بند شاخه جدیدي می

اي بـا عوامـل   اي و حتی معتدله و در هـر منطقـه  نیمه حاره اي،این گیاه در مناطق حاره  . رسد متر می  40
هندوستان، ژاپن، چین، جنوب شرقی آسـیا، آفریقـا،          بامبو در خط کمربندي   . رویداکولوژیک مساعد می  

الرشد آن در یک روز هاي سریعنهگو. رویداسترالیاي جنوبی، ایالات متحده آمریکا، شیلی و آرژانتین می   
. توان با چشم دید و صدایش را به گوش شـنید طوري که رشد آن را می نماید به متر رشد می   سانتی 122
علت به. شودجا میهدهند که در آن مواد غذایی ذخیره و جاب    ها اساس ساختمان بامبو را تشکیل می      ریزم

اي وجود دارند در هر صورت رشد یک اي و چند ساقهساقهها به دو شکل تک اختلاف در ریزوم، بامبو   
شود که بر شدن ساقه انجام میسپس فرآیند چوبی. رسد ماه به حداکثر خود می  4 تا 2ساقه جدید ظرف    

میرد اما ریزوم در ساقه پس از رسیدن به سن بلوغ می. کشد سال طول می   5تا3هاي مختلف   حسب گونه 
از بافت پارانشیم، آوند چوبی، بافت فیبري و  ساقه تو خالی بامبو .]5[ ماندمیداخل خاك همیشه زنده باقی 

وند آبکش تشکیل شده    . استنام کوتین پوشیده شدههوسیله یک لایه مومی ب هسطح بیرونی تنه ب    است و آْ
  .باشندبامبوها فاقد ساختار ثانویه در ساقه می

 حاصل CMPاي تقریبا تازه تاسیس است از خمیر انه از طرفی کارخانه چوب و کاغذ مازندران که کارخ
اخیرا با  .کند تن کاغذ روزنامه تولید می52000هاي شمال ایران، سالیانه حدودبرگان جنگلازمخلوط پهن
 از ساقه CMP لذا در این تحقیق سعی شد ضمن تهیه خمیر. اندکمبود مواداولیه مواجه شده محدودیت و

جاي تمام یا بخشی از ه حاصل بCMP ، امکان استفاده از خمیر)غرب مازندراندر (از داخل کشور  بامبو
اي ارز از کشور نیز  تولیدي کارخانه چوب و کاغذ مازندران بررسی و از خروج قابل ملاحظهCMPخمیر 

  . جلوگیري شود
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 )1995 ( و همکاران1رازك. استدرخصوص تولید کاغذ روزنامه از بامبو تحقیقاتی زیادي صورت نگرفته
هاي فیزیکی و بیومتري الیاف بامبوي کلکته گزارش داد که ضخامت دیواره بـا کـاهش    با بررسی ویژگی  

شود که فیبرها به نقطه عنوان یک فاکتور نامناسب معمولا زمانی آغاز میاین رفتار به. شودرطوبت کم می
میرشـکرایی و     .]11[ ذار اسـت  ها تاثیر گ ـ  اي چوب میزان آب بر تمام خصوصیات پایه     . رسنداشباع می 

برگان ایران را بررسی  مخلوط پهنCMP خمیر کاغذ روشنیهاي فلزي بر   تاثیر یون ) 1384(عبدالخانی  
 بر سطح کاغذ DTPAساز لیت، گزارش دادند که اسپري عامل کی کاغذآنها با بررسی خواص نوري. کردند

پور طلایی .]8[ شودمیکاغذ ) ISO(بر روشنی اي هاي فلزي واسطهگیر اثر منفی یون  سبب کاهش چشم  
 کارخانه چوب و کاغذ CMPن با خمیر آبازیافت کاغذهاي چاپ باطله شیمیایی و تأثیر اختلاط ) 1382(

 و خمیر الیاف CMP از خمیر یتوان بخش  که میدکرو گزارش مطالعه را چاپ  مازندران جهت تولید کاغذ
، CMP % =60بهترین ترکیب حاصـل شـامل   . ذ چاپ استفاده کرد در ترکیب خمیر کاغ     را بلند وارداتی 

30=%WFP   ، 10=% L.F با بررسی امکان اسـتفاده از خمیـر         )1386( روانبخش و ویسی  . ]6[ باشد می
CMP توان خمیر د که میکردن باگاس براي تولید کاغذ روزنامه در کارخانه چوب و کاغذ مازندران گزارش
CMP  از خمیر    جایگزین بخشی   باگاس را CMP      و  قاسمیان .]4[ کارخانه چوب و کاغذ مازندران کرد

هاي خمیر جوهرزدایی شده کاغذهاي روزنامه و مجله باطله داخلی در مقایسه با  ویژگی) 1383(همکاران 
صـورت  تواند به    خمیر بازیافتی به خوبی می     د که نمودنو گزارش     داخلی را بررسی کردند    CMPخمیر  

تاثیر نوع ) 1383(حسینی و همکاران  ]. 7[ کار رودداخلی در تولید کاغذ روزنامه به CMPمخلوط با خمیر 
ر کیفیت پالایش ب)  کارخانه چوب و کاغذ مازندران CMPو NSSC فرآیندهاي(فرآیند تولیدخمیر کاغذ 

کمتـر، جـدا شـدن    NSSC الیاف شکسته در فرآینـد   الیاف را بررسی و گزارش کردندکه تعداد آوند و
کیفیت تغییرپـذیري الیـاف     .  است CMPها بهتر و کاهش دیواره الیاف آن زیادتر از خمیر           وفیبریلمیکر

NSSCبهتر از   نیزCMP3[است بوده[ .  
  

  ها مواد و روش
  هاي آزمونيتهيه نمونه-۱

انتخاب از منطقه نوشـهر   صورت کاملاً تصادفی    ه ب  کیلوگرم از ساقه بامبو    20 حدود،  تحقیق این    در      
 ها داخلرطوبت، نمونهمنظور جلوگیري از تبخیر سریع بهو  کنی شدندهاي انتخابی ابتدا پوستشاخه. نددش

-انتقال دادهو کارخانه چوب و کاغذ مازندران ) کرج( مرکز تحقیقات البرز به  قرار گرفته وهاي نایلونیکیسه

   .ندشد
  

                                                
١ -Razake 
٤-Yusoff 
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   اليافابعادگيري  اندازه-۲
 از مغز مقطع و ابتدا از هر کهطوريهب. استفاده شد ) 1954 ( 1 از روش فرانکلین  الیافجداسازيبراي        

آب   و مخلوط اسید استیک وگرفتهها در لوله آزمایش قرارسپس خلال. هایی تهیه گردیدبه پوست خلال
رجه  و در دو ساعت در داخل اتو48مدت به آنها افزوده شد و به ) 50 به 50( اکسیژنه به نسبت مساوي 

  آب، با خنثی شدنمرحله و تاشدهها از اتو خارج پس از این مدت نمونه     . قرارداده شدند  0C60حرارت  
براي تعیین   .]12و9 [ گردیدگیري هر نمونه اندازهسپس باکمک میکروسکوپ ابعاد الیاف . شستشوداده شد

ضریب :  C/d *100  ،رفتگیضریب  در هم  : ( L/d:ضرایب بیومتري الیاف نیز از روابط زیر استفاده شد
 : pقطر حفره و : C قطر کلی الیاف ،  : dطول الیاف،  : L، ضریب رانکل :  2P/C*100انعطاف پذیري ،

  ).ضخامت دیواره الیاف می باشد
  
  بامبوCMP  ـ پخت ٣

و  چوب  به آزمایشگاه مرکز تحقیقات کارخانه  ه از ساقه بامبو   شدتهیه   هايچوب پس از انتقال خرده       
سپس درصـد   . صورت دستی جداسازي و شسته شدند     ههاي استاندارد ب   چوب ، ابتدا خرده  کاغذ مازندران 

پس از انجام چهار پخت آزمایشی، با  و . شدگیري اندازهTAPPI استاندارد هاي آزمونرطوبت آنها طبق
 ـ. درصد تهیه شـد  85 بازده   با CMPخمیر  هاي بامبو   از خرده چوب    ساعت، 2زمان پخت    پخـت  راي ب

ها در جدول وشرایط پخت بامب .از مایع پخت کارخانه چوب و کاغذ مازندران استفاده گردیدها  چوب خرده
   . نشان داده شده است1
  

   از ساقه بامبوCMP  شرایط پخت تولید خمیرکاغذ -1              جدول 

  

                                                
 ١ - Franklin 

  بامبوCMP خمیر  شرایط پخت  بامبوCMP خمیر  شرایط پخت
  30  )دقیقه(زمان آغشته سازي  L:W 7:1نسبت

Na2O   )gr/l(  97   زمان پخت)120  )دقیقه  
SO2     )gr/l(  108  فشار)bar(  7  

مواد شیمیایی 
  (%)مصرفی

  85  (%)راندمان  20

( سولفیت سدیم   نام ماده شیمیایی مصرفی  160  )oC(دما 
Na2SO3(  
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. تهیه شد CMP کاغذخمیر هی پالایش وپالایشگر آزمایشگا ها با استفاده ازچوبپخت، ابتدا خرده  پس از
  درصد سپس،. حاصل شستشو و آبگیري شد CMP خمیر  و فشار آب،200سپس با استفاده از الک با مش 

  .  درصد تعیین شد85 و خمیرکاغذ با بازده قابل قبول اندازه گیريآن  درجه روانی اولیه و بازده ،خشکی
  
  پالايش خمير كاغذ-٤

آزمایشگاهی  پالایشگر  از،)CPPA-C.7 براساس استاندارد (،بامبوCMP کاغذخمیر براي پالایش        
PFI Mill )مدل LABTEC (خمیر   دور پالایش،5000 با اعمال منظوربدین. استفاده شد CMP بامبواز

 کارخانه نیز CMPخمیرهاي. رسانده شد  300CSF  نهایی به درجه روانی(CSF)720درجه روانی اولیه 
  . ]9و1[پالایش گردید  1(CSF) 300ه درجه روانی حدود تارسیدن ب

  
  هاي مقاومتي آنهاگيري ويژگيو اندازه زساتهيه كاغذ دست-٥

صورت خالص ابتدا به ،)نمونه شاهد( خمیرکارخانه چوب و کاغذ مازندران بامبو و CMPخمیرهاي  از     
 طبق آزمـون    وو خمیر کارخانه    بامبو   CMP درصد خمیر    100 و 75،50،25،0صورت مخلوط و سپس به  

براي  . تهیه شدgr/m2 60وزن پایه ساز با ، کاغذهاي دست TAPPIاستاندارد  om 205 T -88شماره 
 در ایـن دسـتگاه   .دشاستفاده  فتومتريوازدستگاه اسپکتر گیري خواص نوري کاغذهاي تهیه شده،اندازه

 عملکرد این سیـستم بـر اسـاس     .باشدیکاغذي م  هاي قادر به تشخیص رنگ فرآورده     CIElab1سیستم  
  روشنیخصوصهاي نوري بهویژگی کهطوريه ب. سطح مورد مطالعه استوار استازخاصیت انعکاس نور 

)ISO(،استانداردهاي سپس با استفاده از آزمون.  تعیین شدندو ماتی  زرديTAPPI ، خواص مقاومتی 
جذب  و  زبري، تا شدن طول پارگی،  کششی،هاي پارگی، ترکیدن،خصوص مقاومتهکاغذهاي حاصل ب

  .گیري شد آنها اندازهCobb 60)(آب 
  
  هادادهتحليل آماري تجزيه و-٦

 براي بررسی اثر متقابل متغیرها. انجام گرفتSPSS  آماريها با استفاده از نرم افزارتجزیه و تحلیل داده     
 ها ازبندي میانگینگروه طرفه ویک تجزیه واریانس  آزمون واز طرح کاملً تصادفی ،هامیانگینبندي و گروه

  .د دانکن استفاده شروش
  

                                                
1- Canadian Standard Freeness. 
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  نتایج
  هاي كمي در سطح متغيرهامقايسه ميانگين مشخصه

اساس آزمون دانکن مورد بر ساقه بامبوهاي کاغذ حاصل از  و ویژگیبیومتري الیافهاي خصهامیانگین ش    
 هاي کاغذهاي بیومتري الیاف و کلیه ویژگی کلیه مشخصهن میانگینبی نتایج نشان داد که .بررسی قرار گرفت

  . )3و2جدول ( دارد وجود يدار معنی بسیاراختلاف% 99 سطح اعتماد در) بجز زبري(حاصل 
  

  بیومتري الیاف ساقه بامبوانحراف معیار  میانگین و -2جدول

  
  

  ساقه بامبوCMP خمیرهاي کاغذروزنامه حاصل ازطرفه ویژگیتجزیه واریانس یک -3ل  جدو

  
  

    كارخانه  بامبو وCMPهاي مقاومتي كاغذ حاصل از خميرهاي  مقايسه ويژگي
 بامبوCMP  خمیر نتایج نشان داد بیشترین مقدار طول پارگی و مقاومت به ترکیدن در کاغذ حاصل از     

با . کارخانه چوب و کاغذ مازندران مشاهده شد  CMPخمیر کمترین آن در کاغذ روزنامه حاصل از و 
کاغذ و مقاومت به ترکیدن مقاومت به پارگی   بامبو به خمیر کارخانه،CMP درصد خمیر100 تا 25فزودن ا

 درصد بین میانگین طـول پـارگی و    99از نظر آماري و در سطح اعتماد        . افزایش محسوسی را نشان داد    
  ).2و 1شکل ( دداري وجود دار تفاوت بسیار معنی،مقاومت به ترکیدن کاغذ حاصل از تیمارهاي مذکور

 CMP  خمیرنتایج نشان داد بیشترین مقاومت به پارگی ومقاومت کششی در کاغذ حاصل از  همچنین     
با . کارخانه چوب و کاغذ مازندران مشاهده شد  CMPخمیرکمترین آن در کاغذ روزنامه حاصل از و  بامبو

کاغـذ  مقاومت کششی  ه پارگی و مقاومت ببامبو به خمیر کارخانه،CMP درصد خمیر100 تا 25افزودن

  طول الیاف
  )میکرون(

   الیافکلیقطر
  )میکرون(

  ضریب
  درهم رفتگی

ضریب انعطاف 
  *)100(پذیري

  ضریب رانکل
 )100(*  

         
  مشخصه     

  
  متغییر

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

انحراف   میانگین
  معیار

ــاقه  ــوب س چ
  بامبو

1675  7/243  97/16  42/1  25/99  93/15  79/39  02/15  4/353  6/148  

  مشخصه       مقاومت کششی  روشنی مقاومت به ترکیدن  طول پارگی  مقاومت به پارگی
  متغییر

F Sig  F Sig  F Sig  F Sig  F Sig  

  0001/0  1728  0001/0  4283  0001/0  37768  /0001  37560  0001/0  49386  تیمارها
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مقاومت کششی   درصد بین میانگین مقاومت به پارگی و99از نظر آماري و در سطح اعتماد . یابدافزایش می
  ).4و3هايشکل(داري وجود دارد کاغذ حاصل از تیمارهاي مذکور تفاوت بسیار معنی

  
  نهكارخا CMP بامبو و خمير CMP مقايسه جذب آب كاغذ حاصل از خمير 

 75+بامبو  CMP درصدخمیر 25که بیشترین جذب آب در کاغذ حاصل از اختلاط   نتایج نشان داد    
  درصد بین میـانگین  95در سطح اعتماد     نظر آماري و  از. استکارخانه مشاهده شده   CMPدرصد خمیر   

  ).5هاي شکل( داري وجود داردکاغذ حاصل از تیمارهاي مذکور، تفاوت معنیجذب آب 
  

    كارخانهCMP بامبو و خمير CMPهاي نوري كاغذ حاصل از خمير سه ويژگيمقاي
و کمترین آن در  کارخانه CMPحاصل از خمیرروزنامه کاغذ  روشنی در نتایج نشان دادکه بیشترین

بامبو به خمیر کارخانه،  CMP که با افزایش خمیرطوريهب. مشاهده شد بامبوCMP کاغذ حاصل از خمیر
 درصد بین میانگین روشنی کاغذ 99در سطح اعتماد  از نظر آماري و. یابدصل کاهش میروشنی کاغذ حا

  ).6شکل ( داري وجود داردمعنی حاصل از تیمارهاي مذکور تفاوت بسیار
و  بامبو CMPحاصل از خمیرروزنامه کاغذ  ماتی در زردي و که بیشترین نتایج نشان داد  همچنین

که با طوريهب. کارخانه چوب و کاغذ مازندران مشاهده شدCMP میرکمترین آنها در کاغذ حاصل از خ
 همچنین با افزودن خمیر. یابدبامبو به خمیر کارخانه زردي کاغذ حاصل افزایش می CMP افزایش خمیر

CMP   در سطح  از نظر آماري و .استنظم خاصی در تغییرات ماتی مشاهده نشدهبامبو به خمیر کارخانه
 داري وجود دارد بین میانگین زردي و ماتی کاغذ حاصل از تیمارهاي مذکور تفاوت معنی درصد95اعتماد 

  .)8و7هاي شکل(
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  کارخانه  CMP بامبو و خمیر CMP مقایسه طول پارگی کاغذ حاصل از خمیر -1شکل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    کارخانه  CMPبامبو و خمیر CMP مقایسه مقاومت به ترکیدن کاغذ حاصل از خمیر -2شکل
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    کارخانه CMPبامبو و خمیر CMP مقایسه مقاومت به پارگی کاغذ حاصل از خمیر -3شکل
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    کارخانه  CMP بامبو و خمیر CMP مقایسه مقاومت کششی کاغذ حاصل از خمیر -4شکل
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    کارخانه  CMP خمیر  بامبو وCMP کاغذ حاصل از خمیر )gr/m2( مقایسه جذب آب-5شکل
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    کارخانه  CMP بامبو و خمیر CMPکاغذ حاصل از خمیر   مقایسه درصدروشنی-6 شکل
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    کارخانه  CMP بامبو و خمیر CMPکاغذ حاصل از خمیر   مقایسه زردي-7شکل
  
  
  
  
  
  
  
  

    کارخانه  CMPبامبو و خمیر CMP مقایسه ماتی کاغذ حاصل از خمیر -8شکل
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  گیرينتیجهبحث و
تهیه منظور بهکارخانه چوب و کاغذ مازندران  بررسی استفاده از ساقه بامبو در    این تحقیق    هدف         

که باشرایط پخت کارخانه و با  نتایج این تحقیق نشان داد. استو سپس کاغذ روزنامه بوده CMP خمیر
Na2O:  97108گرم بر لیتر : SO2خمیر  ساعت،2ن در زمان پخت توا، میر گرم بر لیتCMP با راندمان 

 دور 5000 و با PFI Millتوان با پالاینده آزمایشگاهیهمچنین خمیر مورد نظر را می.  درصد تولید کرد85
 .روانی براي کارخانه بسیارمناسب اسـت     رساند که این درجه    (CSF)300پالایش کرد و به درجه روانی       
نتایج نشان داد بیشترین . رت جداگانه و مخلوط کاغذ روزنامه تهیه شدصوهسپس از خمیرهاي تولید شده ب

طول پارگی، زردي و ماتی در کاغـذ حاصـل از           مقاومت کششی،  مقاومت به ترکیدن،مقاومت به پارگی،    
CMP در و کمترین آنها   بامبو CMP       بیشترین روشـنی و    . کارخانه چوب و کاغذ مازندران مشاهده شد

کمترین آنها در کاغذ  کارخانه چوب و کاغذ مازندران و CMP ه حاصل ازخمیرجذب آب در کاغذ روزنام
 به  بامبوCMP درصدي 100 تا 25 همچنین با افزایش. بامبو مشاهده گردیدCMP روزنامه حاصل از خمیر

زردي افزایش محسوس و جذب  هاي طول پارگی، ترکیدن، کششی، پارگی ومقاومت خمیر کارخانه مذکور
هاي کاغذ مشابه ویژگی ها بسیار مناسب بوده وکه این ویژگیطوريهب .دهدکاهش را نشان میروشنی  آب و

 تا 25 کاغذ حاصل از اختلاط) بجز زبري( هاياز نظر آماري بین ویژگی. باشدحاصل از خمیر کارخانه می
-اوت معنیتفکارخانه در مقایسه با خمیر خالص کارخانه  CMPبامبو و خمیر   CMP درصدي خمیر100

 بیومتري الیاف ساقه بامبو نیز نشان داد که طول الیاف ساقه هاينتایج حاصل از ویژگی .وجود داردداري 
 در واقع طول الیاف،ضریب درهم رفتگی و. باشدبامبو به مراتب بلند بوده و دیواره الیاف آن نسبتاً ضخیم می

 هاي شمال کشور بوده و حتی طول الیـاف برگان جنگلخصوص ضریب رانکل الیاف بامبو مشابه پهن    هب
برگ صنعتی شمال  هاي پهن آن به مراتب بهتر از بسیاري از گونه       )353(و ضریب رانکل    ) میکرون1675(

 100 تا 25توان بنابراین می .هاي حاصل شده استکشور است، که خود باعث بهبود بسیاري از مقاومت
نمود، تا با مازندران  کارخانه چوب و کاغذ CMP رجایگزین بخشی ازخمیبامبو را   CMPدرصد خمیر

در داخل کـشور، از   ، ضمن تامین بخشی از مواد اولیه صنایع خمیر و کاغذ)بامبو(توسعه زراعت چوب   
دست آمده هنتایج این تحقیق با نتایج ب. اي ارز از کشور نیز جلوگیري خواهد شدقابل ملاحظه خروج مقدار

رازك و همکـاران   ،)1382( طلایی پور ،)1386(روانبخش و همکاران     وصخصهگران ب از سایر پژوهش  
  .] 11و6،4 [خوانی داردهمنیز .)1995(
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  منابع  
بخـش   ، دستورالعمل انجام آزمایشات خمیر و کاغـذ،       )1382(سورکی و همکاران،     علی،  برزن، -1

  . کارخانه چوب و کاغذ مازندران تکنیکال،
کان استفاده از کاغذهاي باطله کـارتن و مقـوا بـراي اخـتلاط بـا          بررسی ام ) 1376(علی    برزن، ـ2
 تولیدي در کارخانه چوب و کاغذ مازندران براي تولید کاغذ فلوتینگ، پایان نامه کارشناسی NSSCخمیر

  .ارشد، دانشگاه تربیت مدرس
 NSSC , CMPفرآیند(تاثیر نوع فرآیند خمیر کاغذ ) 1383( سید ضیاء الدین و همکار  ، حسینی-3

  .در کیفیت پالایش الیاف،مجله منابع طبیعی ایران ،دانشگاه تهران ) کارخانه چوب و کاغذ مازندران 
باگاس براي تواید کاغذ روزنامه CMP ، بررسی امکان استفاده از خمیر)1386( روانبخش و ویسی،-4

  .سلامی واحد چالوسدانشگاه آزاد ا پایان نامه کارشناسی ارشد، در کارخانه چوب و کاغذ مازندران،
  .، بامبو طلاي سبز، انتشارات مسکن و شهر سازي)1372(سجودي و همکار،-5 
، بازیافت کاغذهاي چاپ باطله شیمیایی و تاثیر اختلاط  ) 1382(  طلایی پور، محمد و همکاران ، -6

 ،  3  جهت تولید کاغذ چاپ، همایش ملی فرآوري و کاربرد مواد سلولزي ، پـردیس              CMPآن با خمیر    
  .دانشکده فنی دانشگاه تهران 

هاي خمیر جوهرزدایی شده کاغذهاي روزنامه ، بررسی ویژگی)1383( قاسمیان، علی و همکاران ، -7 
   . 3، شماره 57 داخلی، مجله منابع طبیعی ایران، جلد CMPو مجله باطله داخلی در مقایسه با خمیر 

هاي فلزي بر روي روشنی  بررسی تاثیر یون،)1384(ـ ـ میر شکرایی، سید احمد و علی عبدالخانی، 8
  .2، شماره 58برگان شمال ایران، مجله منابع طبیعی ایران، جلدخمیر کاغذ شیمیایی ـ مکانیکی مخلوط پهن

راش براثر کهنه CMP پایداري روشنی خمیرهاي بررسی ،)1386( ایی،رـ ویسی، رامین و میر شک9
  . دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوسشماره دوم،،فنون منابع طبیعیفصلنامه تخصصی علوم و ، سازي نوري

10 – Carter. Henry A.,(1996). The chemistry of paper preservation, Journal 
of chemical education, vol .73, No:11. 

11-Razak,O.,1995,Planting and utilization of bamboo in Peninsular Malaysia, 
Research Pamphlet, Forest Research Institute Malaysia. 

12- Seth R . S . , 1995 , the effects of fiber length & coarseness on the tensile 
strength of webs , TAPPI, J , N0:3. 

13-Tappi standard, pulp and paper test methods, 1993, Atlanta.   
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