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  چکیده 

  آید و دست میهباشد، از نسبت قطر برابرسینه به ارتفاع بهاي مهم پایداري درختان ضریب قدکشیدگی میاز ویژگی   
تواند راهنماي بسیار خوبی در عملیات پرورشی باشد، با استفاده از آن توسط محققین مختلف، نظیر بورشل وهاس می

از جمله مناطقی که در شمال کشور با گونه  .استگاه بیان شدهمعیارهاي متفاوتی جهت سنجش پایداري درختان و رویش
هاي در عرصه) بندپی غربی(و کمل بسر ) بندپی شرقی(ازدارسی ) بابلکنار(توان به مناطق درون اند میکاري شدهزربین جنگل

لعه در خصوص پایداري جنگلی شهرستان بابل اشاره نمود، باتوجه به اهمیت ضریب قدکشیدگی در پایداري درختان، به مطا
  .شدهاي دست کاشت زربین مطابق معیار بورشل وهاس پرداختهتوده

براي تعیین ضریب ) ارتفاع و قطر برابرسینه(ها  به منظور گردآوري داده از روش آماربرداري صددرصدبررسین یدر ا  
 مقایسه پایداري  بهبورشل وهاسار یمع مطابقبرگ هاي سوزنیب براي گونهیضراین  به کمک ود یاستفاده گردقدکشیدگی 

 پایدار، بین 80 -45 بیانگر رویش در فضاي باز، بین 45ضریب قدکشیدگی کمتراز( شددرختان زربین در مناطق فوق پرداخته
ها هاي برداشت شده در شیبودر نهایت توسط آزمون آنوا ودانکن مشخصه)  بسیارناپایدار100 ناپایدار و بیش از 80-100

، ازدارسی 95مناطق درون دگی براي یب قدکشی ضرپژوهشن یدر ا .هاي مربوط به هر منطقه به تفکیک مقایسه شدندوجهت
دلیل داشتن الذکر بهفوقسه منطقه شد  مشخص بورشل وهاسار یباتوجه به معدرصد تعیین گردید که  4/81 و کمل بسر 3/82

  .هستندداري یداراي عدم پا 80 – 100ضریب لاغري بین 
  
  ، شهرستان بابلزربین ضریب قدکشیدگی، معیار بورشل وهاس، ،مقایسه پایداري :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
) برگـان زنیسو(ربومی یهاي غ کاشت گونه    

 از  که بشرستاها کارييجهت توسعه جنگلکار
در طی  ن اقدام نموده است و    آههاي دور ب  گذشته
ک یدرختان از  انتقالات گونه و ان دراز نقل ویسال

جـاد پوشـش    یگر به منظـور ا    یمنطقه به منطقه د   
ــگ ــزای ــش تولیاهی و اف د در واحــد ســطح در ی

به است، با نگاهی    کشورهاي جهان مرسوم بوده   
سه یمقام مقا  ها در يها در جنگلکار  ب گونه یترک

   ].2 [ اسـت برگان شده شتري به سوزنی  یتوجه ب 
ــه ــه شــراییهرحــال از آنجــاب ط یکــه باتوجــه ب

ک گونه در یکی یژنت ک ویمی، ادافیک، اقلیاکولوژ
در  است وک منطقه مستقر شدهیان دراز در یسال
قال انت ی ویط محدودي قرار دارد، لذا جابجایشرا

بررسـی همـه     اط و یت احت یستی با رعا  یگونه با 
 ـجوانب صورت گ   ، در حقیقـت قبـل از هـر     ردی

هـاي غیـر بـومی آزمـایش        کاري با گونـه   جنگل
  .سازگاري آنها امري ضروري است 

ران به جنـگ    ین در ا  یکاري نو آغاز جنگل    
ها با ید ازغربیگردد که به تقل   جهانی دوم باز می   

-ن نـوع جنگـل    یت، ا گرفبرگ انجام می  سوزنی
- به1340ران تا سال یها در نواحی مختلف ايکار

و از ایـن دهـه      ،  ]21 [طور پراکنده ادامه داشت   
منظـور بازسـازي منـاطق      است کـه بـه     )1340(

هـاي  یافتـه جنگـل   هاي تخریب دانگ مخروبه و 
 هزار هکتار عملیات 40 تا 30شمال کشور سالیانه 

مان هـا توسـط سـاز   کاري و احیـا جنگـل    جنگل
هاي مرتبط انجام سایر بخش  مراتع و  ها و جنگل
براي دستیابی به این هدف اولین       ].24[شود  می

-هاي سوزنیها با ورود تعدادي گونهکاريجنگل
از هاي بومی   معدودي از گونه   برگ غیر بومی و   

 در مناطق شمال کشور در سـطوح        نیجمله زرب 
ها این گونهکاشت با  ].5[کوچک آغاز شده بود 

ژه از نوع یوها بهيکار جنگل،ها داخل نهالستاندر
ع گـسترش   یج در سطوح وس ـ   یکشتی به تدر  تک
  کـاري بـا     جنگـل  علاقـه بـه   افت با بالا رفـتن      ی

 که ،برگ در نزد کارشناسان امر    هاي سوزنی گونه
د در واحد یزان تولیش میر افزایشتر با اهدافی نظیب

رهاي یه تیع سلولزي، تهیسطح، استفاده جهت صنا
د که یگرفت، منجر به آن گردانجام می... چوبی و
جـاد  یع ا یبرگ در سطوح وس   هاي سوزنی جنگل
  .شود

 ـبرگـان بـومی ا    از سوزنی  زربین     جـزو  ران  ی
ض مــیگونــه  ،]22[باشــد هــاي در حــال انقــرا
شگاه ین گونه سوزنی برگ شمال و رویترشاخص

، دره حسن آباد چـالوس     ، اشکور ،آن در رودبار  
 ـن و در غرب کشور ف     یا رام ن گل یزر روز آبـاد   ی

دا یان توسعه و گسترش پهتنگه سولک بهب، فارس
-، که در زمینايترانهیاي است مدگونه .استکرده

هاي فقیر و خشک یاراي زیست دارد یک چنین 
هاي طبیعی آن از توان در رویشگاه  ویژگی را می  

 8[ جمله منطقه حسن آباد چالوس مشاهده کرد 
هاي مارن آهکی و اراضی روي خاك این گونه]. 

هاي خشک و هاي جنوبی و خاكهساحلی و دامن
 ـ متـردر شـمال د  800سنگلاخی تـا ارتفـاع         ده ی

متر براي رشد یلی م300شود و حداقل بارندگیمی
 بـا نـام علمـی    زربـین  ]6 [باشدآن مناسب می

Cupressus sempervirens L. var. 
Horizontalis (Mill.) Gord .1858 ]12[ 

تر است  وه آن اندکی از فندق درشت     یم .باشدمی
ره تا روشن و یهاي جوان آن سبز تپوست شاخه 

اي روشن تا قرمز است اما در ها قهوهک سالهیدر 
 ـ صـاف و     ،رهیها به رنگ قهوه اي ت     چند ساله  ا ی
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، لازم به ذکر اسـت کـه گونـه          باشددار می فلس
و  ]15[باشد زربین به بیماري شانکر حساس می

مهمترین عامل تخریب آن در رویشگاه طبیعی آن  
به دو بخش به ویژه در منطقه حسن آباد  چالوس 

مادر، شیب زیاد، بارش کم، عدم      سنگ(غیرزنده  
انسان، (زنده و بخش ) پوشش گیاهی و فرسایش   
  ].18[ می توان تقسیم کرد) دام، آفات و امراض

عـی بابـل    یمناطق جنگلی حـوزه اداره منـابع طب       
-از جمله مکان ) بابلکنار بندپی غربی، شرقی و   (
 ـی نظ یهـا  که در گذشته با گونـه      هستندی  یها ر ی
، استکاري شده ن در سطوح مختلف جنگلیزرب

ن در  ی درختان زرب  پایداري مطالعه   در این راستا  
مطابق معیار بورشل  کاري شده فوقمناطق جنگل

ه راهکارهاي مناسـب بـا      ی به ارا  تواندمی وهاس
ط ی براي بهبود شـرا    هات فعلی آن  یبه وضع توجه  

  .کمک نماید
در رابطه بـا موضـوع فـوق سـابقه تحقیقـی            

ها به  مشاهده نگردید، اما در رابطه با سایر گونه       
هاي دیگر پژوهش صورت گرفتـه کـه بـه        روش

  .گردداختصار ذکر می
بــه بررســی اکولوژیــک   ) 1371(رضــایی 
طقه هاي زربین در شمال ایران در سه منرویشگاه

حسن آباد چالوس، رامیان و زرین گـل گرگـان      
هاي طبیعی زربین پرداخته و دریافت که رویشگاه

هـاي  وضعیت همگن دارند اما به علت تفـاوت       
هاي توپوگرافیک، خاك و اقلیم بین این رویشگاه

ثاقب طالبی  ].8[هایی وجود داردمختلف تفاوت 
هـاي خـالص و     کـاري به بررسی جنگل   )1375(

وسکاي قـشلاقی زربـین و صـنوبر اور         آمیخته ت 
آمریکن برروي رسوبات آبرفتی رودخانه ماشلک 
نوشهر پرداخت وچنین عنوان نمود که حـداکثر        
تولید در کشت آمیخته صنوبر توسکا و حداقل آن 

 امـانی و   ].7[باشـد در کشت خالص زربین مـی     
-هاي خود در جنگـل در بررسی  )1376(حسنی  

ریب قدکشیدگی  هاي سنگده مازندران مقدار ض    
گونه راش را در دو توده همسال و ناهمسال در      

-4/67 ، 5/27-4/47 ، 5/7-4/27طبقات قطري 
 متاجی و]. 3[ محاسبه نمودند 5/67 بیش از 5/47

به بررسی ضریب قدکشیدگی    ) 1378(همکاران  
درختان بخش گرازبن جنگل خیرودکنار نوشهر      

 به این نتیجه رسیدند که این ضـریب       پرداخته و 
ها بیشتر بوده براي گونه راش نسبت به سایر گونه

بیانگر مناسب بودن رویشگاه براي این گونـه         و
به بررسی ) 1379(موسوي کوهپر  ].13[باشد می
وکیفی توده دست کاشت خالص و آمیختـه     کمی

زربین در منطقه نوشهر پرداخت و دریافـت کـه     
توده آمیخته بلوط و زربین به نسبت توده خالص 

ن و توده خالص بلوط داراي بهترین شرایط زربی
هم از نظر سازگاري و هم از نظر تولید چـوب           

بـه  ) 1379(کیا لاشکی و عادلی      ].17[باشند  می
مطالعه درخت زربین در منطقه حسن آباد چالوس 

 رویشگاه زربین مساحتی    پرداخته و دریافتند که   
 درصد آن   9/57هکتار دارد که     25/4781حدود  

 درصـد   1/42و   دهدبیعی تشکیل می  را زربین ط  
-هاي پهنکاري با گونههاي جنگلمنطقه را عرصه
برگ کوچک و   برگ، درختان پهن  برگ و سوزنی  

بزرگ، مناطق حفاظـت شـده، اراضـی خـالی و        
دهند آنان معتقدند کـه  اراضی زراعی تشکیل می  

شدت در حـال تخریـب اسـت        هاین رویشگاه ب  
ــان  .]18[ ــی  )1383 و 1379(نمیرانی ــه بررس  ب

ون در یـک     ضریب قدکشیدگی درختان راش و    
توده ناهمسال در جنگل خیرود کنار پرداختـه و    
مشخص نمود که درختان راش در طبقات قطري 

 متر داراي ضریب قدکشیدگی مناسـبی   سانتی 35
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معماریان و  ].20 و19[ هستند)  درصد80کمتر از(
هاي خالص و آمیخته نوئل توده) 1385(همکاران 

هاي کلاردشت را مورد مقایـسه قـرار        جنگلدر  
داده و مطابق معیار نمیرانیان مشخص نمودند هر 
دو توده مورد بررسی نا پایدار بوده هرچند توده  
آمیخته نوئل وکاج سیاه با ضـریب قدکـشیدگی         

 در مقایسه با توده خالص نوئل با ضریب         9/95
-از پایداري بیشتري برخوردار می 2/101لاغري 
به بررسی ) 1386(اخوان و نمیرانیان  ].16[باشند 

ضریب قدکشیدگی پنج گونه درختی راش، ممرز، 
پلت، توسکاي ییلاقی و بلنـد مـازو در جنگـل           
خیرود کنار نوشهر پرداخته و مشخص نمودنـد        

 173 تا 20ضریب قد کشیدگی این درختان بین   
طـورکلی تعیـین پایـداري      هب. ]1[ باشدمتغیر می 
 مطابق معیار بورشل وهاس،لعه هاي مورد مطاتوده

تهیه بانک اطلاعاتی در مـورد گونـه مـذکور در        
کـاري شـده از اهـداف    مناطق غیر بومی جنگـل  
  .تحقیق مورد نظر است

  

 مواد و روش تحقیق
مناطق مورد مطالعه در شهرستان بابـل قـرار         

 متر در 5/2در5/2داشته، بصورت خالص با فاصله
ند، که اي شده با گونه زربین جنگلکار1366سال 

مبـدا  (باشـند  شامل مناطق با مشخصات ذیل می  
  ).ها کلوده آملنهال

 عرصـه درون بـه     دهـد کـه    نشان می  1شکل  
 از سري دو 28 هکتار واقع در پارسل 10وسعت 
داري بابلرود با ارتفـاع از       طرح جنگل  55حوزه  

جهت کلی شمالی و   متر و320-220سطح دریا 
منطقه در بین طول این . باشد درصد می60شیب 

ــایی   و 52°,46', 15" - 52°,50', 50"جغرافی
ــایی  ــرض جغرافیــ  11" - 36°,19', 17"عــ

تیـپ خـاك منطقـه مـورد         . قرار دارد  °36,16',
رژیلیـک و   آاي شسته شده بـا افـق        مطالعه قهوه 

کلسیک با بافت کمی سنگین تا سنگین در عمق   
اي ریز و درشت در زیرین و داراي ساختمان دانه

ــا ــزان    ب ــرین و می ــق زی ــشوري در عم لا و من
س مـو نفوذپذیري متوسط تا ضعیف و داراي هو  

عرصه ازدارسی به وسعت  ].10. [نوع مول است
 55 حوزه 7 از سري 21 هکتار واقع در پارسل 13

داري بابلرود با ارتفاع از سطح دریا       طرح جنگل 
جهت کلی شمال شرقی و شیب   متر و200-130

ه در بین طول جغرافیایی این منطق.  درصد است5
ــرض °52,41', 31" - °52,44', 45"  و عــــ

 قرار 36°,18', 22" - 36°,22', 42"جغرافیایی 
اي تیپ خاك منطقـه مـورد مطالعـه قهـوه          .دارد
شده یا پسدوگلی با بافت بسیار سنگین و        شسته

عمق خاك بیش از یک متـر و داراي سـاختمان       
پـذیري  اي و میـزان نفوذ    اي درشت تا تـوده    دانه

 موس نوع مول اسـت    وبسیار ضعیف و داراي ه    
 هکتار واقع در 8عرصه کمل بسر به وسعت  ].9[

 تنور سرك در حوزه آبخیز 16 از سري 18پارسل 
جهت   متر و180-250 با ارتفاع از سطح دریا 53

ــمال  ــی شـ ــیب  کلـ ــی و شـ ــد 45غربـ    درصـ
  این منطقـه در بـین طـول جغرافیـایی         . باشدمی

ــرض °52,32', 30" – °52,30', 00"   و عـــ
 قرار 36°,22', 30"  - 36°,17', 30"جغرافیایی 

کاري شـده کمـل     تیپ خاك عرصه جنگل   . دارد
اي شسته با افق کلسیک همراه با قرمز        بسر قهوه 

پودزولیک نوع بافت خاك آن در لایـه سـطحی         
در لایه تحتانی لومی، رسی و سیلتی بـا         لومی و 

ز یک متر بافت بسیار سنگین و عمق خاك بیش ا
اي درشت و و ساختمان خاك در لایه سطحی دانه

ریـزه و  در لایه تحتانی همراه با سـنگ و سـنگ         
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  .]11[آهکی است موس نـوع مـول     ومیزان نفوذپذیري متوسط و ه    
  

  
  

   نقشه مناطق مورد مطالعه-1شکل
  
  

  مناطق مورد مطالعهم یاقل
هاي اقلیمی در یک پریود بیست ساله   بررسی

ص نمود، که ایـن منطقـه داراي        مشخ) 66-86(
متر در سال میانگین  میلی7/715میانگین بارندگی

-درجه سانتی8/16درجه حرارت سالانه برابر با      

 2طـور کـه در شـکل شـماره          همان. گراد است 
گردد مناطق مورد مطالعه داراي فصل ملاحظه می

 اردیبهـشت مــاه تـا ابتــداي   یــستاز ب(خـشک  
  . باشندمی) شهریور

  
  
  
  
  
  
  

  

  1386-1366هاي منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه در فاصله سال -2شکل 
  
  
  

 بارندگی
 حرارت
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  تحقیقروش 
ن ییمنظـورتع اي بـه  ابتدا مطالعـات کتابخانـه    

هاي مطالعه پایداري عرصهپارامترهاي لازم جهت 
 - بابلکنار، ازدار سی     -درون  ( جنگلکاري شده 

 بـا   ) بنـدپی غربـی    -بندپی شرقی و کمل به سر     
 پارامترهـاي   ،انجام شد  ن در شهرستان بابل   یربز

-به (ارتفاع کامل، نهی قطر برابر سمورد نیازشامل

و قطـر تـاج     ) منظور تعیین ضریب قد کشیدگی    
درختان زربین )منظور تعیین درجه تاج پوشش به(
  .باشندمی

 ـگردشـی و بازد در مرحله بعد با جنگل   د از ی
ــه  ــراي ازمنطق ــاربرداري صددرصــد ب  روش آم

هاي  دادهنهایتدر .دیها استفاده گردرداشت دادهب
 SPSS افـزار  وري شده به کمک نـرم آخام گرد
   .گرفتندل آماري قرار یتحلوهیمورد تجز

دگی بـراي  یب قدکـش  ی به کمک ضر   پایاندر  
 بورشل وهاس ار  یبرگ طبق مع  هاي سوزنی گونه
 بررسی پایداري درختان زربین در مناطق فوق به

مناطقی که متوسط  ساس این معیارشد براپرداخته
 باشند حـاکی از     45ضریب قدکشیدگی کمتر از     

باز، ضریب قدکشیدگی درختان رویش در فضاي 
هـاي کـه ضـریب       باشد پایدار، عرصـه    80 -45

 باشند ناپایدار بوده 100-80قدکشیدگی آنها بین 
 100و مناطقی با ضریب قدکـشیدگی بیـشتر از          

در ایـن پـژوهش      ].23[ناپایـدار هـستند      بسیار
ضـــریب قدکـــشیدگی درختـــان از رابطـــه    

100*
30.1d

h
Σ

Σ 1[دست آمد هب.[  
  

  نتایج
  مطالعه آماري  -
 اصله درخت 15609عرصه درون تعداد در   

 اصله در هکتار، در رویشگاه 1508معادل 
 اصله 4/1303 اصله معادل 13034ازدارسی تعداد 

 اصله 12122عداد بسر تدر هکتار و در منطقه کمل
  .  اصله در هکتار شمارش گردید2/1515معادل 

  

  ، ازدارسی و کمل بسر درون هاين در منطقهی  داده هاي آماري و پردازش کمی درختان زرب-1جدول
ضریب قد 
  کشیدگی

سطح تاج   
 )مترمربع(

ارتفاع 
 )متر(

قطر برابرسینه 
  )متر سانتی(

سطح مقطع برابرسینه 
 )مترمربعسانتی(

  

  نیانگیم  73/196 53/15  51/14  96/7  03/95
  نما  36/153 14  41/14  89/5  07/96
  میانه  62/176 15  71/14  07/7  03/95

  درون

  نیانگیم 33/165  29/14 75/11 50/7  39/82
  نما  33/167 60/14  25/10  89/5  85

  میانه  28/158 2/14  66/11  24/7  84/83
  ازدارسی

  نیانگیم 72/201  78/15 84/12 86/5  43/81
  نما  72/213 50/16  25/13  93/3  80

  میانه  96/195 8/15  20/13  49/5  71/80
  کمل بسر
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  درون  -
شود طور که در جدول یک ملاحظه می      همان

میانگین سطح مقطع برابرسینه درختان زربین در   
شــده درون برابــر بــا   کــاريعرصــه جنگــل 

مینی زباشد، میزان رویهمتر مربع میسانتی73/196
 مترمربع تعیین 2/28براي درختان زربین برابر با 

میانگین قطر برابرسـینه درختـان زربـین       . گردید
در ایـن پـژوهش     . متـر اسـت    سانتی 53/15برابر

 متر 51/14متوسط ارتفاع درختان زربین برابر با 
 متـر   41/14دست آمد که درختان بـا ارتفـاع         هب

ن سطح  میانگی. باشندداراي بیشترین فراوانی می   
  متـر اسـت و     96/7تاج درختان زربین برابر بـا       

پوشش در این منطقه براي این درختان درجه تاج
در این تحقیق ضریب .  درصد است5/95برابر با 

قدکشیدگی براي درختان زربین در منطقه درون       
  . محاسبه گردید03/95برابر با 

  ازدارسی -
مقطع برابرسینه درختان زربین    میانگین سطح 

باشـد، میـزان    مترمربع می سانتی33/165ر با     براب
ــین در عرصــه رویــه زمینــی بــراي درختــان زرب

 مترمربـع تعیـین گردیـد       2/28ازدارسی برابر با    
میانگین قطر برابرسینه درختان ). 1جدول شماره(

متر است، که درختان با  سانتی29/14زربین برابر
متـر داراي بیـشترین تعـداد        سـانتی  60/14قطر  
در این پژوهش متوسط ارتفاع درختـان       . هستند

 متر بدست آمد که درختان 75/11زربین برابر با 
   متـر داراي بیـشترین فراوانـی       66/11با ارتفـاع    

میانگین سطح تاج در ختان زربین برابر . باشندمی
پوشش در این منطقه درجه تاج  متر است و5/7با 

در .  درصد است  7/87براي این درختان برابر با      
 تحقیق ضریب قدکـشیدگی بـراي درختـان         این

 محاسبه 39/82زربین در منطقه ازدارسی برابر با 
  .گردید

  کمل بسر  -
   ملاحظه 1طور که در جدول شماره همان

مقطع برابرسینه درختان شود میانگین سطحمی
   72/201زربین در منطقه کمل بسر برابر با 

اي زمینی برباشد، میزان رویهمتر مربع میسانتی
 . مترمربع تعیین گردید5/30درختان زربین برابر با 

 78/15میانگین قطر برابرسینه این درختان برابر
   50/16متر است، که درختان با قطر سانتی
در این . متر داراي بیشترین تعداد هستندسانتی

پژوهش متوسط ارتفاع درختان زربین برابر با 
ع  متر بدست آمد که درختان با ارتفا84/12
 .باشند متر داراي بیشترین فراوانی می25/13

 86/5میانگین سطح تاج در ختان زربین برابر با 
درجه تاج پوشش در این منطقه براي  متر است و

در این .  درصد است90این درختان برابر با 
تحقیق ضریب قدکشیدگی براي درختان زربین در 

  . محاسبه گردید43/81منطقه کمل بسر برابر با 
  رابطه میان قطر برابرسینه و ارتفاع درختان -

در شکل سه رابطه میان قطر برابرسینه و 
  ارتفاع کامل درختان زربین در سه توده 

کاري شده درون، کمل بسر و ازدارسی به جنگل
  . استصورت رابطه درجه دوم نشان داده شده

گردد، که در این شکل ملاحظه میطورهمان
ینه وارتفاع درختان زربین رابطه میان قطر برابرس

 -5645/2(صورت در عرصه درون به
)d1.30(664/1 + ²)d1.30( 0346/0- = h( و با

  . است6439/0همبستگی ضریب
 رابطه میان قطر برابرسینه وارتفاع 3در شکل 

درختان زربین در منطقه ازدارسی به صورت یک 
 + d1.30(0185/2 (-4784/8(معادله درجه دوم 

²)d1.30( 041/0- = h (  همبـستگی با ضـریب 
  . باشد می2448/0
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کاري شـده کمـل     در نهایت در عرصه جنگل    
بسر رابطه میان قطر برابرسینه وارتفاع درختـان        

 + d1.30(989/5 (-3876/5(زربین به صورت    

²)d1.30( 0275/0- = h (همبستگی و با ضریب
  .  است8274/0

  

  
  هاي درون، ازدارسی و کمل بسرع درختان زربین در عرصه رابطه میان قطر برابرسینه و ارتفا-3شکل 
  
  

سینه و ضریب رابطه میان قطر برابر
  قدکشیدگی درختان

رابطه میان قطر برابرسینه و  در شکل چهار   
ضریب قدکشیدگی درختان زربین در سه عرصه       
درون، کمل بسر و ازدارسی بـه صـورت رابطـه     

  . توانی نشان داده شده است
، رابطه میان قطر برابرسینه    در عرصه درون     

  وضریب قدکشیدگی درختان زربین به صـورت       
 )30.10299.0 de−77/146 = slc( ــریب ــا ضــ و بــ

  .باشد می4067/0همبستگی 

  ملاحظـه  ) 4(طـور کـه در ایـن شـکل          همان
شود، رابطه میان قطـر برابـر سـینه وضـریب       می

ارسی به قدکشیدگی درختان زربین در عرصه ازد
30.10063.0( صورت  de−906/89 = slc( و با ضریب

  . است 0434/0همبستگی 
 رابطــه میــان قطــر برابرســینه وضــریب قــد 
کشیدگی درختان زربین در منطقـه جنگلکـاري        

30.10071.0( شده کمل بسر به صورت       de−606/90 
 =slc(     نمـایش    0606/0و با ضریب همبستگی  

  .ت داده شده اس
  
  

  

  
  مناطق درون ازدارسی و کمل بسر در ضریب قدکشیدگینه و ین قطر برابر سی رابطه ب-4شکل

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  تيری مشهدسر و همکاران
  

٣٥

  

ان پارامترهاي  یسه م ی جهت مقا  تحقیقن  یدرا
 در منـاطق     برداشت شده از درختان زربین     کمی
  )بندپی غربی(، کمل بسر )بابلکنار( درون گانهسه

-تب و جه  ی در ش  )بند پی شرقی  (وازدارسی
 و دانکن آنوواهاي آماري مختلف از آزمون هاي

   ).5و4و3و2جدول  (دیو استفاده گرد
  

   متفاوتهاي شیبدر قطربرابرسینه ، ارتفاع و ضریب قد کشیدگی   میانANOVA آزمون -2جدول 
ع یمقدار توز  فرض  مشخصه کمی  فیرد

F  جهینت  دارسطح معنی  

قطر برابرسینه      1
 )سانتی متر(

H0:نه در سه یاي قطر برابر س ن ه یانگین م یب
  . تفاوت معنی دار وجود نداردشیب مختلف

H1 :نه در سه ین هاي قطر برابر سیانگین میب 
  .  تفاوت معنی دار وجودداردشیب مختلف

105/1306  0001/0  
نکه مقدار سـطح    یبا توجه به ا   

ــی دار از  ــوچکتر 01/0معن   ک
نان  فـرض  ی  اطم 99٪است با   

  .شود صفر رد می

  )متر (ارتفاع  2
H0:ن هاي ارتفاع کامـل در سـه        یانگین م یب 

  .  معنی دار وجود نداردشیب مختلف
H1 :ن هاي ارتفاع کامل در سـه       یانگین م یب 

  .  تفاوت معنی دار وجودداردشیب مختلف
158/7946  0001/0  

نکه مقدار سـطح    یبا توجه به ا   
ــی دار از  ــوچکتر 01/0معن   ک

نان  فـرض  ی  اطم 99٪است با   
  .ودش می صفر رد

ضریب قد   3
  )(Slcکشیدگی 

H0:شـیب   در سه ضرایب قد کشیدگی  ن  یب 
  .  تفاوت معنی دار وجود نداردمختلف

H1 :شیب  در سه   ضرایب قد کشیدگی  ن  یب 
  . دارد   تفاوت معنی دار وجودمختلف

519/11645  0001/0  
نکه مقدار سـطح    یبا توجه به ا   
 کوچکتر است 01/0معنی دار از 

ض صفر رد نان  فری  اطم99٪با 
  .شود می

  

جهت مقایسه مشخصه هاي برداشت شده توسط 
هاي مختلف، مطالعه آزمون دانکن در شیب وجهت

  .هاي زیرین انجام گرفت با فرض

 H0: پارامترهاي کمـی مـورد     هاي  نیانگین م یب
  . دار وجود ندارد تفاوت معنیمقایسه

 H1 :پارامترهاي کمی مورد هاي نیانگین میب
  . دارد دار وجوداوت معنی تفمقایسه

  

هاي ، ارتفاع کامل و ضریب قدکشیدگی در شیبنهیهاي قطر برابر سنیانگیسه می مقا-3جدول 
   آزمون دانکنمختلف توسط

  3  2  1  تعداد  نام منطقه  مشخصه مورد مقایسه  ردیف  بندي مناطقگروه

  قطر برابر سینه  1
  )5٪شیب (ازدارسی 
  )45٪شیب (کمل بسر 

  )60٪شیب (درون 

13034  
12122  
15609  

29/14    
78/15  

  
  

53/15  
  0001/0  0001/0  0001/0  سطح معنی دار

  ارتفاع کامل  2
  )5٪شیب (ازدارسی 
  )45٪شیب (کمل بسر 

  )60٪شیب (درون 

13034  
12122  
15609  

75/11    
84/12  

  
  

51/14  
  0001/0  0001/0  0001/0  سطح معنی دار

  ضریب قد کشیدگی  3
  )5٪شیب (ازدارسی 
  )45٪شیب (کمل بسر 

  )60٪شیب (درون 

13034  
12122  
15609  

32/82  
  

  
43/81  

  

  
  

03/95  
  0001/0  0001/0  0001/0  سطح معنی دار

  

 ـ آیـد بـر مـی    3 طور که از جـدول    همان ن ی ب
، ارتفاع کامـل و ضـریب       نهین قطر برابرس  یانگیم

  تفـاوت  مقایـسه  مورد   هايشیب در   قدکشیدگی

فر بـا احتمـال     دار وجود دارد و فرض ص ـ     معنی
  گردد میدرصد رد99
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   قطربرابرسینه، ارتفاع و ضریب قدکشیدگیمترهاي ا پار میانANOVAآزمون  - 4جدول .
  متفاوت هايدر جهت

ع یمقدار توز  فرض  مشخصه کمی  فیرد
F  

  سطح
  جهینت  دار معنی

قطر برابرسینه   1
 )سانتی متر(

H0:نه در سه یهاي قطر برابرسنیانگین میب
  .دار وجود ندارد تفاوت معنیلفجهت مخت

H1 :نه در سه یهاي قطر برابرسنیانگین میب 
  .دارد دار وجودتفاوت معنی جهت مختلف

105/1306  0001/0  
دار از نکه مقدار سطح معنییبا توجه به ا

نـان   ی  اطم  99٪ کوچکتر است با     01/0
  .شودفرض صفر رد می

  )متر(ارتفاع   2
H0:کامل در سه  هاي ارتفاع   نیانگین م یب 

  .دار وجود ندارد تفاوت معنیجهت مختلف
H1 :هاي ارتفاع کامل در سه نیانگین میب 

  .دارد دار وجود  تفاوت معنیجهت مختلف
158/7946  0001/0  

دار از نکه مقدار سطح معنییبا توجه به ا
نـان   ی اطم 99٪ کوچکتر است بـا      01/0

  .شودمی فرض صفر رد

3  
-ضریب

قدکشیدگی 
Slc)(  

H0:جهت  در سهضرایب قدکشیدگین یب 
  .دار وجود ندارد تفاوت معنیمختلف

H1 :جهت  در سه ضرایب قدکشیدگین یب
  .دارد دار وجود تفاوت معنیمختلف

519/11645  0001/0  
دار از نکه مقدار سطح معنییبا توجه به ا

نـان   ی اطم 99٪ کوچکتر است بـا      01/0
  .شودفرض صفر رد می

  

با ارتفاع و ضریب قدکشیدگی در جهات مختلف نه یهاي قطر برابرسنیانگیم سهی مقا-5جدول
 استفاده از آزمون دانکن

  3  2  1  تعداد  نام منطقه  مشخصه مورد مقایسه  ردیف  بندي مناطقگروه

  قطر برابر سینه  1
  )شرقیشمال (ازدارسی 
  )شمال غربی(کمل بسر 

  )یشمال(درون 

13034  
12122  
15609  

29/14    
78/15  

  
  

53/15  
  0001/0  0001/0  0001/0  سطح معنی دار

  ارتفاع کامل  2
  )شرقیشمال (ازدارسی 
  )شمال غربی(کمل بسر 

  )یشمال(درون 

13034  
12122  
15609  

75/11    
84/12  

  
  

51/14  
  0001/0  0001/0  0001/0  سطح معنی دار

  ضریب قد کشیدگی  3
  )شرقیشمال (ازدارسی 
  )شمال غربی(کمل بسر 

  )یشمال(درون 

13034  
12122  
15609  

32/82  
  

  
43/81  

  

  
  

03/95  
  0001/0  0001/0  0001/0  دارسطح معنی

  
توان نتیجه می 5 شماره طور که از جدولهمان
، ارتفاع کامل نهین قطر برابرسیانگین می بگرفت که

 مقایـسه  مـورد  جهات در و ضریب قد کشیدگی 
دار وجـود دارد و فـرض صـفر بـا           معنی تفاوت

  .گرددمی درصد رد 99احتمال 
  بحث 

 نیدرخت زرباصله  40765مجموع تعداد در 
برداشت در مناطق درون، ازدار سی و کمل بسر        

، با تعـداد در      اصله 15609 میزانن  ی از ا  .گردید
در ؛  استمنطقه درون اصله متعلق به 1508هکتار 

و با تعداد در هکتار اصله  13034 عرصه ازدارسی
 ـ  و ؛ اصله شمارش گردیـد    4/1303 ین در  همچن

 درخـت   اصـله 12122منطقه کمل بسر با تعداد     
  اصـله  2/1515در هکتـار    فراوانـی    بـا  زربین و 

درختـان   اما تعـداد در هکتـار      باشد،موجود می 
کاري شده در شهرسـتان     زربین در عرصه جنگل   
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که از سه منطقه    ]7[باشد  اصله می  1129نوشهر  
فوق داراي تعداد در هکتار کمتري است علت امر 

صله کمتر کاشت در مناطق مورد مطالعه به        به فا 
کاري  متر به نسبت عرصه جنگل5/2 در5/2میزان 

 4در  2شده در شهرستان نوشهر با فاصله کاشت 
  . متر اشاره نمود

ن قطــر یانگیــ نــشان داد کــه مایــن پــژوهش
در منطقه درون درختان زربین نه و ارتفاع یبرابرس

است که وده بمتر51/14 و مترسانتی53/15برابر با 
-سانتی 29/14ب ی براي ازدارسی به ترتمیزانن یا
-سانتی 78/15 و براي کمل بسر متر 75/11 و متر
ست که ا، این در حالی  باشد می متر 84/12  و متر

 )ماشـلک (توده خالص زربین در منطقه نوشـهر       
متر که از    سانتی 9/16داراي متوسط رشد قطري     

 رشـد   سه منطقه مورد مطالعه بیـشتر و متوسـط        
  .]7[ باشد متر می7/13ارتفاعی 
-هاي مورد مطالعه به کمک سطح تاجدر توده

پوشش تعیین گردید پوشش در هکتار، درصد تاج
پوشش بـراي ایـن     تا با استفاده از آن درجه تاج      

ها مشخص گردد، که این مقدار براي منطقه توده
که این میزان  درصد، درحالی5/95درون برابر با  

 درصد 7/87ازدارسی مساوي است با براي جنگل 
کاري شده کمل بسر برابر بـا       در عرصه جنگل   و

دهد که میزان این مورد نشان می.  درصد است90
پوشش در مناطق مورد مطالعه از درجه بالایی تاج

هاي جنگلی جوان برخوردار است که معمولا توده
که به مرحله زادآوري برسند بایـد       تا قبل از این   
پوشش کاملا ین وضعیتی باشند یعنی تاجداراي چن

پوشش قبل از تجدید بسته باشد زیرا باز شدن تاج
حیات باعث کاهش رویش کل و کیفیت درختان 

، ]14[شود جنگلی و همچنین کیفیت رویشگاه می

این میزان براي مناطق درون وکمل بـسر کـاملا          
  اما این مقدار براي منطقه ازدارسی. کندصدق می
 90تـر از  که بیان گردید اندکی پـایین    طور  همان

لی که باعث پـایین آمـدن       وامع درصد است، از  
 درصـد در ایـن   90پوشش به کمتر از درجه تاج 

اسـت اجـراي عملیـات      کاري شده عرصه جنگل 
  . باشدکردن در این منطقه میپرورشی تنک

 در نهایت پژوهش برروي ضریب قدکشیدگی 
-ي فـوق کـار هاي جنگلدر عرصه ) h/d(نسبت  

 باشـد الذکر حاکی از بالا بودن ایـن میـزان مـی          
تر باشد به عبارتی پایداري هرچه این میزان پایین(

 در حقیقت از دیـدگاه      یابددرخت افزایش پیدا    
علم فیزیک هر چه گرانیگاه درخت به سطح زمین 
نزدیکتر باشد، پایداري آن در مقابل بـاد سـرما           

 بـراي   ، این مقدار  ]4[خشکی بیشتر خواهد شد     
 3/82 درصد، ازدارسی برابر بـا      95عرصه درون   

 4/81براي عرصه کمل بسر مساوي با        درصد و 
بر اساس معیـار بورشـل وهـاس،        . درصد است 

لاغري آنها بین برگی که ضریبهاي سوزنیجنگل
که هاي ناپایداري هستند     است جنگل  80 -100

هاي دست کاشت زربین    گی براي توده  این ویژه 
کنـد، ضـریب   ه ها کاملا صدق مـی    در این عرص  

قدکشیدگی درخت با سرشت گونه، میزان نـور،      
خیزي رویشگاه، و افزایش تراکم حاصل رقابت و

 یابـد افزایش می رقابت رابطه مستقیم داشته و   و
با سن توده رابطه عکـس دارد یعنـی بـا           و ،]1[

از  ].25[شود  افزایش سن از میزان آن کاسته می      
لا بودن ضریب قدکشیدگی  هاي با مهمترین علت 

توان به جـوان بـودن      در مناطق مورد مطالعه می    
توده و انجام ندادن عملیات پرورشی آزاد کرد و 

انجام (کاري شده   هاي جنگل پاك کردن در توده   

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ١٣٩٠تابستان ، دوم، شماره  ششمفصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، سال
    

 

 

٣٨

هـاي پرورشـی در    گونـه از عملیـات    صحیح این 
-مراحل ابتدایی رشد درختان در مناطق جنگـل       

سیاري در بالا شود اهمیت ب کاري شده انجام می   
-بردن کیفیت درخت در زمانی که به سن بهـره         

اشاره نمود این مسئله منجر ) رسد داردبرداري می
هـاي کاشـته شـده در       به بالا ماندن تراکم نهـال     

عرصه، افزایش رشد ارتفاعی براي بدست آوردن 
افـزایش  (شرایط بهتـر توسـط درختـان         منابع و 

ناسـب  خـوردن ت  هـم هو ب ) ايرقابت درون گونه  
قطر براي این گونه در منطقه رشدشان        ارتفاع و 

-که در نهایت ناپایداري این درختان را منجر شده
  . است

قطر  (هاي کمیهاي مشخصهنیانگیسه میبا مقا
 برداشت )برابرسینه، ارتفاع و ضریب قدکشیدگی

هـاي متفـاوت     در جهت  آنواشده توسط آزمون    
 جهــت ، جهـت شــمالی در منطقـه درون  شـامل 
شرقی در منطقه ازدارسی و جهـت شـمال     الشم

 ـ    ،  غربی در منطقه کمل بـسر      ن یمـشخص شـد ب
 تفـاوت   درصـد  99پارامترهاي کمی به احتمال     

 نشان داد نیز دار وجود دارد و آزمون دانکنمعنی
-هاي مشخصه نیانگیان م ی م درصد99به احتمال   

  .دار وجود داردهاي کمی تفاوت معنی
هاي فوق در   ونها توسط آزم  میانگینسه  یمقا
د، میزان شیب در شانجام  نیز  هاي متفاوت   شیب

مناطق درون ازدارسی وکمل بسر به ترتیب برابربا 
هاي آزمون . درصد است45 درصد و5 درصد، 60

هاي بالا را   تجزیه واریانس ودانکن نتایج آزمون    
 درصـد تاییـد   99ها بـه احتمـال    میان این شیب  

  .نمودند
دهاي مکرر از منطقه یبا مطالعات فوق و بازد

هـاي   تـوده  ر موارد   یکاري و سا  و سوابق جنگل  

دست کاشت زربین از پایداري مناسبی برخوردار 
را در دو مرحله ر یتوان راهکارهاي زمینبوده و  

  .توصیه نمود
دلیـل عـدم انجـام هرگونـه        در مرحله اول به   

عرصه ازدارسی صرفا یک بار     (دخالت پرورشی   
با نظر  و) ن انجام گرفتکرددر آن عملیات تنک 

 ابتداي  3/1که انجام عملیات پرورشی در      به این 
سن درختان منجر به بالا رفـتن کیفیـت چـوب           

-گردد این تودهتوصیه می ]14[گردد درختان می
-هاي جنگلی مورد انجام عملیات پرورشی تنک

 به شیوه شیدلین قرار گیرند زیرا این شیوه نکرد
 است که دخالت    کردن گزینش مثبت  نوعی تنک 

سـبب اهمیـت ایـن      صرفا در آشـکوب بـالا بـه       
آشکوب در تعیین میزان کمیـت وکیفیـت تـوده        

با شدت پایین وسیکل  گیرد وجنگلی صورت می
) هـاي علفـی مهـاجم       عدم استقرار گونه  (کوتاه  

  .انجام شود
-در مرحله دوم با عنایت به اینکه زربین گونه

 ست حـساس بـه رویـشگاه بـا کـوچکترین          ااي
تغییرات در محیط رویش به ویژه دوایر سالیانه آن 

 تاثیر  و ]26[ دهندالعمل از خود نشان می    عکس
کاشت غیربومی  اي جنگلی دست  توده سویی که 

در شمال کشور بـرروي     ) برگانبه ویژه سوزنی  (
، تنوع گیاهی وجانوري، ذخایر ]14[خاك منطقه 

هـاي  گردد جنگـل  دارند پیشنهاد می  ... ژنتیکی و 
ربین در چنین مناطقی به تدریج باید به سمت         ز

در )مانند بلوط (هاي بومی   جنگل آمیخته با گونه   
هاي آمیخته زربین زیرا جنگل. منطقه هدایت گردد

-داراي پایداري به مراتب بیشتري نسبت به توده
  .]17[باشند هاي خالص از این گونه می
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  منابع 
 بررســی 1386 .نمیرانیـان، م . اخـوان، ر -1

ضریب قد کشیدگی پنج گونه مهـم درختـی در          
جنگلهاي خزري ایـران ،فـصل نامـه تحقیقـات          

 صفحه 2 ، شماره 15جنگل وصنوبر ایران، جلد 
165-180.  

ــدالهی، ف-2 ــا  1367 .اس ــاري ب ، جنگلک
مراتع کشور،   ها و سوزنی برگان، سازمان جنگل   

  . صفحه 21
بررسی تیپولوژي توده .حسنی ،م. امانی، م-3

هـاي آزمایـشات دانـه زاد       ش در طرح  مادري را 
هاي سـنگده   ناهمسال و دانه زاد همسال جنگل     

، پژوهش و سازندگی، شـماره   )شرق پل سفید    (
  .27-4، صفحه 37

اثر ارتفاع  ،1383.پارسا پژوه، د. بخشی، ر-4
هاي کمی و کیفی رویش از سطح دریا بر ویژگی

هاي منطقه نوشـهر و     گونه زربین در جنگلکاري   
 فصل نامه علوم و فنون منابع طبیعـی،         چالوس،
  .75-65صفحه 
، جنگل کاري، تولید 1353 .پور عطایی، م-5

 هـا و  نهال وپارك سازي، نشریه سازمان جنگـل      
ها، چالوس، کاري وپاركمراتع کشور، دفتر جنگل

 . صفحه 43

ــابتی، ح-6 ــان ، جنگــل1382. ث ــا، درخت ه
هاي ایـران، انتـشارات دانـشگاه یـزد،      ودرختچه

  صفحه 940
بررسی جنگـل    ،1375. ثاقب طالبی، خ   -7
هاي خالص و آمیخته توسـکاي قـشلاقی،        کاري

زربین و صـنوبر اورآمـریکن بـرروي رسـوبات          

پـژو هـش و      ،)نوشهر(آبرفتی رودخانه ماشلک    
   100-103صفحه ،30)9(شماره  سازندگی،

ــک 1371. رضــایی، ا-8 ، بررســی اکولوژی
حسن آباد   (هاي زربین در شمال ایران    رویشگاه

، پایـان نامـه     )چالوس، رامیان، زرین گل گرگان    
ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع کارشناسی

   صفحه 220طبیعی، دانشکده منابع طبیعی گرگان، 
ها و مراتع و آبخیزداري      سازمان جنگل  -9
، طرح جامع 1376، )دفتر فنی جنگلداري( کشور

ان  ازدارسـی، سـازم  7جنگلداري بابلرود سـري     
 صفحه 176ها و مراتع و آبخیزداري کشور، جنگل

.  
ها و مراتع و آبخیزداري  سازمان جنگل-10
، طرح جامع 1376، )دفتر فنی جنگلداري( کشور

هـا و  ، سازمان جنگل 2جنگلداري بابلرود سري    
  . صفحه 168مراتع و آبخیز داري کشور، 

دفتـر  (ها و مراتع کشور    سازمان جنگل  -11
،طـرح جنگلـداري تنـور      1376،)فنی جنگلداري 

هـا و   سازمان جنگـل   ،)53حوزه آبخیز   (سرك    
  . صفحه 366مراتع و آبخیز داري کشور، 

، فلور رنگـی ایـران،      1367 . قهرمان، ا  -12
مراتـع   هـا و  انتشارات موسسه تحقیقات جنگـل    

  .بخش گیاهشناسی
مروي مهاجر ، . نمیرانیان ،م. ا  متاجی ،-13

تعـداد در طبقـات     ، بررسی پـراکنش     1378 .ر.م
بخش گراز بن از (هاي طبیعی ارتفاعی در جنگل

، پایـان نامـه   )هاي خیـرود کنـار نوشـهر      جنگل
کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه      

  . صفحه90تهران ،
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ــاجر، -14 ــروي مه ــل  ،1384 .ر.م  م جنگ
شناسی وپرورش جنگل، انتشارات دانشگاه تهران، 

  . صفحه 387
، جنگــل شناســی،  1375. مــصدق، ا-15
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