
 
  
 
 
  هاي درختی گزینی بر تنوع گونهبررسی عملکرد اجرایی شیوه تک

  در جنگلهاي شن رود سیاهکل
  
   1چايمیر مظفر فلاح

 25/11/89:                تاریخ پذیرش21/10/89: تاریخ دریافت

  
  چکیده

برداري نزدیک  روش بهرهتجدید حیات طبیعیهاي اصلی در جنگل و کمک بهبراي رسیدن به جنگلی پویا و حفظ گونه     
هاي درختی و علفی در این مطالعه تنوع گونه. هاي شمال کشور باشدکار نگهداري از جنگلترین راهتواند اصلیطبیعت میبه

 مورد بررسی قرار 704هاي شن رود سیاهکل پارسل  جنگل7گزینی در سري در روشنه هاي ایجادشده ناشی از برش تک
 مترمربعی 300-400 و200-300 و100-200هاي  روشنه در سه دسته با مساحت35گردشی تعداد نگلدر ابتدا با ج. گرفت

براي بررسی .  روشنه، جهت آماربرداري انتخاب گردید15 روشنه و در کل 5تعیین گردید و از هر دسته بصورت تصادفی 
. متري با فاصله یک متر از هم به صورت سیستماتیک پیاده گردید 2×2پوشش علفی در طول دو قطر روشنه، قطعات فرعی 

هاي درختی افزایش داشته اما داراي گونه) یکنواختی( و فراوانی  )غنا(ها تعداد داد که با افزایش سطح روشنهاین مطالعه نشان
 گونه گیاهی و در 21آري  2-3هاي  گونه گیاهی و در روشنه20 آري 1-2هاي همچنین در روشنه. باشدنظم خاصی نمی

-400هاي هاي مختلف تنوع نشان داد که در روشنهگیري شاخصاندازه.  گونه گیاهی مشاهده گردید23 آري 3-4هاي روشنه
 داراي بیشترین مقدار بوده و بر اساس محاسبه ارزش و اهمیت هر 2/ 799 وینر با مقدار - متر مربعی شاخص تنوع شانون300

هاي لیلکی، گلابی وحشی و ها نیز بیشترین اهمیت را به گونه راش و کمترین آن را به گونه یک از روشنهدر هر) SIV(گونه 
  .دهدسیب وحشی اختصاص می

  
  هاي سیاهکل، روشنهدرختی، جنگلگزینی، تنوعتک :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
هاي طبیعی مسیرهاي مطالعه ساختار جنگل        

توسعه مدیریت بهینه جنگل را براي رسیدن بـه         
تا زمـانی کـه     . کندساختار مطلوب مشخص می   

اطلاعات ما از سـاختار جنگـل و مـدیریت آن           
-تم جنگلتوان پایداري اکوسیسمحدود باشد نمی

هاي طبیعی را در طولانی مدت انتظـار داشـت          
هـا از لحـاظ     اگرچه جنگـل  ). 1382استقامت،  (

ها و روند زادآوري با هم تفاوت ساختاري، گونه
دارند، اما فرآیندهاي رشد و تخریب آنها مشابه        
است و در نتیجه تعیین دقیق اطلاعات ساختاري 

اي تواند بر و فرآیند زادآوري در چند جنگل می      
ها در موارد مشابه کاربرد داشته باشد سایر جنگل

در جنگل شناسـی بـه فـضاي        ). 1385وثوقیان  (
ایجاد شده در اثر برداشت یک یا چنـد درخـت     

 1وات. ( شـود گفته مـی  ) Gap( روشنه یا گپ    
 4، براکــاو1990 3، دنــسلو1985 2، دانکــل1947
تواند به همزیستی ها میایجاد این روشنه ). 1996
. هاي سایه پسند و نور پسند کمـک نمایـد        گونه
هاي فراوان دلیل وجود روشنههاي بارانی بهجنگل

و تغییرات محیطی ایجاد شده از آن داراي تنوع         
اي بسیار بالایی هـستند و محیطـی پایـدار          گونه

ها ممکن است اما تنوع روشنه. شوندمحسوب می
حدادي (تنها عامل عمده مؤثر روي تنوع نباشد        

اثـر  ) 2003(و همکـاران    5هانـگ ). 1386،  مقدم
ایجاد روشنه بر روي زادآوري طبیعی را مطالعه        
نموده و به این نتیجه رسیدند که زادآوري طبیعی 

                                                
1 Watt 2 Runkle 3 Denslow 4 Brokaw 5 Hung 

هاي راش و زبان    پراکنده و اکثراً مربوط به گونه     
ها و گنجشک بوده و تفاوت آشکاري بین روشنه

در . شـوند نقاط با تاج پوششی بسته دیده نمـی       
اي تحت تأثیر ایجاد  پوشش گیاهی تا اندازهمقابل

( و همکاران نیز 6پارك. روشنه قرار گرفته بودند   
برداري شده هاي بهرهنیز با مطالعه روشنه) 2005

ها نسبت به این نتیجه رسیدند که بعضی از گونه
به بزرگی روشنه ایجاد شده زیادتر هستند و بیشتر 

اد کمی از برداري شده توسط تعدهاي بهرهروشنه
  .پر شده بودند) pioneer(هاي پیشاهنگ گونه
در بررسی شیوه ) 1379(موسوي میر کلایی         
اي در حوزه گلبنـد بـه ایـن         شناسی حفره جنگل

هـاي بزرگتـر تـوده از     نتیجه رسید که در روشنه    
شود و در نتیجه حالت کلیماکسی خود خارج می

  .بدیاهاي اصلی کاهش میاستقرار زادآوري گونه
هت بررسی  جاي  نیز در مطالعه  ) 1383(کیان      

تاج و  وضعیت دوشاخگی تنه، شادابی تنه،کیفیت
سـنگان  رویش قطـري شمـشاد در جنگـل سـی         

 100-200هـاي    روشـنه بـه مـساحت      9نوشهر،  
هر دسته ( متر مربعی 1000-1200 و 400-300،
و سه شاهد که تـاج کامـل داشـت را           )  تکرار 3

 متر مربعی پیـاده   100قطعات  انتخاب و در آنها     
ثر از درصد داد که کیفیت تنه متانتایج نشان. نمود
دو شاخگی تنـه در حفـرات       . پوشش نیست تاج

میانگین رویش . بزرگ بیش از سایر حفرات است
 سال آخر در تیمار شاهد کمتر از سایر 20قطري 
  . ها بودروشنه

در تعیین اندازه ) 1382(موسوي و همکاران      
پوششی براي بهبود زادآوري به ح روشنه تاجسط

                                                
6 Park 
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این نتیجه رسیدند که با افزایش سطح روشنه از         
-هاي راش کاسته شده و به تعداد نهالتعداد نهال

و ) 2005( 1آلبانـسی . شـود هاي افرا افزوده مـی    
 ایتالیا 2هاي جنوب آپانسینهمکاران نیز در جنگل

ا را هاثرات اندازه روشنه و موفقیت درون روشنه
هاي نراد بررسی ها در تودهبر روي استقرار نهال  

ها در  کرده و به این نتیجه رسیدند که رشد نهال        
قسمت مرکزي و جنوب روشـنه و همچنـین در     

تـرین  هاي کوچکتر بیشتر است و مناسب     روشنه
 200-300اندازه روشنه براي زادآوري نراد حدود 

متر مربع است که تا حـدودي باعـث نـاهمگنی       
  .شودیشگاه میرو
هاي اثرات روشنه ) 2004(و همکاران   3کومان   

بـرداري را بـروي تنـوع،       ایجاد شده در اثر بهره    
هاي گیاهی در یک جنگل ترکیب و فراوانی گونه

 کاج را در امریکا بررسی کرده و مشاهده -بلوط
برداري در  هاي حاصل از بهره   نمودند که روشنه  

 نـسبت بـه   هاي گیـاهی بیـشتري  کل غناي گونه  
ــارد. منطقــه شــاهد در زیــر اشــکوب دارد و 4من

هاي حاشیه روشنه ارتباط بخش) 2002( همکاران
را براي بـرآورد مـدل افزایـشی اثـر روشـنه در            

برگ کانادا مورد بررسی قرار داده هاي پهنجنگل
و نتیجه گرفتند که اثر افزایشی روشنه بـر روي          

 5اموتویام. دار استهاي اولیه و جوان معنیجنگل
هــاي روشــنه و زادآوري گــییژنیــز در مــورد و

هاي سوزنی بـرگ مـسن در       ها در جنگل  روشنه
نتایج نشان . اپن مطالعاتی را به انجام رساندژمرکز 

                                                
1 Albansei 
2 Apansin 
3 Schumann 
4 Menerd 
5 Yamamoto 

پـسند مثـل نـراد قبـل از     هاي سـایه  داد که گونه  
کننـد در حـالی کـه       تشکیل روشنه زادآوري می   

 بعد از Betula و Piceaهاي نورپسند مثل گونه
-کنند و در کل گونه    تشکیل روشنه زادآوري می   

هاي خاص ارجحیت واضحی نسبت به انـدازه         
 .دهندروشنه از خود نشان می

  
  ها مواد و روش

هـاي   شـنرود جنگـل    7این مطالعه در سري         
 51 به مساحت 704سیاهکل و در پارسل شماره 

حداقل ارتفاع ). 1شکل(است هکتار صورت گرفته
 متر 2100 متر و حداکثر 700اد از سطح دریاي آز

حداکثر متوسط درجه حرارت . استگزارش شده
 درجـه  5/5گراد و حداقل آن     درجه سانتی  2/30

 خاك منطقه مورد مطالعه     PH. گراد است سانتی
بافت آن متوسط . خنثی و متمایل به اسیدي است

و تیپ خاك ) سیلتی، رسی، لوم(تا کمی سنگین 
متر  سانتی 90 حدود   اي جنگلی که عمق آن    قهوه
نوع هومـوس مـول جنگلـی کـه از نظـر            . است

لاشبرگ غنی بوده و مناسب استقرار تجدیدحیات 
  . هاي داراي شیب زیاد استباستثناي قسمت
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زاد شناسی دانهاین پارسل از نظر فرم جنگل       
  ناهمسال بوده که گونه غالب درختی آن راش به 

  
  

....  خرمندي و،افرا، وط بل،هایی از ممرزهمراه پایه
  . باشدمی
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاي سیاهکل شن رود جنگل7 در سري 704 نقشه پارسل -1شکل 

  
  وهش پژروش 

گردشـی در   در این مطالعه ابتـدا بـا جنگـل             
گزینی اجرا پارسل مورد نظر که در آن شیوه تک   

 ایـن   . روشنه انتخاب گردید   35 تعداد   شده بود، 
و ) 100 -200(سه دسـته کوچـک      ها در   روشنه

) 300 -400(و بـــزرگ ) 200 -300(متوســـط 
 روشـنه   5مترمربعی قرار گرفتند و از هر دسـته         

هـاي لازم بـه      روشنه جهت آزمـون    15مجموعا  
, 1برگ و وان لیر(صورت تصادفی انتخاب شدند 

                                                
1-Berg and vanlear  

پس از این مرحله براي بررسی پوشش       ). 2004
ی گیاهی در طول دو قطر روشـنه قطعـات فرع ـ         

 متري با فاصله یک متر از هم به صـورت           2×2
همزمان مساحت تمـامی    . سیستماتیک پیاده شد  

برآورده ) 1985رانکل، (ها به روش بیضی روشنه
-در داخل هر قطعه نمونه فرعی تمام گونه       . شد

هـاي چـوبی و     هاي گیاهی موجود اعم از گونه     
  . علفی موجود برداشت گردید
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  اي شاخص هاي تنوع گونه
و ) هاتعداد گونه (اي تابعی از غنا     تنوع گونه     

 ,1کربس(باشد  می) یکنواختی(همچنین فراوانی   
هاي اي شاخص براي ارزیابی تنوع گونه   ). 1989

-متعددي وجود دارد که در این تحقیق از متداول

-اي قطعـات ها براي محاسبه تنوع گونه   ترین آن 

  .استهنمونه استفاده شد
  

  2شاخص سیمپسون

فرمــول ایــن شــاخص بــه صــورت زیــر اســت 
  .) 1989کربس،(
  

∑
=









−
−

−=−
s

i NN
niniD

1 )1(
)1(11  

 
 S,  شاخص تنوع سیمپسون D-1در این فرمول  

 N ام و   i فراوانی گونـه     ni, )غنا(ها  تعداد گونه 
ــی همــه ــهفراوان ــاخص . هاســتي گون ــن ش ای

حساسیت بیشتري به پوشش گونه هاي عمومی       
  عه دارد و دامنه تغییرات آن از صـفر تـا          در جام 

s
11  .  است−

N2 3هیل
  

, کربس(هیل با استفاده از شاخص سیمپسون 
ها فرمول زیر را معرفی کرد که تعداد گونه) 1989

  .با فراوانی بیشتر را مشخص کرد
  

  

                                                
1krebs  
2 Simpson Index 
3 Hiill 

, انهاي خیلی فراو تعداد گونهN2در این فرمول 
Pi ي  فراوانی نسبی گونهiتغییرات دامنه.  ام است

N2 از یک تا s) است) هاتعداد گونه . 
 

  4 وینر–شاخص شانون 
هاي نادر این شاخص حساسیت بیشتري به گونه

در جامعه دارد و فرمول آن به صورت زیر است 
  ). 1989کربس (

i

s

i
i pPHَ 2log

1
∑

=

−=  
  

 به ترتیـب    P و   S , وینز _تابع شانون    ’Hکه در 
.  ام هستندiها ها و فراوانی نسبی گونهتعداد گونه

ــدار  ــرات مقـ ــین ’Hتغییـ ــاslog  بـ  تـ

 [ ])/(log SNN  درسال 5است که مک آرتور −
- وینز تعداد گونه   – به کمک تابع شانون      1965

دست آورد که  را از فرمول دیگري بههاي فراوان
  ). 1989 ،کربس( صورت زیر استبه

N1=2H‘ 
 تابع ‘Hهاي فراوان و  تعداد گونهN1که در آن 

  .  وینر است–شانون 
  

  تجزیه و تحلیل آماري 
تحلیـل اطلاعـات مربـوط بـه        وبراي تجزیه      

ــاخص ــه  ش ــوع گون ــاي تن ــرمه ــزار اي از ن اف
Ecological Methodology  استفاده گردید

ها داربودن اختلاف بین میانگین شاخص    و معنی 
همتـا و زارع،  بی ( Fاستفاده از آزمون آماري      با

                                                
4 Shannon-Wiener 
5 Mc-Arthur 

∑
=

== s

i
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N

1

2

1
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 مورد بررسی قرار    Spssافزار  توسط نرم ) 1387
  .گرفت

  

  نتایج
 13 گونه درختی و 20در منطقه مورد مطالعه     

 گونه درختـی در  10گونه علفی مشاهده شد که    
-200،400-100،300-200) هايحفره(ها روشنه

هاي مورد  در حفره .  مترمربعی وجود داشت   300

همچنین در . اي یافت شد گونه درختچه5مطالعه 
 گونه علفی، در 10 مترمربعی 100-200هاي حفره
 گونه علفی و 11 متر مربعی 200-300هاي حفره

 گونه علفی 13 مترمربعی 300-400هاي در حفره
 گونه علفـی  7درختی و   گونه   7مشاهده شد که    

هاي ذکر شده مشترك بودند بین سه طبقه از حفره
  ).2و1هاي جدول( 

  

  گیري شدههاي درختی مشترك در حفرات اندازه فهرست گونه-1جدول 
  نام علمی  نام فارسی  ردیف

   Fagus orientalis Lipsky  راش  1
 .Carpinus betulus L  ممرز  2
 Quercus castaneifolia C.A.Meyer  بلوط  3
 .Alnus subcordata C.A.Meye  توسکا ییلاقی  4
 .Acer insign Bioss  افرا پلت  5
 .Diospyrus lotus L  خرمندي  6
 .Ulmus glabra Huds  ملج  7

  
  

  گیري شدههاي علفی مشترك در حفرات اندازه فهرست گونه-2جدول 
  نام علمی  نام فارسی  ردیف

  Carex.sp  کارکس  1
 .Utrica. Dioica L  گزنه  2
 .Sambacus ebulus L  آقطی  3
 .Peteridium aquilinum L  سرخس  4
 Trifolium. sp  انواع شبدر  5
 .Nepeta persica L  پونه  6
 .Viola odorata L  بنفشه  7
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هاي تنوع درختی در همچنین بررسی شاخص
-400داد که در روشنه منطقه مورد مطالعه نشان

 -هاي شانون مترمربعی میانگین شاخص300
 مک آرتور داراي N1 هیل و N2وینر، سیمپسون، 

-200بیشترین مقدار بوده که این براي روشنه 
باشند  مترمربعی داراي کمترین مقدار می100

 ).3جدول (

  

 
   میانگین شاخص هاي مختلف تنوع در حفرات اندازه گیري شده– 3جدول 

m2     200-100  m2  200-300  m2    400 -300  اندازه حفره            
  خطاي آماري  میانگین  خطاي آماري  میانگین  خطاي آماري  میانگین  شاخص تنوع

  01/0  799/2  0159/0  594/2  0149/0  739/2   وینر-شانون

  00018/0  107/1  004/0  063/1  0035/0  095/1  سیمپسون

N20148/0  494/5  0401/0  524/4  0415/0  178/5   هیل  

N1009/0  95/5  0414/0  21/5  0441/0  72/5   مک آرتور  

  
 

معیار  نیز میانگین و انحراف5 تا 2هاي شکل     
)sd (هاي تنوع بکار گرفته شده را نشانشاخص-

گردد میانگین که ملاحظه میطوريهمان. دهدمی
 متر مربعی 300-400 وینر در حفره -تنوع شانون

-200 داراي بیشترین و در حفره 779/2دار با مق
. باشـد  مترمربعی داراي کمترین مقـدار مـی      100

  هاي تنوع سیمپـسون،   همچنین میانگین شاخص  

N2    هیل و N1    400هـاي    مک آرتور در حفره-
، 107/1ترتیب داراي میـانگین      مترمربعی به  300
 بوده و بیشترین مقدار را نـشان        95/5 و   494/5
 100-200قادیر بـراي روشـنه   دهند که این م می

- می72/5 و 178/5، 095/1مترمربعی به ترتیب   

   ).5 تا 2هاي شکل(باشد 
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  گیري شدهمعیار تنوع شانون و وینر در حفرات اندازه میانگین و انحراف-2شکل 

  
  گیري شدهمعیار تنوع سیمپسون در حفرات اندازه میانگین و انحراف-3شکل 
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  گیري شده هیل در حفرات اندازهN2معیار تنوع  انحراف میانگین و-4شکل 

  
  گیري شده مک آرتور در حفرات اندازهN1معیار تنوع  میانگین و انحراف-5شکل 

  
هـاي  محاسبات مربوط به اهمیت نسبی گونه        

ــی  ــت  SIV(1(درخت ــدار ارزش و اهمی ــه مق  ک
داد کـه بیـشترین    کند نـشان  ونه را تعیین می   گهر

هـاي راش و ممـرز و      ط بـه گونـه    اهمیت مربـو  

                                                
1- Species Importance Value 

هاي گلابـی وحـشی،     کمترین آن متعلق به گونه    
  ).6شکل ( باشد وحشی و ملج میسیب
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  گیري شده هاي درختی در حفرات اندازه گونهSIV مقدار -6شکل 

  
  

وتحلیل بـراي مقایـسه میـانگین       نتایج تجزیه     
هاي هاي مختلف تنوع درختی در حفره     شاخص
-همان.  آمده است 4گیري شده در جدول     ازهاند

شود تنهـا شـاخص تنـوع       که ملاحظه می  طوري

 5داري را در سـطح     وینر اختلاف معنی   -شانون
هـاي تنـوع    داده و سـایر شـاخص     درصد نـشان  
داري را در هیچ یک از سطوح نشان اختلاف معنی

  .دهندنمی
 

  گیري شدهي درختی در حفرات اندازهاهاي مختلف تنوع گونه مقایسه میانگین شاخص-4جدول 
     اندازه حفره              

  مشخصه 
200-100  

m2  
300-200  

M2  
400-300  

M2  
  مقدار

F 

   وینر-میانگین شاخص شانون
  

  میانگین شاخص سیمپسون
  

   هیل N2میانگین شاخص 
  

   مک آرتورN1میانگین شاخص 

739/2  
  

095/1  
  

178/5  
  

72/5  

594/2  
  

063/1  
  

524/4  
  

21/5  

799/2  
  

107/1  
  

494/5  
  

95/5  

  28/2 ه
  

n.s51/1  
  

n.s67/0  
  

n.s61/1  
   معنی دار نیستn.s =significant- non درصد                             5دار در سطح معنی* 
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  گیريبحث و نتیجه
هاي داد که تنوع گونهنتایج این تحقیق نشان     

داري نیهاي مختلف اختلاف معدرختی در روشنه
هاي درختی با هم ندارند و فقط نوع و تعداد گونه

زیـرا برداشـت   . انـد تا حدي با یکدیگر متفاوت    
پوشش باعث افزایش نور در درختان و کاهش تاج

هـاي  شده کـه بـه سـبب آن تعـداد گونـه           عرصه
هاي با وسعت بزرگتر بیـشتر     نورپسند در روشنه  

 هـاي تنوع پوشش علفی نیز در روشنه     . شوندمی
هـاي  بزرگ بیشتر بوده و همچنین تعـداد گونـه        

دست آمد هدر حفرات بزرگ بیشتر ب  ) غنا(علفی  
شده و نور پوشش کمبرداري تاجاز بهره زیرا بعد

یابـد و بـا برداشـت       در زیراشکوب افزایش می   
درختان و کاهش رقابت در عرصه پوشش علفی     

یابد که با نتایج طبـري و همکـاران      گسترش می 
-ثیر پوشش تمشک را بر روي زندها تکه) 1383(

هــاي راش بررســی کردنــد مـانی و رشــد نهــال 
ــت دارد ــاران  . مطابق ــتمی و همک ــین رس همچن

- در تحقیقی با مد نظر قراردادن رویشگاه )1384(

هاي مختلف گونه شمشاد در شمال ایران بیـان         
داشتند در مناطقی که نور کافی نبوده زادآوري به 

ها بسیار کم و    اد نهال گرفته و تعد  کندي صورت 
اما در نقاطی که مقداري نـور وارد        . اندك است 

جنگل شده، زادآوري راش بـسیار زیـاد بـوده،          
که در بعضی نقـاط کـه در معـرض نـور          بطوري

گرفتند میزان زادآوري زیاد بوده بیشتري قرار می
هاي در حفرات متوسط و بزرگ تعداد گونه. است

ات کوچـک   ظاهر شده به مراتب بـیش از حفـر        

هـا در حفـرات   بوده، هر چند که فراوانـی نهـال   
موسوي و . استبزرگ بیش از سایر حفرات بوده

هاي چوبی را در استقرار گونه ) 1382(همکاران  
را )  آري5 تـا  4 و   2 تـا    1(هاي کـوچکتر    حفره
بهترین سطح ) 1995(یاماموتو . تر دانستندمطلوب

 2ود  حدFagus crenataحفره را براي استقرار 
است کـه   ید این نکته  ونماید که م  آر گزارش می  

تر هاي کوچکتر باتوجه به همگنی مطلوب     حفره
هاي بزرگتـر توانـایی زادآوري از      بیشتر از حفره  

ثاقـب  . باشـند لحاظ استقرار و تنوع را دارا مـی       
 آري ایجاد شده 10هاي باز  حفره )1995(طالبی 

فی بر  توسط برش گروه گزینی را داراي تأثیر من       
روي استقرار گونه سایه پسند راش غربی عنوان   

نـشان  ) 1383(طبري و همکاران نیز     . می نماید 
هاي کوچک، جایی که میـزان      دادند که در حفره   

-است زنده پوشش بسته  درصد تاج  5نور معادل   

هاي زبان گنجـشک بیـشتر      مانی و استقرار نهال   
افزایش اندازه  ) 2005(و همکاران   1تاتلند. است
 مترمربع را در شیوع گونـه     150شنه بیشتر از    رو

در . داننـد ثر میو را مLantae camaraمهاجم 
) SIV(هاي درختی خصوص اهمیت نسبی گونه

هاي که بیشترین اهمیت را در این بررسی به گونه
هاي راش و ممرز و کمترین آن را متعلق به گونه
است باید گلابی وحشی، سیب وحشی و ملج داده

 هر گونه توجه    SIVگذاري درختان به    هدر نشان 
که در هنگام اجراي این عملیات  طوريداشت به

بنابراین . ها تغییر زیادي ایجاد نشود گونهSIVدر 

                                                
1-Totland 
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-گیري کرد که اجراي شیوه جنگل   توان نتیجه می

گزینی در منطقه مورد مطالعه از لحاظ شناسی تک
ثر واي همراه با تولید چـوب م ـ      حفظ تنوع گونه  

اي گونهتواند حفظ تنوعاست و اجراي آن میهبود
  . پذیر سازدرا در آینده امکان

  

  سپاسگزاري 
این مطالعه بـا حمایـت مـالی دانـشگاه آزاد             

در . اسـت اسلامی واحد لاهیجان صورت گرفتـه    
 از ریاست محترم و همچنـین     دانماینجا لازم می  

ــان و     ــد لاهیج ــشی واح ــرم پژوه ــاون محت مع
رود ارکنان طرح جنگلداري شـن    کارشناسان و ک  

شهرستان سیاهکل که در همه مراحل انجام این        
  .تحقیقی یاریمان نمودند قدردانی نمایم
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