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  چكيده 
هاي يزبان به مكملـتي حيوان مـمود سلاـتند كه براي بهبـاي هسهاي زندهمـها ميكروارگانيسكـپروبيوتي :زمينه وهدف

ها در ها در افزايش رشد و مقاومت به بيمارياخيراً تحقيقات نسبتا زيادي در زمينه نقش پروبيوتيك. شوندغذايي اضافه مي
وهاي آب شيرين به ويژه گونه ـها بر شاه ميگكـينه عملكرد پروبيوتيـاما در زم. تـورت گرفته اسـودات آبزي صـموج

Astacus leptodactylusلف ـطوح مختـساثر  ابيـعه ارزيـدف از اين مطالـه.ده استـ تحقيقات بسيار اندكي انجام ش
  Astacus  بر روي رشد و بازماندگي   Isoenergetics  و Isonitrogenous در جيره غذايي Protexinپروبيوتيك 

leptodactylus باشدمي.  
اين آزمايش به صورت طرح كاملاً . غذا بودندگرم در كيلوگرم  3 و 1 ، 0تيمارهاي غذايي شامل سطوح  :روش بررسي

طول دوره آزمايش طي يك  .صورت گرفت ي پرورش مخزن9و جمعاً در بوده  تكرار 3هر تيمار متشكل از  . بودتصادفي
يان هواي دائمي بودند  داراي جركهي  ليتر100 فايبرگلاس با ظرفيت مخزنهاياي انجام شد و شاه ميگوها در  هفته8برنامه 

 . گرم بود05/23 ±74/0متوسط وزن اوليه موجودات  .گرفت، نگهداري شدندصورت مي  به صورت روزانه تعويض آبو
  Astacus دي ـهاي رشصـ شاخيـهاي آزمايشيرهـح پروبيوتيك در جـش سطـان داد كه با افزايـنتايج نش :هايافته

leptodactylus و بين تيمار فاقد پروبيوتيك و تيمار ه بهبود يافت، رشد ويژه شاخص وزن و در رابطه با افزايش 
ضريب چاقي و درصد بازماندگي شاه اختلاف همچنين  ).P<0.05(وجود داشتداري  اختلاف معنيgr/kg3پروبيوتيك  

 داريـبودند معنده ـك تغذيه شـبيوتيطوح مختلف پروـ كه با سفـمارهاي آزمايشي مختلـ در تيشيـگوهاي آزمايـمي
 ).P>0.05( نبود

هاي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه پروبيوتيك پروتكسين توانايي تأثير گذاري بالايي بر شاخص :گيرينتيجه
هاي رشدي ، رشدي شاه ميگوي آب شيرين داشته و در بين سطوح مختلف بكار برده شده بهترين دوز مؤثر بر شاخص

  .باشدبه ازاي كيلوگرم غذاي خشك مي گرم پروبيوتيك 3سطح 
   رشد،Protexin   تغذيه، پروبيوتيك،، Astacus leptodactylus :هاي كليديواژه

   دانشگاه آزاد اسلاميفناوري ميكروبي زيست  پژوهشي -مجله علمي
  29-36صفحه ، دوره دوم، شماره چهارم، 1389بهار 
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  زيست فناوري ميكروبي پژوهشي-مجله علمي

30  در جيره غذايي Protexinاثر افزودن پروبيوتيك 

  مقدمه
شاه ميگوي آب شيرين به عنوان يك غذاي لذيذ بويژه بيش از 

ساير  همه در سوئد ، فرانسه ، ايتاليا ، فنلاند ، اسپانيا ، آلمان و
از آنجايي كه . گيردكشورهاي پيشرفته مورد استفاده قرار مي

زش بالايي دارد در بعضي از اين آبزي از نظر اقتصادي ار
اما به صيد وسيع و  كشورها با اينكه خود مصرف داخلي ندارند

اين  ).1(. دهندهاي مختلف آن علاقه نشان مييا پرورش گونه
هاي اروپايي بيشترين رشد را داشته و گونه نسبت به تمام گونه

رورش ـنين پـد و همچـباشر ميـتاومـها مقماريـت به بيـنسب
 علت سازگاري هاي ديگر بهخري اين گونه نسبت به گونهاست

  ).4و3، 2(ر است ،مطلوب
ث كاهش سطح ـروري، باعـزي پـبها در آيكـاستفاده از پروبيوت

بكار رفته، ) هابويژه آنتي بيوتيك( تركيبات آنتي ميكروبيال 
 شود هاي پرورش ميافزايش ميزان اشتها و يا مقدار رشد گونه

ها را در اين دانست وان مهمترين ويژگي پروبيوتيكشايد بت. )5(
كه ضمن كاهش بيماري  و بهبود ضريب تبديل غذايي در دام و 
طيور، هيچ باقيمانده اي در بافتها نداشته و بر خلاف پادزيستها 

ها ئناً، پروبيوتيكـمطم. ايندـنماومت ميكروبي ايجاد نميـمق
ها يوتيكـپروب )6(ندـته باشـيزبان ضرر داشـتي براي مـنبايس

غذايي و يا تجزيه تركيبات با توليد ويتامين و سم زدايي از جيره
اي كنند و شرايط تغذيهغير قابل هضم، اشتها را تحريك مي

ترين دليل اين امر  مهم.)5(نمايندبهتري را در آبزي ايجاد مي
هايي مانند پروتئوليتيك و احتمالاً در ارتباط با توليد آنزيم

يوتيك ـود در پروبـهاي موجريـط باكتـوسـيك تـيدوليتپپت
ها را به پپتيدها و كه تركيبات ماكرومولكول د،ـباشمصرفي مي

  ).7(كندآمينواسيدها هيدروليز مي
 licheniformis Bacillus وBacillus subtilis از طرف ديگر

، در )8(باشندها ميها و كربوهيدرات، قادر به شكستن پروتئين
، Bهاي متعلق به گروه من، توانايي توليد برخي از ويتامينض

تواند فاكتور ديگري براي ، را دارد كه  ميB12همچون بيوتين و 
 .) 9 و 5 (متابوليسم بهتر مواد غذايي در اين موجودات باشد

 Probiotics International(آكواتك  پروبيوتيك پروتكسين
Ltd( هاي باسيلوس  شامل باكتري)Bacillus licheniformis 

 ,  Bacillus  subtilis (هاي زنده شمارش با تعداد كل باكتري
اين فرآورده داراي تركيبات  . باشد ميCFU/g (8 10×1(شده 

از آنجاكه اطلاعات محدودي  .سويا به عنوان سوبسترا نيز هست
 به وجود دارددر خصوص تغذيه گونه بازو باريك بومي ايران 

اي با بررسي تغذيهشاه ميگوي آب شيرين، تر منظور رشد بيش

 و 1 ، 0 سطوح با Protexin بيوتيكوتأثيرات مقادير مختلف پر
هاي در جيره غذايي با توجه به معيار غذاگرم در كيلوگرم  3

  .رشد آن انجام شد

  روش بررسي
در ايستگاه  1388در اواخر تابستان  هفته 8اين بررسي به مدت 

  شاه ميگوها.انجام شد )پل آستانه( رودتحقيقات شيلاتي سفيد
از درياچه پشت سد ارس صيد شده و پس از انتقال به ايستگاه، 

 100 وان فايبر گلاس 9 در  گرم05/23 ±74/0وزن اوليه با 
آب % 30 ليتر آب چاه تازه پر شده و روزانه 70ليتري كه با 

مل آب و  روز يكبار تعويض كا5شد و هر   تعويض مي وسيفون 
  .، معرفي شدندگرفتستشوي وان انجام ميش
 و يك غذاگرم در كيلوگرم  3 و 1بيوتيك و جيره با مقادير پردو

ثابت ) DE(بيوتيك با انرژي قابل هضم وجيره شاهد بدون پر
 تكرار 3 تيمار و 3پروتئين با % 35گرم و با بر  كالري 3700

 افزار فاده از نرمـها با استيرهـج. جام شدـدام انـراي هركـب
ها شامل مواد اوليه جيره .فرموله گرديدند) Lindo(ليندو

پودر ماهي، آرد گندم، آرد ذرت،  كازئين، دكسترين، ژلاتين،
سلولز، مخلوط مواد معدني،  پودر شاه ميگو ، روغن ماهي،

 بود كه در cكولين كلرايد، آرد سويا، ويتامين  مخلوط ويتامين،
تركيب حاصل از آناليز لاشه با در نظر گرفتن  هر يك از سطوح

بدن شاه ميگو و تعادل در اسيدهاي آمينه، چربي و ساير مواد 
ابتدا اين مواد اوليه پس از توزين به خوبي  .متعادل گرديد

بايكديگر مخلوط شده و بعد روغن به آن اضافه شد و سپس 
 ابتدا با مولينكس پودر بيوتيكوجهت مطالعه مقادير مختلف پر

 اضافه گرديد غذابه بعد  آب مخلوط شده و%  20شده سپس با
 صورت خمير يكنواختي بهزدن و پس از اينكه كل مخلوط با هم
ت عبور داده تا  به صورت ـدر آمد آن را از يك چرخ گوش

ها در دماي اتاق به  رشتهنسپس اي هاي ماكاروني در آيد،رشته
از  ساعت خشك گرديد تا رطو بت آنها به كمتر 72 تا 48مدت 

هاي كوچكي كاهش يافت و بعد توسط سيم چين به حبه% 10
  .وجود داشت حبه 61 بطوري كه در هر گرمتبديل شدند
 8گرم به تعداد  05/23 ±74/0 با متوسط وزن شاه ميگوها

 روز 14قطعه در هر وان بطور تصادفي توزيع شدند و به مدت 
ند جهت سازگاري با شرايط پرورش در اين وانها نگهداري شد

پس از پايان دوره سازگاري اولين بيومتري انجام گرفته ودوره 
 17غاز شد و شاه ميگوها روزانه يك نوبت در ساعت آپرورش 

در روز بعد مدفوع و مواد غذايي خورده . هرروز تغذيه شدند
نشده باقيمانده در كف وانها سيفون، و پس از خشك كردن 

 2گراد به مدت  درجه سانتي105غذاي مصرف نشده توسط آون 
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، دوره دوم، شماره چهارم89بهار   

 امير ساجدي راد و همكاران
ساعت و سپس توزين كردن و اضافه كردن رطوبت غذا به اين 

ميزان غذاي . شد ميزان غذاي مصرف نشده محاسبه مي،وزن
زيست سنجي  .گرديد درصد بيومس محاسبه مي3-2حبه شده 

به منظور دستيابي به معيارهاي شاخص رشد هر دو هفته يكبار 
مانند درجه حرارت، هاي كيفي آب  شاخص .گرفتميانجام 

بطور روزانه و ميزان آمونياك، نيتريت و  pHاكسيژن محلول، 
  ).1جدول ( شدگيري ميدو هفته يكبار اندازهسختي كل هر 

  
خصوصيات فيزيكوشيميايي آب مورد استفاده در . -1جدول 

هاي آزمايشتانك  

  نمونه آب  عوامل
  215  (mg/l)سختي كل
  mg/l(  12/0(نيتريت
NH3)mg/l(  08/0  
NH4

+)mg/l(  6/1  
  mg/l(  0(كربنات

  mg/l(  305(بي كربنات
  mg/l(  5(قليائيت كل

  F.T.U(  18(كدورت
CO2)mg/l(  5/0  

  
 860/25 ± 196/0همچنين متوسط دما در طول دوره آزمايش 

 اكسيژن محلول در كل دوره ميانگين درجه سانتيگراد بوده و
 pH و ميانگين گرم در ليتر ميلي  46/7 ± 066/0آزمايش 

  .گيري شد اندازه78/7 ± 014/0 دركل دوره آزمايش
 ،)SGR( شاخص رشد ويژه، )BWI(درصد افزايش وزن بدن

        ازطريق)SVR (درصد بازماندگي، )CF(ضريب چاقي
  ).19(هاي زير محاسبه شدندمعادله

  

] ×100 BWI = [  

]×100 SGR (day)=[  

× 100  CF =  

× 100   SVR %=    

  

 –روف ـوگـكلمون ـيله آزمـوس ي بهـون نرماليتـتدا آزمـدر اب
در صورت .جام شدـان)  Kolmogorov-Smirov(يرنوف ـاسم

ها، براي مقايسه كلي بين تيمارهاي تغذيه اي نرمال بودن داده
و براي مقايسه  )(ANOVAاز آزمون آناليز واريانس يك طرفه 

اي دانكن در سطح ميانگين بين تيمارها از آزمون چند دامنه
ها ودن دادهـال نبـورت نرمـدر ص. دـتفاده شـاس% 95 ينانـطما
وده و در صورت نرمال نشدن از ـا نمـهكردن آنالـدام به نرمـاق

از نرم . هاي غير پارامتريك كروسكال واليس استفاده شدآزمون
ها و با استفاده از  براي تجزيه و تحليل دادهSPSS 13 افزار

  .جداول و نمودارها رسم گرديد Excelنرم افزار 

  يافته ها
هاي رهـگوها با جيـذيه شاه ميـده از تغـت آمـايج بدسـنت

 شاه ،در بين تيمارها پروبيوتيكي و جيره فاقد آن، نشان داد
يمارها ميگوها در دو سطح پروبيوتيكي مصرفي نسبت به ساير ت

رشد بهتري داشته و به وزن بالاتري رسيدند، و در بين دو 
 gr/kg 3سطح پروبيوتيكي، شاه ميگوهاي تيمار پرو بيوتيك 

هاي مقايسه ميانگين شاخص .وزن بالاتري را حاصل نمودند
دهنده    نشان4 تا 1رشد شاه ميگوي آب شيرين در نمودارهاي 
درصد افزايش وزن آن است كه با افزايش ميزان پروبيوتيك 

هاي پروبيوتيكي و در تيماربدن و شاخص رشد ويژه بهبود يافته 
حداكثر درصد افزايش . ه استنسبت به گروه شاهد بيشتر بود

 و ديده شد تيمارهاي پروبيوتيكي دروزن و ضريب رشد ويژه 
بوده و  gr/kg 3مربوط به تيمار پروبيوتيك  بيشترين آن 

 گرديد در گروه شاهد مشاهده رحداقل ميزان اين دو فاكتو
)P<0.05.(  

بيشترين  gr/kg3 پس از پروبيوتيك gr/kg1تيمار پروبيوتيك  
بود و از لحاظ آماري ما بين  دارا مقدار را در فاكتورهاي مذبور

در خصوص همچنين  .اين دو سطح در حدواسط قرارگرفت
 كـوتيـ پروبيثر آن در تيمارـحداكي ـاقـب چـريـضتلاف ـاخ

gr/kg3  و حداقل آن  با اندكي اختلاف   1/3 ± 05/0به ميزان
و بطور كلي در . باشدمي  98/2 ± 047/0 مربوط به گروه شاهد

توجه به آزمون  با، )  K( بررسي ضريب چاقي نتايج حاصل از 
بين هيچ يك از تيمارهاي  ،آناليز واريانس يكطرفه انجام گرفته

  .)P>0.05( نشدآزمايشي اختلاف معني داري مشاهده
 22/7كمترين ميزان درصد بازماندگي مربوط به گروه شاهد با 

 تيمار ديگر با 2 بوده و ميزان بازماندگي در درصد 5/87 ±
 و در كل. بايكديگر برابر بودنددرصد   83/95 ± 17/4ميزان 
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 در جيره غذايي Protexinاثر افزودن پروبيوتيك

باتوجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه انجام گرفته نتيجه 
داري وجود ك از تيمارها اختلاف معني بين هيچ ي كهگرفتيم

جداول .)P>0.05(ندارد و همگي در يك سطح آماري قرار دارند
فاكتورهاي مورد ميانگين، حداقل و حداكثر   بيانگر5 تا 2

  .باشند مي در انتهاي دوره آزمايشمطالعه
  

در انتهاي   SVR, K , SGR, BWI خطاي استاندارد-2جدول
  هاي غذايي مختلفدوره پرورش بر اساس جيره

  

 
 در انتهاي دوره  بر درصد افزايش وزنمقايسه ميانگين  -1نمودار

هاي مختلف غذايياساس جيره  

  
مقايسه ميانگين شاخص رشد ويژه در انتهاي دوره بر . -2نمودار

هاي مختلف غذايياساس جيره  

  
 مقايسه ميانگين درصد بازماندگي در انتهاي دوره بر -3نمودار

هاي مختلف غذايياساس جيره  
  

  
 مقايسه ميانگين ضريب چاقي در انتهاي دوره بر اساس -4نمودار

هاي مختلف غذايجيره  
 
 
 

 شاهد   جيره غذايي
   پروبيوتيك

1gr/kg 
   پروبيوتيك

3gr/kg 

Mean±S.E 
 (BWI) 

426/0 
± 
03/12 

   

21/1 ± 84/17 
   

68/1 ± 15/21  
  

Mean±S.E  
(SGR) 

 006/0 
± 
189/0 
  

017/0 ± 27/0 
   

023/0 ± 32/0  
  

Mean±S.E 
 ( K ) 

047/0 
± 
98/2  
  

042/0 ± 0/3  05/0 ± 1/3    

Mean±S.E  
(SVR) 

22/7 
± 

5/87  
  

17/4 ± 83/95 
   

17/4 ± 83/95  
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   بحث

هاي رشدي مربوط در اين مطالعه بهترين رشد و بهبود شاخص
يوتيكي بوده و به شاه ميگوهاي تغذيه شده با دو سطح پروب

وان در ـتيكي را ميـيوتـمارهاي پروبـودن وزن در تيـب الاترـب
و همكاران  در  Rengpipat .تحقيقات ديگر نيز مشاهده نمود

انجام  Penaeus monodonاي كه  روي ميگوي آزمايش تغذيه
به عنوان پروبيوتيك در غذا استفاده  Bacillus S11دادند و از 

 رشد بيشتري را در ،ن دوره آزمايشنمودند، پس از پايا
ي كه از غذاي آغشته به پروبيوتيك تغذيه كرده بودند، يميگوها

 & Garriques .)10(در مقايسه با گروه شاهد مشاهده كردند
Arevaloهاي در هچري vannamei Penaeus  ، ،در اكوادور

استفاده نمودند و رشد بيشتري را  Vibrio alginolyticusاز 
هايي كه داراي پروبيوتيك بودند در مقايسه با گروه در گروه

 با استفاده از Naseriدر آزمايشي  .)11( شاهد، مشاهده نمودند
 وB.subtilis حاوي ( BioPlus 2Bيوتيك بپرو

B.licheniformis ( غذا در جيره  %75/0و %  1در سطوح
غذايي لارو ماهي قزل آلاي رنگين كمان رشد بهتري را نسبت 

 شاهد مشاهده نمود و در بين دو سطح پروبيوتيكي به گروه
وزن بالاتري را حاصل % 1يوتيك بهاي تيمار پرومصرفي، ماهي

  ب رشد ويژه درـد افزايش وزن و ضريـدرص .)12( نمودند
علت اين . هاي پروبيوتيكي نسبت به گروه شاهد بيشتر بودتيمار

. تبط دانستهاي اين نوع پروبيوتيك مرامر را ميتوان به ويژگي
ها، و نقش  در باسيلوس B12با توجه به قابليت توليد ويتامين 

در سلول ها  ATPها در چرخه هاي توالي مؤثر اين نوع كوآنزيم
و جذب بيشتر مواد غذايي و در نهايت هضم و رشد بالاتر را مي 

ها با سنتز  بعلاوه باسيلوستوان به اين ويژگي نسبت داد
توانند نزيمي ميآها و افزايش فعاليت ها و كوفاكتورويتامين

 همچنين ،)15 و14، 13(فعاليت دستگاه گوارش رابهبود بخشند
توان به بهتر رشد بيشتر حاصله در دو تيمار پروبيوتيكي را مي

هاي گوارشي نظير پروتئازها كه در جذب فعاليت آنزيم شدن
بيشتر مواد غذايي نيز تأثير دارند ويا ترشح برخي مواد سودمند 

 از طرفي پروبيوتيك . براي هضم بهتر مواد غذايي، نسبت داد
 با توجه به ).16(تواند بر نفوذ پذيري روده نيز تأثير بگذاردمي

 هاويتامين هاي پروبيوتيكي، ممكن است افزايشويژگي باكتري
، كوفاكتورها و فعاليت آنزيمي باعث هضم بهتر مواد غذايي شده 
باشد، و نفوذ پذيري بالاي روده باعث جذب مواد مغذي و 

اين امكان هم وجود . افزايش وزن و رشد ويژه در ماهي شود
ها با دارد كه افزايش رشد به علت جايگزين شدن پروبيوتيك

در اين تحقيق ).17(يشوند، باشدهايي كه مانع از رشد مميكروب
بيشترين ضريب رشد ويژه را % 1/0و% 3/0تيمارهاي پروبيوتيك 

به خود اختصاص دادند، كه با نتايج به دست آمده از برخي 
 در آزمايشي تأثير و همكاران Gomez  .محققان مطابقت دارد

را  B. licheniformis  وB. subtilis, B. nattoهاي باسيلوس
ي ـهاي گوارشزيمـاليت آنـد و فعـك بر رشـن پروبيوتيواـبه عن

Litopenaeus vannamei   0.5 ± 4.63با وزن g   به مدت
ها به  روز سنجيدند كه در اين تحقيق اسپور اين باسيلوس45

 درصد به جيره غذايي با 5/7 ، 6 ، 5/4 ، 3 ، 5/1 ، 0ميزان 
ي افزوده انرژ% 19رطوبت با % 7چربي و % 10پروتئين ، % 42
و % 3نتايج نشان داد بيشترين ميزان وزن مربوط به تيمار . شد

بوده است كه با هم در يك سطح % 6پس از آن مربوط به تيمار 
آماري قرار داشتند و كمترين آنها مربوط به گروه شاهد بوده 
است و بقيه تيمارها در يك سطح آماري قرار داشته و با 

بيشترين . و سطح قرار گرفتنداختلاف معني داري مابين اين د
و بعد از آن به ترتيب % 3ضريب رشد ويژه مربوط به تيمار 

بوده كه با هم در يك سطح آماري %  5/4و% 6مربوط به تيمار 
 .)18(قرار داشتند و كمترين آن مربوط به گروه شاهد بود

Gullian   و همكاران در ميگويP. vannamei   از پروبيوتيك
Bacillus P64 ، Vibrio P64و   V.  alginolyticus 

استفاده نمودند و ضريب رشد بالاتري را در تيمارهايي كه 
در اين . پروبيوتيك به غذايشان اضافه شده بود، مشاهده نمودند

داري در درصد بازماندگي و ضريب چاقي  اختلاف معنيمطالعه
 هرچند %)95با سطح اطمينان ( بين تيمارها مشاهده نشد

 22/7زان درصد بازماندگي مربوط به گروه شاهد با كمترين مي
 تيمار ديگر با ميزان 2 و ميزان بازماندگي در درصد   5/87 ±

و Gomez  .)17(بايكديگر برابر بوددرصد  83/95 ± 17/4
       اي ـهيلوسـباس تأثير شـ با سنجيـكاران در آزمايشـهم

B. subtilis, B. natto و B. licheniformis عنوان را به 
 Litopenaeusپروبيوتيك بر رشد و فعاليت آنزيمهاي گوارشي 

vannamei  6 و 3 ، 5/1 تيمارهاي پروبيوتيكي دريافتند 
بقاء ، بازماندگي بيشتري نسبت به گروه % 66/92درصد با 
دار بقاء داشتند كه البته معني% 33/83با % 5/4شاهد و 

  .)P>0/05()18(نبود
Wang ا باها روبيوتيك تجاري از باسيلوس تأثير پرهمكارانو  

109 CFU/mL روي برPenaeus vannamei  در استخرهاي
پرورش مورد بررسي قرار دادند و مشاهده كردند درصد 
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 درصد در 3.51 ± 48.67داري از بازماندگي با اختلاف معني
درصد در تيمار پروبيوتيكي 6.25 ± 81.0 گروه شاهد به 

اي از  سويهArevalo  وGarriques .)20(افزايش يافت
Vibrio alginolyticus   را بر روي لاروهاي ميگوي
Litopenaeus vannamei  امتحان كردند در اين آزمايش پس

 ميگوها با عوامل بيماريزا ، هيچگونه مرگ و ميري در مواجهاز 
در حاليكه  .تيك مشاهده نگرديدولاروهاي دريافت كننده پروبي

 parahaemolyticusواجه با سويه تيمار شاهد پس از م
Vibrio   11(درصد تلفات در پي داشت100 ساعت 96بعد از .(  

. Rengpipat لاروهاي ميگوي ببري سياه را با  و همكاران
 تغذيه نمودند و نشان  S11آرتمياي حاوي پروبيوتيك باسيلوس

دادند زمان تكامل لاروها كوتاهتر و مشكلات بيماري كمتري 
 روز تغذيه با غذاي 100آزمايش ديگري پس از در . داشتند

حاوي پروبيوتيك ، ميگوهاي ببري سياه در معرض سويه 
قرار گرفتند ده روز بعد  Vibrio harveyi D331بيماريزاي 

 100تيك را دريافت كرده بودند وتمام تيمارهايي كه اين پروبي
 26درصد بازماندگي داشتند، در حالي كه گروه شاهد تنها 

درمطالعه و همكاران  Rengpipat .)10(بازماندگي داشتدرصد 
به   Bacillus S11بااي بر روي ايمني ميگوي ببري سياه، 

ايي، شاهد افزايش بازماندگي  غذ جيرهعنوان پروبيوتيك در
و همكاران نشان دادند كه افزودن   Mcintosh .)21(بودند

        حاوي مخلوطي از(HB-2 و  HB-1پروبيتيك تجاري 
به آب محيط پرورش ميگوي وانامي تأثير ) هاي باسيلوسسويه

معني داري بر درصد بازماندگي ، وزن نهايي، ضريب تبديل 
  .)P>0.05()22(غذايي ندارد

  
  نتيجه گيري

با توجه به به وزن نهايي، درصد افزايش وزن، ضريب رشد ويژه، 
ك وتيـتيكي، پروبيوـارهاي پروبيـين بالا در تيمـازده پروتئـب

مي تواند به عنوان يك محرك رشد  gr/kg 3 با دوزپروتكسين 
  .بطور مؤثري مورد استفاده قرار گيرد

  
  تشكر و قدرداني

ايستگاه تحقيقات شيلاتي كارشناسان و كاركنان رياست از 
ات و ، بدليل در اختيار دادن امكان )پل آستانه( سفيد رود
  .شود داني ميهاي لازم، تشكر و قدر همكاري
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