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  اسلامی آزاد دانشگاه میکروبی فناوري زیستی پژوهش -علمی مجله
  13- 20 صفحه ،پنجم شماره دوم، دوره ،1389 تابستان

  چکیده 
ن رشد موجودات آبزي را به هم می زند افزایش میزان مواد آلی، نیتروژن و فسفات در محیط هاي آبی تواز :زمینه و هدف

هدف از این پژوهش بررسی میزان جذب فسـفات توسـط   . و علاوه بر آن مشکلات زیست محیطی جدي را ایجاد می کند
  .  باکتري جداشده از خاك هاي آلوده به قطران به منظور حذف فسفات از آب هاي حاوي غلظت بالاي فسفات می باشد

ونه برداري از خاك هاي آلوده به قطران با هدف جداسازي یک باکتري تجزیه کنننده قطران در در ابتدا نم :روش بررسی
اطراف پالایشگاه قطران اصفهان صورت گرفت جداسازي روي محیط کشت نوترینت آگار انجام شد و در مرحله شناسایی 

ر تعیین شرایط بهینه جذب فسفات اثر بنابراین به منظو. کلنی ها مشخص گردید که مصرف فسفات در این باکتري بالاست
مقدار فسفات جذب شده بـه  . ، منبع کربن، غلظت فسفات و نیتروژن روي جذب فسفات بررسی شدندpHمتغیرهاي دما، 

وزن خشک سلول نیز بعنوان شاخص رشد بـاکتري  . روش رنگ آمیزي اسید اسکوربیک در محیط کشت اندازه گیري شد
بعنـوان    E.coli و calcuaceticous  Acinetobacterانایی جذب فسـفات آن بـا باکتریهـاي    در انتها تو. درنظر گرفته شد

شاهد مثبت و منفی مقایسه شد و همچنین رشد و جذب فسفات تحت شرایط هوازي و بـی هـوازي مـورد بررسـی قـرار      
  .گرفت

، تشـابه  S rDNA16آنالیز قطعه آزمایش شناسایی باکتري به روش بیوشیمیایی و بررسی هاي ژنتیکی به روش  :افته های
، c° 35، دماي 5/7معادل  pHشرایط بهینه جذب فسفات براي این سویه در . این باکتري را با جنس سودوموناس نشان داد

ارائه شده توسط گیبس بدست  Pبرابر نسبت  10استات سدیم به عنوان منبع کربن تحت شرایط هوازي و فسفات به اندازه 
  .درصد وزن خشک سلول بود 5/4ر جذب فسفات تحت شرایط بهینه بیشترین مقدا. آمد

با توجه به نتایج به دست آمده این باکتري بومی توانایی نسبتاً مطلوبی در جذب فسفات و ذخیره آن دارد و  :نتیجه گیري
  .به دلیل سرعت رشد بالاي آن می تواند جهت حذف فسفات از پساب ها مورد استفاده قرار گیرد

  جذب فسفات، خاك هاي آلوده به قطران، سودوموناس: ي کلیديواژه ها
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی - مجله علمی

  ...میزان جذب فسفات تحت شرایط بررسی 

  مقدمه
پیشرفت هاي صنعتی سبب افزایش رفاه بشر گردیده، با این 
وجود گاهی سبب ورود آلاینده هاي مختلف شیمیایی و 

لذا کنترل آلاینده ها و برنامه . بیولوژیکی به محیط شده است
با  .جهت حذف آنها یک امر بسیار ضروري می باشد ریزي در

ورود فاضلاب هاي شهري، پساب هاي کشاورزي، دترجنت ها،  
آفت کش ها و موادي که حاوي مواد آلی، نیتروژن و فسفات 

دورت و ک است، جلبک ها و سیانوباکترها بیش از حد رشد کرده
     . )1(مرگ آبزیان اتفاق می افتد آب ها رخ داده، بدنبال آن

به دلیل اینکه افزایش فسفات و نیتروژن نقش اساسی در این 
فرایند دارد، توجه ویژه اي در جهت حذف آنها از محیط صورت 
گرفته است و همچنین مقدار این مواد در آب ها به عنوان یکی 
       از شاخص هاي استاندارد سلامتی آب و پساب قلمداد 

 ).2(شده است 
ن آلاینده ها مطالعات زیادي انجام شـده و  امروزه براي حذف ای

روش هاي مختلف شیمیایی و بیولوژیکی نیـز بکـار بـرده شـده     
رسـوب   در روش شیمیایی با استفاده از مواد شـیمیایی و . است

ایـن روش اغلـب   . دادن، آلاینده ها را از محیط جدا مـی کننـد  
هزینه بر و گاهی نیز به دلیل سمیت مواد اضافه شده به محیط 

در روش هاي بیولوژیکی با استفاده ). 3و1(سیب وارد می شود آ
از میکروارگانیسم هاي جاذب فسفات و دنیتریفیکانت ها حـذف  

این روش بـه دلیـل هزینـه    . این مواد از محیط صورت می گیرد
    پایین، کم خطر بودن و رسـیدن ایـن مـواد بـه حـد اسـتاندارد       

 ).4(بین المللی مورد توجه قرار گرفته است 

به فرایند استفاده از میکروارگانیسم ها در جهت حذف آلاینده 
اطلاق می ) Bioremediation(هاي محیطی درمان زیستی 

حذف بیولوژیک فسفات توسط باکتري هاي جاذب . گردد
  فسفات یکی از مهم ترین فرایندهاي درمان زیستی به شمار 

فیه ها در تص بیشترین کاربرد این باکتري ).6و5(رود  می
دراین روش طی فرایند . فاضلاب در فرایند لجن فعال است

هوازي باکتري ها فسفات را جذب و به صورت پلی فسفات 
ذخیره می کنند و در مرحله بی هوازي فسفات را آزاد می کنند 

جنس هاي گوناگونی از باکتري هاي جاذب فسفات ). 8و7(
آنها  مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته اند که شاخص ترین

برخی از باکتري ها که ). 10و9(است  Acinetobacterجنس 
در این زمینه مورد توجه قرار گرفته اند عبارتند 

Pseudomonas ،Borkholderia ،Flovobacterium  و

Corynebacterium  و چندین جنس دیگر که از محیط هاي
از آنجایی که ). 12و11(جداسازي شده اند  آلوده و فاضلاب ها

ات در زمینه جداسازي و شناسایی باکتري هاي جاذب تحقیق
فسفات و بررسی میزان جذب آنها می تواند نقش مهمی در 
افزایش کارایی تصفیه پسآب ها داشته باشد، هدف از جداسازي 
این نمونه در ابتدا مطالعه و بررسی تجزیه قطران بود اما طی 
مراحل تحقیق مشخص شد که این باکتري توانایی نسبتا 

بنابراین بررسی هاي . مطلوبی در جذب و ذخیره فسفات دارد
     دقیقتر با تاکید بر توانایی جذب فسفات توسط باکتري 
مورد نظر و بهینه سازي شرایط جذب فسفات و همچنین رشد 

  ).8(باکتري انجام گرفت
  

  روش بررسی
از  هاي مورد استفاده کلیه مواد و محیط :گرد آوري نمونه

محل نمونه . تهیه شد) Merck(مرك  محصولات شرکت
برداري در این تحقیق خاك هاي آلوده به قطران اطراف 

در ابتدا نمونه خاك درون یک   .پالایشگاه قطران اصفهان بود
بطري درپوش دار استریل جمع آوري شد و به آزمایشگاه انتقال 

 10داده شد پس از آن به متظور جداسازي باکتري ابتدا حدود 
. ریخته شد ml 250اك درون یک ارلن شیاردار گرم از خ

آب استریل شده به آن اضافه شد آنگاه به مدت  ml100سپس 
تکان داده شد  rpm 100یک ساعت در دماي اتاق با دور شیکر 

پس از گذشت این مدت، ارلن ثابت نگه داشته شد تا خاك و 
در مرحله بعد از سوپرناتانت رقت هاي . سایر ذرات رسوب کنند

میکرولیتر روي  100تهیه شدند و از هر رقت  10-10تا  10 - 1
پس از . محیط نوترینت آگار، با میله سرکج کشت داده شدند

سانتی گراد، کلنی هاي  درجه 35ساعت گرماگذاري در  24
 کلنی هاي حاصل روي .متعددي روي سطح آگار ظاهر شدند

در مراحل بعدي . نوترینت آگار خالص سازي شدندسطح 
لعه روي کلنی هاي خالص شده مشخص گردید که سویه مطا

مورد بررسی قادر به مصرف نسبتا بالایی از فسفات است و 
جهت تایید آن رنگ آمیزي گرانول هاي پلی فسفات به روش 

شناسایی باکتري نیز به روش هاي بیوشیمیایی . نایسر انجام شد
  .انجام شد S rDNA16و آنالیز قطعه 

  
فاده و روش هاي اندازه گیري رشد و محیط هاي مورد است

براي تعیین شرایط بهینه رشد و جذب فسفات  :جذب فسفات
گرم  1/95شامل (BSM)نمونه باکتري در محیط پایه نمکی 
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دوره دوم، شماره پنجم، 89تابستان   

  و همکاران عبدالرزاق مرزبان

 0/01گرم دي سدیم هیدروژن فسفات،  0/24کلرید آمونیوم، 
گرم  01/0گرم کلرید پتاسیم،  II( ،05/0(گرم سولفات آهن 
گرم کلرید  0/01گرم کلرید سدیم،  85/0سولفات منیزیم، 

میلی لیتر  1000میلی لیتر محلول میکرو عناصر و  1کلسیم، 
میلی گرم کلرید  20محلول میکرو عناصر نیز شامل . آب مقطر

میلی گرم کلرید  200میلی گرم کلرید نیکل،  II( ،100(مس 
میلی گرم مولیبدات  50میلی گرم سلنیت سدیم،  26کبالت، 
میلی گرم وانادات  10یلی گرم ولفرامات سدیم، م 30سدیم، 

میلی لیتر  1000در ٪25میلی لیتر اسید کلریدریک  1سدیم و 
اندازه گیري مقدار رشد باکتري در . آب مقطر کشت داده شد

محیط پایه نمکی و همچنین مقدار فسفات جذب شده بطور 
    روش کار بدین صورت بود که ابتدا. همزمان صورت گرفت

ml 10  از محیط کشت را برداشته و پس از سانتریفوژ، رسوب
                      سلولی باقیمانده در لوله آزمایش در دماي

سانتی گراد در آون خشک شد و وزن سنجی توسط  درجه 120
  .  انجام شدSartorius مدل گرم/001ترازوي دیجیتال

ــفات در    ــت فس ــري غلظ ــدازه گی ــا روش   ان ــت ب ــیط کش           مح
میکرومـول در لیتـر    5/4رنگ آمیزي آسکوربیک اسید با دقـت  

 معـرف : شـد  استفاده معرف دو از روش، این در). 11(انجام شد 
 گرم آمونیوم هپتامولیبـدات  25/1 شاملآمونیوم هپتامولیبدات 

NH4)6 Mo7O24, 4H2O] [( میلــــی لیتــــر   40را در
 50کرده و حجم محلـول را بـه   مولار حل  5/2اسیدسولفوریک 
گـرم  1( %4اسیدآسـکوربیک   دوم محلـول  و دهمیلی لیتر رسـان 

 6 محلـول  این). میلی لیتر آب مقطر 25اسید آسکوربیک را در 
  ).13( فته در یخچال پایدار می مانده

 pHبه منظور تعیین اثر  :بر روي جذب فسفات pHبررسی اثر 
 ml250 یاردار بر روي میـزان جـذب فسـفات، در ارلنهـاي ش ـ    

درصـد اسـتات سـدیم     3محیط پایه معدنی بـا   ml 100حاوي 
و  محیطهـا توسـط اسـید کلریـدریک      pHبعنوان منبع کـربن، 

ــدیم  ــید س ــولار روي  1/0هیدروکس  10و 9، 8، 5/7  7، 6، 4م
محلول دي پتاسیم . ها اتوکلاو شدند تنظیم شد و سپس محیط

از سرد شـدن بـه    هیدروژن فسفات نیز جداگانه اتوکلاو، و پس
از محیط حـاوي   ml 1ارلنها پس از تلقیح . ها افزوده شدمحیط

) باکتري 108(مک فارلند  5/0با کدورتی معادل معادل  باکتري
دور در دقیقه  100درجه سانتی گراد با دور شیکر  35در دماي 

گرماگذاري شدند و در فواصل زمـانی متفـاوت میـزان رشـد بـا      
ن خشک سلول و میزان مصرف فسفات با وز اندازه گیري میزان

  .استفاده از روش رنگ آمیزي فسفات تعیین گردید

، pHسازي فاکتور پس از بهینه :بررسی اثر دما بر جذب فسفات
   .اثر دماهاي مختلف بر روي رشد و جذب فسـفات بررسـی شـد   

به منظور مطالعه دماي بهینه جذب فسفات ارلن هاي شـیاردار  
درصد  3میلی لیتر محیط پایه با  100وي میلی لیتري حا 250

درجـه   40و  35، 30، 25، 20استات سدیم در دماهاي متفاوت 
دور در دقیقـه   100بـا دور شـیکر    5/7برابر  pHسانتی گراد با 

سـپس میـزان فسـفات جـذب شـده توسـط       . گرماگذاري شدند
  .سلول ها به همراه وزن خشک سلول اندازه گیري شد

منظور ه ب :فاوت بر  میزان جذب فسفاتبررسی منابع کربن مت
منـابع کـربن    تعیین بهترین منبع کربن به محیط کشـت پایـه  

مختلف از قبیل گلیسرول، سـیترات، اسـتات و روغـن خـوراکی     
درصد به عنوان تنها منبع کربن به محـیط   1به میزان ) زیتون(

اضافه شد و مطابق آزمایش هاي قبل ) BSA(کشت پایه نمکی 
ورت گرفت و میزان جذب فسفات به همـراه وزن  گرماگذاري ص

  .خشک سلول تعیین گردید
  بعنوان منبـع نیتـروژن   ) NH4Cl(بررسی اثر غلظت آمونیوم 

هـاي   ، در ارلـن Nبراي تعیین مقـدار بهینـه    :بر جذب فسفات
درصد اسـتات    3محیط پایه معدنی با  ml 100شیاردار حاوي 

گرم در لیتـر کـه    5/7و  85/5، 95/1،9/2سدیم مقادیر متفاوت 
  Gibbsبرابر مقدار استاندارد آمونیـوم   4و  3، 5/1، 1به ترتیب 

تنظیم شـد   5/7آنها بر روي  pHهمچنین . افزوده شد) 1975(
ها، محلول دي پتاسیم هیدروژن فسفات و پس از اتوکلاو محیط

نیز جداگانه اتوکلاو شد و مطابق روش ذکر شده گرماگـذاري و  
  .و میزان جذب فسفات تعیین گردید همچنین وزن خشک

بر روي میزان جـذب  ) K2HPO4(بررسی اثر غلظت فسفات 
به منظور اثر غلظـت فسـفات محـیط بـر روي میـزان       :فسفات

که  9/2و  36/2 16/1،1، 58/0، 29/0جذب آن مقادیر متفاوت 
 ارائـه شـده توسـط    Pبرابـر مقـدار    10و  8، 4، 2، 1به ترتیب 
Gibbs )1975 (هاي شیاردار حاوي به ارلنml 100  محیط پایه

نمکی افزوده شد و طبق آزمایشـات قبلـی گرماگـذاري صـورت     
  .گرفت و رشد و جذب فسفات اندازه گیري شدند

مقایسه جذب فسفات نمونه مورد بررسی با کنتـرل مثبـت و   
بدین منظور باکتري نمونه را مطابق  :منفی از نظر جذب فسفات

ط آزمایش هاي قبلی کشـت داده  شرایط بهینه تعیین شده توس
  ATCC23055 (calcuaceticous(و همزمــــــــان از 

Acinetobacter   ــت و ــرل مثب ــوان کنت ) ATCC8739( بعن
E.coli    بعنوان کنترل منفی استفاده گردید لازم به ذکـر اسـت

که براي هر کدام از این بـاکتري شـرایط بهینـه رشـد مربوطـه      
توسط هر نمونـه   سپس مقدار فسفات جذب شده. اعمال گردید
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در شرایطی که بیشترین رشد را داشت به عنـوان معیـار جـذب    
فسفات و به نسبت وزن خشک سلولی مقدار فسفات جذب شده 

  .تعیین شد
 :بررسی رشد و جذب فسفات تحت شرایط هوازي و بی هوازي

براي بررسی شرایط هوازي و بی هوازي بـر روي میـزان جـذب    
 250یط کشت پایه درون ارلن میلی لیتر مح 200فسفات ابتدا 

میلی لیتري ریخته، پس از اسـتریل کـردن و  تلقـیح بـاکتري،     
میلـی لیتـر پـارافین روي آن     10براي ایجاد شـرایط بیهـوازي   

بدون شیکر   C35° ساعت در دماي  12اضافه گردید و به مدت 
             در مرحلــه بعـــد بــا اســـتفاده از پیپـــت  . گرماگــذاري شـــد 

ر از محـیط کشـت حـاوي بـاکتري را برداشـته      میلی لیت ـ 100
و درون یـک ارلـن اسـتریل    ) طوریکه پارافین وارد پیپت نگردد(

 100ساعت تحت شرایط هوازي و با  18دیگر ریخته و به مدت 
در مرحلــه آخــر . دور در دقیقــه درون شــیکر گرماگــذاري شــد

هـوازي بـر روي محـیط کشـت     مطابق با مرحله اول شرایط بـی 
ر تمام این مراحل توسـط دسـتگاه اسـپکتوفتومتر    د. اعمال شد

      کــدورت ســلولی تغیــین شــد و مقــدار تغییــرات فســفات نیــز  
  .اندازه گیري گردید

   طریــق از شــده خــالص ســویه شناســایی: شناســایی بــاکتري
 آنـالیز  و (Bergey 1994) بیوشیمیایی تشخیصی هاي آزمایش
 ـ در ).14( شـد  انجـام  S rDNA16 قطعه فیلوژنی  بررسـی  نای

 صـورت  تغییریافتـه  Marmur روش بـه  DNA اسـتخراج  ابتـدا 
 شـامل  کـه  S rDNA16 ژن هاي پرایمر با سپس). 15( گرفت
 )AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-5َ-3َ( هـاي  تـوالی 

Forward 3َ( و-ACGGCTACCTTGTTACGACTT-
5َ( Reverse ــد ــتخراج بودنـ ــر و اسـ      S rDNA16 ژن تکثیـ

  PCRمحصـولات  ژل، روي کتروفورزال انجام از بعد و شد انجام
     شـده  خـالص  و شـده  تکثیـر  قطعـات  و شده بازیابی ژل روي از

 اتوماتیــک روش بـه  و DNA Sequencer کیــ از اسـتفاده  بـا 
SEQLAB, Germany)(  اسـاس  بر Chain Termination 

Method روش Sanger ــه و ــفارش بـ ــرکت سـ ــیناژن شـ  سـ
)Tehran, Iran (بـا  قرابت میزان یینتع براي شد توالی تعیین 

ــاکتري ــک در هــاییکــاوش دیگــر هــاي ب  اطلاعــاتی هــايبان
EMBL/GenBank ــا و شــد انجــام       BLASTN  از اســتفاده ب

) (www.ncbi.nlm.nih.govعمـل  بـه  همولوژي جستجوهاي 
  .آمد

  
 

  یافته ها
با مطالعات صورت گرفته مشخص شد که سویه جداسازي شده 

نتـایج آزمـایش هـاي     .است اريباسیل گرم منفی و هوازي اجب
نشـان   S rDNA16ریخت شناسی، بیوشیمیایی و آنالیز قطعه 

  .دهنده تشابه این باکتري با جنس سودوموناس می باشد
نتـایج حاصـل از   : روي میزان جذب فسفات pHارزیابی عامل 

همانطور کـه نتـایج   . ارائه شده است 1در شکل  pHبررسی اثر 
رشـد در   pHی دهـد، بهتـرین   حاصل از این آزمایش نشـان م ـ 

 pHلازم به ذکر است که این بـاکتري در  . بود 7 -5/7محدوده 
 5/7برابـر   pHبا احتساب این مسـاله  . قادر به رشد نبود 4برابر 

  .بهینه جذب فسفات در نظر گرفته شد pHبعنوان 
 pHفاکتور دمـا، بـا در نظـر گـرفتن      :اثر دما بر جذب فسفات

 1همـانطور کـه در شـکل   . مورد بررسی قرار گرفت) 5/7(بهینه 
 30-35دیده می شـود محـدوده دمـاي بهینـه جـذب فسـفات       

بنابراین براي سـهولت و افـزایش   . درجه سانتی گراد تعیین شد
  درجه سانتی گراد بعنـوان دمـاي بهینـه    35رشد باکتري دماي 

  .در نظر گرفته شد
تعیین فاکتور : جذب فسفات ارزیابی منابع کربن مختلف بروي 

       و دما pHمنبع کربن با در نظر گرفتن مقادیر بهینه 
        2نتایج حاصل از این بررسی در شکل  .صورت گرفت

درصد  1نشان دهنده بیشترین میزان جذب فسفات در حضور 
     با ارزیابی این مشاهدات و . استات سدیم و روغن می باشد

که سرعت رشد در حضور استات سدیم  با توجه به این نکته
بیشتر و همچنین بدلیل تولید بیوسورفاکتانت و افزایش کدورت 
محیط کشت در حضور روغن اندازه گیري فسفات در محیط 
کشت به دشواري صورت می گرفت لذا جهت سهولت در 
مطالعه، استات سدیم بعنوان منبع کربن بهینه براي ادامه 

   .تحقیق در نظر گرفته شد
ــراي  :تــأثیر غلظــت آمونیــوم بــر میــزان جــذب فســفات          ب

، دما و منبع کربن بهینه pHبدست آوردن مقدار بهینه نیتروژن 
اعمال شد و نتایج بدست آمده نشـان داد کـه غلظـت آمونیـوم     

  ).3شکل (تاثیري بر میزان جذب فسفات ندارد 
میزان رشد و جذب : اثر غلظت فسفات بر میزان جذب آن

، دما، منبع کربن و pHبا در نظر گرفتن مقادیر بهینه  فسفات
 3نتایج حاصل از این بررسی در شکل . نیتروژن صورت گرفت

باکتري در تمام مقادیر فسفات رشد تقریبا یکسانی . آمده است
داشت اما مقدار جذب فسفات با افزایش آن به طور قابل توجهی 
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فات در محیط برابر شدن فس 10به طوریکه با ، افزایش داشت
  .برابر شد 5کشت میزان جذب 

  

  
  بروي جذب فسفاتو دما  pHتأثیر . 1شکل 

  
درصد روي میزان جـذب   1بررسی منابع کربن به میزان . 2شکل 

  فسفات

  

  
تأثیر غلظت و  تأثیر غلظت آمونیوم بروي جذب فسفات . 3شکل 

  فسفات در محیط روي جذب آن

  

  
       با  )(توسط نمونهمقایسه میزان جذب فسفات . 4شکل 

  )♦( E. Coliو)A. calcuaceticous )سویه هاي استاندارد 
  عنوان کنترل مثبت و منفیبه 
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و بی هوازي  12-30، هوازي  0-12گرماگذاري بی هوازي . 5شکل 

38-30  

    S rDNA 16محصول تکثیـر قطعـه   : نتایج شناسایی باکتري
ــاروز   ــر روي ژل آگ ــده    1ب ــان دهن ــد نش ــوالی درص  1100ت

  . دیده می شود 8نوکلئوتیدي است که در شکل شماره 
  

  
  PCRحاصل از  S rDNA 16باند قطعه  . 8شکل 

  
 S rDNA 16پس از ویرایش توالی بدست آمده از تکثیر قطعه 

   نوکلئوتیـدي   1005یـک تـوالی     Bioedit 5.0.6توسط برنامـه 
گرفـت   مورد بررسی قـرار  NCBIدر   Blastبه کمک نرم افزار 

درصد  98که نتایج بدست آمده نشان داد باکتري تحت مطالعه 
ــوزا شــباهت دارد و همچنــین   ــا جــنس ســودوموناس آئروژین ب

  .خصوصیات  بیوشیمیایی نیز این شباهت را تائید نمود
  

  بحث
تحقیقات زیادي بر روي باکتري هاي جاذب ذخیره کننده 

ی دهد فسفات انجام شده است و این مطالعات همگی نشان م
که جذب و ذخیره فسفات تحت شرایط هوازي صورت می گیرد 
 و در شرایط بی هوازي و یا کاهش فسفات در محیط، باکتري 

     از فسفات ذخیره شده جهت تولید انرژي و رشد استفاده 
   در این تحقیق مشاهده شد که جذب فسفات ). 16(می کند 

برابر استاندارد  10در شرایط هوازي با افزایش فسفات محیط تا 
دماي بهینه جذب براي . برابر افزایش می یابد 5گیبس بطور 

درجه تعیین شد که با دماي تعیین شده  35این سویه حدود 
مطابقت  Rustrianو  Mullanتوسط محققان دیگر از جمله  

 Borkholderiaبیشترین جذب فسفات براي ). 18و17(دارد
cepacia AM19  در شرایط اسیدي درpH  تعیین  5/5برابر با

بهینه رشد براي این سویه مورد نظر حدود  pHشد در حالیکه 
بعنوان  A. calcuaceticousاین مطالعه ). 17(بود  5/7تا  7

کنترل مثبت در نظر گرفته شد و مشخص شد که باکتري مورد 
مطالعه ما از نظر مقدار فسفات تقریباً نصف این سویه استاندارد 

این مقدار جذب فسفات در مقایسه با . دفسفات جذب می کن
 Borkholderia cepacia AM19 روي Mullanتحقیقات 

خشک سلولی است به مراتب کمتر  وزن 6/13که حدود 
در سال  Rustrian تحقیقات انجام شده توسط). 17(است

درشرایط اسیدي و با افزودن  Acinetobacterروي 1997
شان دهنده جذب فسفات پروپیونیک اسید بعنوان منبع کربن، ن

در این رابطه ). 18(درصد براي این باکتري بود  28در حدود 
Auling   گزارش کردند که  1991و همکارانش در سال      

در شرایط افزایش فسفات در فاضلاب بیشترین جذب فسفات 
 درصد جذب 12تا  10با  Acinetobacter متعلق به جنس 

   ). 7(می باشد 
    

  نتیجه گیري
مانطور که نشان داده شد، سویه تحت بررسی قادر به حذف ه

. درصد روغن خوراکی به عنوان منبع کربن است 1فسفات با 
اینست که اگرچه کارایی این  نکته قابل توجه در این مطالعه

سویه در جذب فسفات نسبت به باکتري هاي استاندارد جاذب 
ته که این فسفات کمتر می باشد، اما با در نظر گرفتن این نک

سویه قابلیت بالایی در حذف ترکیبات روغنی دارد لذا استفاده 
از آن در  سبب افزایش کارایی فرایند تصفیه فاضلاب با حذف 

یک نکته مهم . همزمان ترکیبات روغنی و فسفات می باشد
 5/1دیگر سرعت رشد و تولید بیومس سلولی است که تقریباً 

بدلیل بالا بودن سرعت است که  A. calcuaceticousبرابر 
رشد میزان جذب در واحد زمان افزایش داشته و کارایی آن را 

  .محیط بالا می برددر جهت حذف فسفات از 
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