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  چکیده 
 پلاسـمید  و اسـت  توکسـین  تولید هايژن کردن رمز مسئول Bacillus anthracis در pXO1 پلاسمید :مینه و هدفز

pXO2، 189 ،توکسین سنتز مسئول پلاسمید. باشدمی کپسول سنتز هايژن کردن رمز مسئولkb سـنتز  مسئول پلاسمید و 
 و Bacillus cereus، Bacillus subtilis در pxo ژن حضور بررسی مطالعه، این از هدف. دارند اندازه 95kb کپسول،

Bacillus thuringiensis  است بوده.  
 هـاي  تسـت  سـپس  و شـد  آوري جمع کشور سراسر از خاك نمونه 65 مقطعی، -توصیفی مطالعه این در:روش بررسی

           آن وجـود  و انجـام  pXO1 پلاسـمید  جداسـازي  کلروفـرم،  و فنـل  روش از استفاده با. شد مانجا بیوشیمیایی استاندارد
 براي و شد انجام شده ایزوله هايارگانیسم از هاپروتئین جداسازي سپس. گردید تأیید اگاروز ژل الکتروفورز از استفاده با

  .شد استفاده SDS-PAGE تست از پروتئینی، باندهاي مشاهده
 مـورد  Bacillus cereus، 12 آنهـا  مـورد  19 کـه  شدند جدا باسیلوس 31 شده، آوري جمع خاك نمونه 65 از: هاتهیاف

Bacillus subtilis ــد ــز باســیلوس 7 و بودن             و Bacillus subtilis 2 و Bacillus cereus 2 شــامل و اهــدایی نی
3 Bacillus thuringiensis   13 در. بودنـد Bacillus cereus  پلاسـمید  بـه  مربـوط  پلاسـمیدي  بانـد pXO1  در 

 توکسین کردن رمز مسئول که pXO1 پلاسمید به مربوط پروتئینی باندهاي نیز SDS-PAGE در. شد مشاهده الکتروفورز
 ولی گردید، مشاهده ها باکتري کل از درصد 2/34 یعنی Bacillus cereus 13 همان در است Bacillus anthracis در

    کـل  در اسـت،  Bacillus anthracis در کپسـول  کـردن  رمـز  مسـئول  کـه  pXO2  پلاسـمید  به مربوط وتئینیپر باند
  .نشد مشاهده بررسی مورد هاي باسیلوس

 ایران در Bacillus cereus به Bacillus anthracis از pXO1 پلاسمید انتقال که داد نشان تحقیق این :گیرينتیجه
  .بود نگرفته صورتهیچ کدام از باسیلوس هاي مورد بررسی  بهpXO2  سمیدپلا انتقال ولی است شده انجام
pXO1   پلاسمید ،باسیلوس ،SDS-PAGE  :هاي کلیديواژه 

  

  اسلامی آزاد دانشگاه میکروبی فناوري زیستی پژوهش -علمی مجله
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی - مجله علمی

  ... باسیلوس هاي درpXO  فراوانی پلاسمید بررسی
  مقدمه 

هاي گرم مثبت هوازي اجباري هستند ها باکتريباسیلوس
 لوسیباس. رندکه به فراوانی در آب، خاك و هوا وجود دا

 زخمسیاه بیماري عامل) Bacillus anthracis( سیآنتراس
        سلاح ساخت در کیولوژیب يها جنگ در و است

 که باشد یم pXO نوع از دیپلاسم دو يدارا. دارد کاربرد
 يگرید و است دار عهده را نیتوکس دیتول pXO1)( یکی
)pXO2 (دیپلاسم اندازه. است کپسول ژن حامل pXO1 

 دیپلاسم اندازه و Bacillus anthracis ، 189kbدر
pXO2 95 آنkb نیتوکس. باشد یم Bacillus 

anthracis یآنت واحد چند از که است یکمپلکس نیپروتئ 
 Protective antigen (PA)، )LF (Lethal شامل یژن

factor و EF) (Edema factor وزن. شود یم لیتشک 
 ,  88/8kD , 83kD بیترت به فوق نیپروتئ 3 یمولکول

82/7kD 2و1( است.(  
      )  Bacillus thuringiensis( سینزیتورنج لوسیباس
 گزارش. است مطرح حشرات يزا يماریب عامل عنوان به
 پشه برابر در  B. thuringiensis تیفعال مورد در ییها
   زرد تب و ایمالار مثل ها يماریب از یبرخ ناقل که یهائ

 یبزرگ یستالیکر نیپروتئ ذرات. است هشد ارائه باشند، یم
 هستند نیپروتوکس اصل در که دارند وجود يباکتر نیا در
 25 و دارند kDa 140 تا kDa 130 حدود يا اندازه و

     خود به را اسپور يها فرآورده خشک وزن درصد
  ).3( دهند یم اختصاص

        يباکتر) Bacillus subtilis(س یلیلوس سوبتیباس
 یز سلولیرشد و تما یبررس ياست که برا ییزایارمیر بیغ

 يبه نام ها ين باکتریا. ار خوب و مناسب استیبس
 یجیلوس گلوبیباسو  (Bacillus nato) لوس ناتویباس

)Bacillus globigi (ن یاسپور ا. ز شناخته شده استین
ط یمح يبر رو. شودیافت میدر خاك  یبه فراوان يباکتر

. شود یز کامل بتا میبروز همولکشت اگار خوندار باعث 
Bacillus subtilis ل یمزوف يدر دماهاCº20  تاCº 32 

لوس ترشح ین باسیا ياز گونه ها یبرخ. کند یرشد م
ن عمل آن یک هم هستند و در صنعت از ایوتیب یکننده آنت

  ).5و4(شود  یم يریبهره گ
 تیمسموم عامل) Bacillus cereus( سرئوس لوسیباس
 و I نیزیهمول(  ها نیزیهمول يمحتو و باشد یم ییغذا

 ،)AB نیزیسرئول و BL نیزیهمول و II نیزیهمول
 اسهال عامل و مسبب نیتوکس(VPR  عامل ،C پازیفسفول

 کننده جادیا نیتوکس و) دارد نام هم کینکروت نیتوکس که
 برنج، مثل مختلف يغذاها در يباکتر نیا. است استفراغ

 ریش بخصوص یلبن محصولات و مرغ خمت گوشت، ه،یادو
          زین یخوراک و یموضع يداروها از و داشته حضور

  ).6( است شده جدا
 .B درpXO1  دیپلاسم از يا قطعه بررسی، یک طی  

anthracis ، B. cereus وB. thuringiensis  بسیار 
 بنام B. cereus از زولهیا کی که شد مشخص. بود مشابه

DBT248، دیپلاسم فاقد pXO1 نیا در. باشد یم 
  B. thuringiensis و B. cereus گونه 24 تعداد ق،یتحق

 قرار یبررس مورد)  PCR( مرازیپل ریزنج واکنش قیطر از
 .B 6 شده، یبررس گونه 24 تعداد از. گرفتند

thuringiensis  12 و B. cereus هیشب يا قطعه يدارا 
  ).7( بودند pXO1  دیپلاسم در موجود قطعه

 B. anthracisن یتوکس يژن ها ییشناسا يدر مطالعه ا
اه یه سیشب يماریب یمرتبط با آن که نوع B. cereusدر 

به  يادیکه شباهت ز يدیداد، انجام شد و پلاسم یزخم م
 .Bدر  ين باکترید مسئول رمز کردن توکسیپلاسم

anthracis  داشت، درG9241 B. cereus در . افت شدی
د کپسول یمرتبط با تول ين ژن هایق همچنین تحقیا
ن ژن ها با ین ایبررسی شد و شباهت ب) pXO2د یپلاسم(

      B.anthracisمسئول رمز کردن کپسول در  يژن ها
  ).8(د  یبه اثبات نرس

    B.cereusدر مطالعه اي دیگر ایزوله هاي مختلف 
بررسی شدند که در میان پلاسمیدهاي شناسایی شده، 

 kb272با اندازه اي حدود  pXO1 هپلاسمیدهاي شبی
. ، بزرگتر بودندpXO1د یوجود داشتند که نسبت به پلاسم

و    pPER272همچنین مشخص گردید که پلاسمیدهاي 
pCER270 ه یشب يدهاین پلاسمیبزرگتر  pXO1 بودند

)9.(  
      فوق تحقیق حاضر  يبا توجه به یافته هاي مطالعه ها

ز ین و نید مسئول سنتز توکسیبه منظور اثبات انتقال پلاسم
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  حسین شاهچراغی و همکاران

، B. cereusد مسئول سنتز کپسول به ایزوله هاي یپلاسم
B. thuringiensis   وB. subtilis  ازB. anthracis  با

در الکتروفورز ژل اگاروز  يدیاستفاده از مشاهده باند پلاسم
 (SDS-PAGE)در تکنیک   ینیو مشاهده باند پروتئ

Sodium Dudsyl Sulfat- Polyacrilamid Gel 
Electrophoresis انجام گرفت.  

  

    یروش بررس
خاك  يمترینمونه خاك از سطح و عمق سه سانت 65تعداد 

خوزستان،  ياستان ها: ران شاملیمناطق مختلف ا
لام، فارس ی، تهران، همدان، ايزد، خراسان رضویکرمانشاه، 

پس از الک نمودن خاك هاي . شد يو سمنان جمع آور
، یک گرم از هر نمونه خاك صاف شده جمع آوري شده

 80دار استریل ریخته شد و در بن ماري درون لوله در پیچ
 شدن، خنک از پسگراد حرارت داده شدند و درجه سانتی

    اگار نتینوتر طیمح کی يرو بر ونیسوسپانس هر از
 ساعت 48 مدت به Cº 37  يدما در و شد داده کشت
       گرم و بعد از آن  يزینگ آمسپس ر. شد ينگهدار

 يدر مرحله بعد تست ها. اسپور انجام شد يزیرنگ آم
 تست ،)VP( پروسکائر ووگس تست شامل ییایمیوشیب

 درصد 5/6 حاوي محیط در رشد، سیترات تست، لستیناز
، حرکت تست، سیلینپنی به حساسیت تست، طعام نمک
 تست، گرادیسانت درجه 50 دماي در رشد، همولیز تست

   کاتالاز تست و تراتین يایاح تست، نشاسته زیدرولیه
   .)12و  11و10( شد انجام
 و  Bacillus thuringiensis 3 که است ذکر به لازم
 از Bacillus subtilis یک و Bacillus cereus یک

         واحد اسلامی آزاد دانشگاه میکروبیولوژي بخش
 یک و اخوان تردک آقاي جناب عنایت با و شمال تهران

Bacillus cereus یک و Bacillus subtilis از زین 
 و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه میکروبیولوژي شگاهیآزما
    .شد افتیدر قاتیتحق

      7در را هاباکتري  ابتدا: دیپلاسم استخراج روش
 به و داده کشت) براث یبرتان لوریا( LB محیط تریل یلیم

    دادن حرکت با همراه Cº 30 در ساعت 12- 16 مدت
 از تریل یلیم 2 بعد. شد داده قرار rpm120 در هانمونه
  سپس. شد سانتریفوژ دقیقه 7 براي rpm13900 در نمونه

 بافر میکرولیتر 100 رسوب به و ریخته دور را یسطح مایع
) EDTA و Tris Hcl درصد، 15 ساکاروز شامل(  حلال
  . شد مخلوط نمودن، پتپی با دفعه چند و شد اضافه
 یمتلاش محلول میکرولیتر 200 نمودن اضافه با ها سلول
 متلاشی ،)درصد SDS 3 و Tris  base شامل( کننده

 بعد و شد داده قرار دقیقه 30 مدت به Cº60  در ها لوله. شد
 20 و شد اضافه آن به K پروتئیناز میکرولیتر 20 میزان
 ها لوله. گردد خلوطم K پروتئیناز با تا شد معکوس مرتبه

. شد داده قرار ساعت کی مدت گراد به یدرجه سانت 37 در
 -کلروفرم -فنل مخلوط از لیترمیلی یک بعد مرحله در

. شد افزوده نمونه به) 1: 24: 25 نسبت به( الکل ایزوآمیل
 از و شد سانتریفوژ دقیقه 7 مدت به rpm13900 در سپس
 این در). 8( شد ستفادها الکتروفورز براي بالائی آبکی مایع

 که شد استفاده ) فرمنتاز شرکت( kb1 مارکر از آزمایش
 را آن از ترپائین یا و bp10000 باند از بالاتر يباندها

 اتیدیوم با ژل آمیزيرنگ الکتروفورز از بعد. کندمی مشخص
 و عکسبرداري ژل، از و بعد و شد انجام (EtBr) بروماید
   .شد مشاهده يدیپلاسم يباندها

 SDS-PAGE 10ن جهت انجـام  یه نمونه پروتئیته يبرا
 دقیقه در دور  5لیتر از کشت شبانه باکتري به مدت میلی
rpm8700 ختـه شـد  یمایع سـطحی دور ر . سانتریفوژ شد .

 pH8/1 (30mM(لیتر از میلی 10رسوب بجا مانده را در
Tris HCI ها را مجددا سلول. شناور ساخته و ورتکس شد

سانتریفوژ نموده و مـایع   rpm8700دقیقه در  10 به مدت
میکرولیتر از  200رسوب را در  . خته شدیسطحی آن دور ر

شناور  )mM Tris HCl )pH 8/1 30 ساکاروز در % 20
    ساخته و بعد، مخلوط را به لولـه واکـنش منتقـل نمـوده و     

میکرولیتـر از   20دقیقه روي یخ قرار داده شـد و   2به مدت 
 EDTA 1Mلیتر لیزوزیم که درگرم در هر میلییک میلی

 30لوله ها را به مـدت  . ساخته شده بود به لوله اضافه شد 
 pH(لیتر میلی 25/1خ خشک قرار داده و سپس یدقیقه در 

7/3 (3mM EDTA  را به آن اضافه نموده و بعد ورتکس
محتویات لوله ها به لوله سانتریفوژ منتقل . شد لوله ها انجام

 154سر لوله با پارافیلم بسته شد و رسوب بـه مـدت   شد و 
ها بـا  سپس سلول. ون قرار گرفتیکاسیثانیه در معرض سون

 رسـوب   rpm8700دقیقـه در   5سانتریفوژ کردن به مـدت  
مـایع سـطحی را بـه لولـه واکـنش جدیـد وارد       . داده شدند

اد شـده بـه   ی ـمایع سطحی . خته شدینموده و رسوب دور ر
ــدت  ــه در  15م ــه    rpm14000دقیق ــد ک ــانتریفوژ ش        س
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی - مجله علمی

  ... باسیلوس هاي درpXO  فراوانی پلاسمید بررسی
  و مـایع سـطحی   ) ماده همـراه بـا غشـاء   (آن رسوب  یدر پ 

میکرولیتر از مایع سطحی را  100. شدتولید  )محلول ماده(
 100به لوله واکـنش جدیـد وارد کـرده و بـه لولـه حـاوي       

 3x LUGمیکرولیتر از بافر  50میکرولیتر از مایع سطحی، 
-SDSا زمان موردنیاز بـراي انجـام   این نمونه ت. اضافه شد
PAGE      در روي یخ نگهداري شـد و مـایع سـطحی بـاقی

 1xمیکرولیتـر بـافر    100رسوب در . خته شدیمانده دور ر
LUG    شناور شده و بعد به لوله واکنش منتقل و تـا زمـان
  ).14و13(در روي یخ قرار گرفت  SDS-PAGEانجام 

 12ظت با غل resolvingژل  SDS-PAGE انجام يبرا
. درصد استفاده شد 3/1با غلظت  stackingدرصد و ژل 

ولت به کار  105م ساعت یولت و بعد از ن 85ابتدا ولتاژ 
د و بعد ژل به مدت یک یساعت طول کش 3راندن ژل . رفت

جهت رنگ   (comasi blue)بلوشب در محلول کوماسی 
بر را روي آن روز بعد محلول رنگ . گذاشته شد يزیآم
و هر یک ساعت محلول رنگ بر تازه به آن اضافه شد خته یر

بر شفاف د که محلول رنگ یو این عمل آنقدر تکرار گرد
  ).15(شد  يماند و سپس از ژل عکسبردار

  
  
 

 
 

  ها  یافته
 يا لـه یم و مثبـت  گـرم  يهـا  لیباس ـ گرم، يزیآم رنگ در

 ییشناســا از پــس. شــد مشــاهده بــنفش رنــگ بــه شــکل
 ییایمیوشــیب يهــا تســت بــا نظــر مــورد يهــا لوسیباســ

 B. cereus زانی ـم نیبـالاتر  کـه  شـد  مشخص استاندارد،
 نییپا و تهران و کرمانشاه  زد،ی استان 3 در شده يجداساز

 مـورد  در. بـود  سمنان و همدان هاي استان در زانیم نیتر
B.subtilis ، در هـا  سـم یارگان يجداسـاز  درصد نیبالاتر 

 و سـمنان  و رضـوي  نخراسـا  و زدی و کرمانشاه يها استان
 وفـارس  خوزسـتان  تهران، لام،یا در يجداساز نییپا زانیم

  B. cereus خاك، از شده جدا لوسیباس نیشتریب لذا. بود
 و  Bacillus cereus مجموع و بود لوسیباس 19 تعداد با

B. subtilis ـ و کرمانشـاه  يهـا  اسـتان  در شده جدا   زد،ی
 B. subtilis و  B. cereus مجمـوع  نیکمتر و بیشترین

ــوط شــده جداســازي ــه مرب ــود همــدان اســتان خــاك ب              ب
    ).1 جدول( 
  
  
 
 
 

 
  

باکتري    نوع
 

  استان نام
 

B. cereus B. subtilis B. thuringiensis خاك نمونهی وان فرا  مجموع  

6                          5 - 2 3 کرمانشاه  
لامیا  2 1 - 3                         10  

9                          1 - - 1 همدان  
4                          4 - 1 3 تهران  

يرضو خراسان  2 2 - 4                          7  
زدی  3 2 - 5                           9  

10                          3 - 2 1 سمنان  
4                            3 - 1 2 خوزستان  

6                            3 - 1 2 فارس  
ییاهدا  2 2 3 7                          **-  

65*                         38 3 14 21 کل  

  هر استان خاك هاي نمونه فراوانی و خاك از شده جدا هاي سباسیلو تعداد.   1 جدول
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 و اگـاروز  ژل الکتروفـورز  در شـده  ظاهر يباندها به توجه با
 مـارکر  bp10000 بانـد  از بـالاتر  بانـدها  ایـن  اینکه به نظر
 ،pXO1 دیپلاسـم  نکـه یا بـه  توجـه  بـا  همچنـین  و ندبود

189kb دیپلاسم و pXO2، 95kb نیا وجود دارد، اندازه 
 دیی ـتا بـه  بررسی مورد هاي باکتري در بزرگ يدهایپلاسم

  ).1 شکل(  دیرس
 
 

 
 

 در کـه  13 تا 1 شماره: اگاروز ژل الکتروفورز جهینت.  1 شکل
 مارکر*: M. ندهست  Bacillus cereus همه است، مشخص شکل

 فرمنتـاز  شرکت ساخت و kb1مارکر عنوان تحت رفته کار به
  . بود
 

 و بررسـی  مـورد  هاي باکتري از هاپروتئین استخراج از پس
ــام ــدهاي ،SDS-PAGE انجــ ــی بانــ  13 در پروتئینــ

Bacillus cereus  ــه در ــدي موقعیــت س  88kD بان
83kD , 82kD شده رمز هاي پروتئین موقعیت در عنیی 

ــط ــاهر ، pXO1 توس ــه. شــدند ظ  ،SDS-PAGE نتیج
 Bacillus از pXO1 انتقال و اگاروز ژل الکتروفورز نتیجه

anthracis 13 بـــه Bacillus cereus  ایـــران در را    
  .)2شکل( نمود تایید
 

 

 
مـارکر در شـکل مشـخص    : *SDS-PAGE M  نتیجـه . 2 شکل
 در. بـود ) Sm0671(این مارکر ساخت شـرکت فرمنتـاز   . است
 توسـط  شـده  رمـز  پـروتئین  بـه  مربوط که 16kD باند محل

 بانـدي  هـا  باسـیلوس  از کدام هیچ در است، pXO2 پلاسمید
 همه است، مشخص شکل در که 13 تا 1 شماره. نشد مشاهده

Bacillus cereus  هستند.  
 
 pXO1 پلاسـمید  بـه  مربـوط  پروتئینی باندهاي وجود لذا

  پـروتئین  بـه  مربـوط  کـه  16kD باند محل در و شد اثبات
      کـدام  هـیچ  در اسـت،  pXO2 پلاسـمید  توسـط  شده رمز

  . نشد مشاهده باندي ها باسیلوس از
 
 

  بحث 
     حاوي Bacillus anthracis در pXO1 پلاسمید 

      آن سمی خواص ایجاد باعث و است توکسین هايژن
 هايژن حاوي - pXO2 - آن پلاسمید دومین. گرددمی

 بیماریزائی خاصیت براي که است، کپسول سنتزکننده
 ژن مطالعات، از برخی در اینکه به توجه با. باشدمی ضروري
 به  pXO1 خصوص به ،pXO پلاسمید به مربوط

 انتقال Bacillus cereus خصوص به دیگر هايباسیلوس
 Bacillus در pXO پلاسمید دو ژن فراوانی است، یافته

cereus، Bacillus thuringiensis و Bacillus 
subtilis باند و الکتروفورز در پلاسمیدي باند مشاهده با 
     مذکور هايباسیلوس در SDS-PAGE در پروتئینی

 نمونه 38 از. شد بررسی ایرانخاك مناطق مختلف  در
Bacillus نمونه 13 در شده، آزمایش Bacillus 
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  ... باسیلوس هاي درpXO  فراوانی پلاسمید بررسی
 cereus پلاسمید به مربوط پلاسمیدي باند pXO1 در 

 باندهاي نیز SDS-PAGE در. شد اهدهمش الکتروفورز
 کردن رمز مسئول که pXO1 پلاسمید به مربوط پروتئینی
 .B نمونه 13 در است B. anthracis در توکسین
cereus به مربوط پروتئینی باند ولی گردید، مشاهده 
 .B در کپسول کردن رمز مسئول که pXO2  پلاسمید

anthracis ،رسیبر مورد هاي باسیلوس کل در است 
  .نشد مشاهده

ــی ــک ط ــی ی ــه بررس ــمید از اي قطع  درpXO1  پلاس
B.anthracis، B.cereus و B.thuringiensis بررسی 

 در. بـود  مشـابه  کـاملاً  شده ذکر Bacillus سه در که شد
 ،B. thuringiensis و B. cereus ایزوله 24 مطالعه این

     . شـدند  بررسـی ) PCR( پلیمـراز  زنجیـر  واکـنش  تسـت  با
 B. cereus ایزوله یک که شد مشخص ها آزمایش ینا در

 کشــورهاي برخــی در کــه DBT248 B. cereus بنــام
 پلاسـمید  فاقـد  رود، مـی  بکار پروبیوتیک عنوان به اروپائی

pXO1 پلاسـمیدهاي . باشـد  می  pXO1 عنـوان  بـه  کـه 
  . بود شده جدا B.anthracis سه از شد، استفاده شاهد

    بسـیار  شـباهت  کـه  قطعه کی ها ایزوله برخی پلاسمید در
  . شـد  یافـت  داشـت،  pXO1 پلاسـمید  در موجود قطعه به

 .B  دوازده پلاسـمید  وpXO1  پلاسـمید  بـین  قطعه این
cereus  داشـت  درصـد  90 حدود تشابهی آزمایش، مورد .

 نظــر از آن اثــر شــد، اســتخراج قطعــه ایــن اینکــه از پــس
    شـد  بررسـی  هامسـتر  تخمـدان  هاي سلول روي کشندگی

 نیـز  مطالعه این نتایج. نداشت ها سلول این روي تاثیري که
 و B.cereus بـــه pXO1  پلاســـمید کـــه داد نشـــان

B.thuringiensis عـدم  دلیـل  به ولی است افتهی انتقال 
 که بود سمی خاصیت فاقد آنها درpXO2  پلاسمید وجود

 .B بـه pXO1  پلاسـمید  کـه  نظر این از حاضر مطالعه با
cereus 7( داشت شباهت است، افتهی انتقال.(  

 مرتبط B. cereus در B. anthracis توکسین هاي ژن
          داد، می زخم سیاه شبیه بیماري نوعی که آن با

 کهpBCXO1  حلقوي پلاسمید و گرفت قرار بررسی مورد
 .pXO1 B  پلاسمید با درصدي 6/99 شباهت

anthracis ،در داشت G9241 B.cereus تشخیص 
 وظیفه شد مشخص متعدد هاي آزمایش از پس. شد داده
 G9241 توکسین کردن رمز احتمالا پلاسمید این

B.cereus پلاسمید همانند pXO1 در B.anthracis، 
 طریق از شده، ذکر B.cereus زایی بیماري. باشد می

 همچنین تحقیق این در. رسید اثبات به موش روي آزمایش
 و کنند می رمز را کپسولی هاي پروتئین که هایی ژن روي

 وجود B.anthracis در pXO2 پلاسمید در آنها مشابه
 با ها ژن این شباهت عدم آن نتایج که شد مطالعه داشت،

 B. anthracis در کپسول کردن رمز مسئول هاي ژن
 .G9241 B روي شده انجام فنوتیپی هاي آزمایش. بود

cereus که داد نشان مطالعه، این در G9241 B.  
cereus، سیاه شبیه بیماري نوعی آوردن وجود به توانایی 

 به ابتلا اولیه مراحل مشابه بسیار علایمی و دارد را زخم
 نتیجه به توجه با). 8( کرد ایجاد موش در را زخم سیاه

    و pXO1  مشابه پلاسمید وجود اثبات و فوق مطالعه
 .G9241 B ایزوله در pXO2 پلاسمید وجود عدم

cereus، زیاد بسیار حاضر مطالعه با فوق مطالعه شباهت 
  .  بود
 که Bacillus cereus مختلف هاي ایزوله اي مطالعه در

 این در. شدند بررسی بودند، متعدد پلاسمیدهاي داراي
 که  pCER270 و  pPER272پلاسمیدهاي مطالعه
 و شدند بررسی بودند، pXO1 شبیه هاي ژن داراي

 و pPER272( پلاسمید دو هر شد مشخص
pCER270 (که بودند هایی ژن داراي و بوده هم شبیه 

 افتی هم cereus  گروه اعضاي کروموزوم روي ها ژن این
 گروه در ناقل عنوان به بزرگ پلاسمیدهاي این. شدند

cereus بررسی. کنند می عمل آن، اعضاي بین در و 
 با که شد نواحی شناسایی به منجر pCER270 پلاسمید
 این نتایج اساس بر. بودند مرتبط ريباکت زایی بیماري
 با نزدیکی بسیار ارتباط pCER270 پلاسمید ها، بررسی

 که شد اثبات تحقیقات این در. داشتpXO1  پلاسمید
 ژنتیکی تغییرات در مطالعه، این شده بررسی پلاسمیدهاي

 گروه اعضاي بین در پلاسمیدها و ها کروموزوم بین
cereus  هاي توالی مورد در ها بررسی. دارند نقش 

 براي تلاش و فوق پلاسمید دو حاوي هاي گونه کروموزومی
 مطالعه از. دارد ادامه آنها هاي ژن بین تشابه کردن پیدا
 تشابه pPER272 پلاسمید که شد حاصل نتیجه این فوق

 وجود لذا. دارد pBC10987 پلاسمید با زیادي
 در Bacillus cereus در  pXO1 شبیه پلاسمیدهاي

 ها ایزوله این زایی بیماري عدم و شد اثبات فوق لعهمطا
 دارا عدم از ناشی است ممکن پلاسمیدها، این وجود علیرغم

 شبیه مطالعه این). 9( باشدpXO1   کامل ساختار بودن
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 Bacillus در pXO1  وجود و بود حاضر پژوهش
cereus شد تایید مطالعه دو هر در.  

  
   يریجه گینت

 Bacillus بـه  Bacillus anthracis از pXO1 پلاسـمید 
cereus اینکـه  دلیـل  بـه  ولـی  اسـت  شده منتقل ایران در 

Bacillus cereus پلاسمید pXO2 بیماري هنوز ندارد، را 
  .است ضروري مسئله این به جدي توجه و نیست زا
 

   تشکر و قدردانی
 دانشـگاه  میکروبیولـوژي  بخش و اخوان دکتر آقاي جناب از

 چنـد  نمـودن  فـراهم  در که شمال هرانت واحد اسلامی آزاد
  .دارم را تشکر کمال نمودند، مساعدت باسیلوس نمونه
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