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  چکیده 
مواد  مایکوتوکسینها سمومی هستند که توسط قارچهاي کپکی خاکزي تولید شده و به فراوانی در محیط و :هدف زمینه و

 Aspergellusآفلاتوکسینها هستند که توسط چند گونه کپک از جنس مهمترین گروه این سموم . غذایی وجود دارند
ترین  است که عوارض سمی مختلفی دارد که شایعB1 ترین و خطرناکترین نوع آنها آفلاتوکسین شوند که قوي تولید می

زا به نام باکتریهاي غیر بیماری تحقیقات نشان داده است که گروهی از. این عوارض در انسان ایجاد سرطان کبد است
و سایر آفلاتوکسینها و جداسازي آنها ازمحیط و مواد غذایی را   B1باکتریهاي اسید لاکتیک توانایی اتصال به آفلاتوکسین

هدف از انجام این تحقیق به دست آوردن باکتریهاي اسید لاکتیکی است که به کمک توانایی آنها در اتصال و . دارند
در بدن  B1عنوان مکمل غذایی ویا پروبایوتیک براي جلوگیري از جذب آفلاتوکسین  از آنها به B1جداسازي آفلاتوکسین

   .انسان و دام استفاده نمود

براي بررسی توانایی این باکتریها در . گروه منابع مختلف جداسازي شدند 5در این تحقیق باکتریها از  :روش بررسی
 16Sهاي به دست آمده از روش تعیین توالی  اي شناسایی سویهاز آزمون الایزا استفاده شد وبر B1جداسازي آفلاتوکسین

rRNA با استفاده از پرایمرهاي یونیورسال استفاده شد.  
توانایی   Lactobacillus berevisو    Lactobacillus pentosusهاي جدا شده دو سویه  میان سویه در :یافته ها

موجود در نمونه مورد  B1از آفلاتوکسین  ٪7/34و  ٪4/17را داشتند که به ترتیب  B1جذب وجداسازي آفلاتوکسین
  . آزمایش را جذب کرده و از محلول خارج کرده بودند

. از نمونه شیر محلی جداسازي شده بودند  L.berevisاز مدفوع انسان و باکتري  L.pentosusباکتري : گیرينتیجه
  .استفاده شد  SPSS 16 افزار دار بودن نتایج به دست آمده از  نرم براي بررسی معنی

  .مایکوتوکسین، آفلاتوکسین، باکتریهاي اسید لاکتیک، الایزا :هاي کلیديواژه
 
 

  اسلامی آزاد دانشگاه میکروبی فناوري زیستی پژوهش -علمی مجله
  13-18 صفحه ،نهم شماره ،سوم دوره ،1390 تابستان
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی - مجله علمی

 توسط B1آفلاتوکسین   جداسازي توانایی بررسی

  مقدمه
هاي قارچی نظیر  ها به همراه سایر متابولیت نمایکوتوکسی

اي  هاي رشته ها در مراحل پایانی رشد قارچ بیوتیک آنتی
. شوند خاکزي به وسیله سلولهاي قارچی تولید می) ها کپک(

توانند یک علت  هایی که در غذاها حضور دارند می مایکوتوکسین
 %10درکشورهاي صنعتی بیش از . اي باشند مهم خطرات تغذیه

غذا آسیب  ءهاي با منشا جمعیت ممکن است سالانه از بیماري
گروه بزرگی از (Aflatoxin) ها  آفلاتوکسین  ).2-1(ببینند

هاي خاصی  باشند که به وسیله گونه ها می مایکوتوکسین
که  (Aspergillus) آسپرژیلوس هاي کپکی  ازجنس قارچ

و   A.flavus ،A.parasiticusجهانی دارند شامل  انتشار
A.nomius  فلاتوکسین و آشوند  می تولیدB1 به عنوان     

ها شناخته  ترین سم در میان انواع مختلف آفلاتوکسین قوي
  ).  3-2(است شده

در انگلستان به دنبال شیوع  1960کشف آفلاتوکسینها در دهه 
بوقلمون که منجر به تلف  Xاي به نام بیماري  بیماري ناشناخته

وجه بوقلمون و جوجه اردك شده بود شدن تعداد زیادي ج
با استفاده از  B1صورت گرفت در این بیماري آفلاتوکسین 

هاي بادام زمینی  کروماتوگرافی کاغذي از عصاره کلروفرمی دانه
کار رفته بود جداسازي شد و  آلوده که به عنوان غذاي طیور به
مشاهده گردید و به دلیل  UVبه صورت لکه آبی رنگی زیر نور 

واژه . مشخص گردید B (Blue)شتن رنگ آبی به نام دا
آفلاتوکسین به دنبال جداسازي و شناسایی این سم و عامل 

از مواد غذایی  فلاووس  آسپرژیلوستولید کننده آن یعنی کپک 
و توکسین  فلاووس آسپرژیلوس آلوده از ترکیب اختصار کلمات 

بر روي بر اساس مطالعات انجام گرفته  ).1(به دست آمده است
ها و الگوهاي بسیارمناسبی  این دسته ازسموم قارچی روش

هایی نظیر سمیت و  هاي تجربی به ویژه درزمینه جهت بررسی
بعضی . است مختلف قرار گرفته  زایی در اختیار محققین سرطان

زاي  از ترکیبات خانواده آفلاتوکسین به عنوان عوامل سرطان
باشند و  عی مطرح میقوي در میان ترکیبات شناخته شده طبی

هاي فراوانی در راستاي حذف یا  به همین دلیل کوشش
نسان  این ترکیبات در زنجیره غذایی ا) زدایی سم(سازي  غیرفعال

هاي  در میان متابولیت ).4-2(ست و حیوانات به عمل آمده ا
فرم اپوکسید متابولیت فعال و کلیدي   B1فلاتوکسین  ا

این ترکیب اثرات سمی   که شود محسوب می B1افلاتوکسین 
کند و مسئول  خود را بیشتر بر روي سلولهاي کبدي اعمال می

زایی، ایجاد سرطان، سقط  ، جهش DNAآسیبهاي وارده به

زایی، سرکوب ایمنی و اثرات فیتوتوکسیک  الخلقه جنین، ناقص
هاي سمی دیگر  نیز متابولیتM2 و  M1آفلاتوکسینهاي . است

به این دو متابولیت سم شیر نیز  هستند و  B1آفلاتوکسین
گویند که از طریق شیر حیواناتی که غذاي آلوده به  می

اند ازجمله شیر انسان ترشح را مصرف کرده  B1آفلاتوکسین
شوند و امکان انتقال این سموم از مادر به فرزند نیز وجود  می

دارد و در مطالعات متعددي آلودگی درصد بالایی از شیر 
مختلف دنیا با این سموم به اثبات رسیده مادران مناطق 

ها از نظر اقتصادي  علاوه بر دلایل بالا آفلاتوکسین ).3-1(است
توانند به دلیل آلوده کردن محصولات کشاورزي  هم می

صادراتی مشکلات زیادي به براي کشورها به وجود آورند که 
بهترین مثال آن تحریم گاه و بیگاه محصولات پسته صادراتی 

ها توسط اتحادیه  ن به دلیل آلوده بودن آنها به آفلاتوکسینایرا
هاي  سازي آفلاتوکسین سه روش براي خنثی. باشد اروپایی می

  : است موجود در مواد غذایی شناخته شده
   .روش میکروبی -3. روش شیمیایی - 2. روش حرارتی -1

توان  در روش حرارتی با استفاده از درجات حرارت بالا می
هاي موجود در مواد غذایی را تخریب کرده و از بین  ینآفلاتوکس

برد ولی این روش کاربردي در صنایع غذایی ندارد به دلیل 
اینکه حرارت دهی باعث تغییر شکل و طعم مواد غذایی شده و 

در روش شیمیایی با استفاده . برد کیفیت محصول را از بین می
) پوکلرید سدیمهی(از ترکیباتی مثل مشتقات کلر مانند آب ژاول

ها را از بین  فلاتوکسین و محلولهاي سفید کننده آلودگی با آ
برند که این روش نیز به دلیل اثر تخریبی و سمیت حاصله  می

زدایی مواد   هاي این مواد شیمیایی در آفلاتوکسین از باقیمانده
زدایی  غذایی کاربردي ندارد و فقط از آن براي آلودگی

     ).4-1(شود ها استفاده می لاتوکسینهاي آلوده با آف محیط
هاي موجود در  کاهش آفلاتوکسین  یک شانس بسیارخوب براي

مواد غذایی به وسیله انواعی از باکتریهاي غیربیماریزا از گروه 
گروه باکتریهاي . باکتریهاي اسیدلاکتیک ایجاد شده است

: جنس تشکیل شده است که عبارتند از 4اسیدلاکتیک از 
 .پدیوکوکوسو  لکونوستوك لاکتوکوکوس،، سیلوسلاکتوبا

و تمام  Lactic Acid Bacteria)(ها LABاکثریت 
خطر و غیربیماریزا  هاي جنس لاکتوباسیلوس کاملا بی گونه
به خصوص (ها LABهایی از  با جداسازي سویه ).5. (باشند می

ها و خارج  آفلاتوکسین که توانایی اتصال با )لاکتوباسیلوسها
ها از محلول را داشته باشند از آنجایی که کردن آن

لاکتوباسیلوسها مهمترین باکتریهاي پروبایوتیک انسانی هستند 
توان از  باشند می زا می بیماري و براي انسان کاملا ایمن و غیر
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  و همکاران  عادل حمیدي  15

هایی استفاده کرد که از طریق اتصال  آنها به عنوان پروبایوتیک
ورده شده توسط هاي موجود در مواد غذایی خ آفلاتوکسین با 

انسان و حیوان در دستگاه گوارش مانع جذب توکسین شده و 
ها و همچنین مانع ترشح   در نتیجه مانع آلودگی با آفلاتوکسین

با . در شیر انسان و دامها شوند M2 و  M1هاي  آفلاتوکسین 
توان شیر مورد  می LABهاي استفاده از محصولات  این سویه

را آفلاتوکسین زدایی کرد بدون اینکه استفاده براي صنایع لبنی 
گونه مشکلی از نظر کیفیت ماده غذایی و وجود  هیچ

علاوه بر آن اضافه کردن . هاي مواد سمی ایجاد شود باقیمانده
آنها به شیر باعث افزایش اثر سلامت بخشی شیر و محصولات 
لبنی حاصل از آن و تقویت فلور میکروبی بومی روده انسان نیز 

مچنین کشت این باکتریها نیز آسان بوده و در مدت شود ه می
  ). 9-6(توان حجم بالایی از باکتریها را تولید نمود کوتاهی می

هایی از  هدف از انجام این تحقیق به دست آوردن سویه
LABشان در جذب آفلاتوکسینها از  ها است که به علت توانایی

غذایی یا  آنها یا ترکیبات حاصل از آنها بتوان به صورت مکمل
زدایی و جلوگیري از جذب  پروبایوتیک براي آفلاتوکسین

  .آفلاتوکسینها استفاده کرد
  

  روش بررسی
 هاي مورد استفاده براي جداسازي باکتریهاي گروه  نمونه

LAB 60(مواد غذایی -الف :در این آزمایش عبارت بودند از 
هاي  نمونه -ج). نمونه 20(هاي محیطی نمونه -ب). نمونه
 -ه). نمونه 10(هاي آزمایشگاهی نمونه - د). نمونه 5(یبالین

 ).  نمونه 5(هاي میکروبی هاي تهیه شده ازبانک سویه
کشت  ها از منابع مختلف از دو محیط LABبراي جداسازي 

استفاده شد و به  MRS agarو  MRS brothاختصاصی 
هوازي بوده و یا اینکه  عمدتا بی LABدلیل اینکه باکتریهاي 

هوازي دارند کشت در این دو محیط  ري درشرایط بیرشد بهت
هاي  بدین منظور لوله ).10(هوازي انجام شد کشت به صورت بی

 80ماري   را ابتدا در بن MRS brothکشت  حاوي محیط
دقیقه حرارت دادیم تا اکسیژن  20گراد به مدت  درجه سانتی

محلول در آن خارج شود سپس توسط آب سرد به سرعت 
هاي مایع به  خنک کردیم در مرحله بعد از نمونه ها را محیط

گرم به هر  1هاي جامد به مقدار لیتر و از نمونه میلی 1مقدار  
تلقیح شد و سطح  MRS brothکشت  لوله حاوي محیط

کشت توسط پارافین جامد استریل ذوب شده پوشانده  محیط
شد تا هم از ورود اکسیژن هوا به محیط جلوگیري شود و هم 

دماي . تولید گاز در اثر رشد باکتریها نیز مشخص شود اینکه
شبانه روز در  4گراد و مدت آن  درجه سانتی 37انکوباسیون 

کشت مایع  ها در محیط پس از رشد کردن نمونه. نظر گرفته شد
 MRS کشت جامد هاي حاوي محیط از آنها بر روي پلیت

agar ت توسط لوپ کشت چهارجهتی داده شد تا بتوان با بدس
هاي باکتریایی را از یکدیگر جدا نمود و  آوردن تک کلونی سویه

، %3آمیزي گرم، کاتالاز، اکسیداز، پتاس  توسط تستهاي رنگ
تحرك، تولید اندول و احیاي نیترات تعلق و یا عدم تعلق 

  ). 10(مشخص گردید LABهاي بدست آمده به گروه  سویه
ز شرکت سیگما مورد نیاز براي این تحقیق ا  B1آفلاتوکسین  

گرمی حاوي پودر توکسین  1خریداري شد که به صورت ویال 
ریخته  97:3بود که در محلول بنزن و استونیتریل به نسبت 

شده و پس از تبخیر حلال آن در بن ماري و زیر هود شیمیایی 
  .حل شد pH  2/7در بافر فسفات داراي 

 AFB1  (Aflatoxinبراي تعیین توانایی باکتریها در جذب 
B1) و خارج کردن آن از محلول مورد آزمایش، ویالهاي حاوي

تهیه شد و به آن غلظت مشخصی  pH  2/7بافر فسفات داراي
فارلند  مک5/0از سویه باکتریایی مورد نظر برابر با محلول 

سپس . اضافه شد) لیتر باکتري در هر میلی 5/3×  108تقریبا (
یه باکتري به محلول حاوي سوAFB1 میگروگرم  1مقدار 

              37ساعت در دماي 48مورد نظر اضافه گردید و 
سازمان . گراد در شیکرانکوباتور گرماگذاري شد درجه سانتی

 AFB1حداکثر مقدار مجاز  (FDA)غذا و داروي آمریکا 
موجود در خوراك انسان و دام را مشخص کرده است که برابر 

باشد که غلظت  می) ppb 20 )= ppb part per billionبا
AFB1  برابر  50) میگروگرم 1(استفاده شده در این آزمایش

پس از گرماگذاري   .حد مجاز در خوراك انسان و دام است
، AFB1محلول بافر فسفات حاوي سویه باکتري مورد نظر و 

سانتریفیوژ کرده  rpm 10000دقیقه در 15محلول را به مدت 
رویی نمونه برداشته  و باکتریها رسوب داده شدند سپس محلول

شده و براي اطمینان بیشتر از جداسازي تمام باکتریها دوباره با 
همان شرایط قبل سانتریفیوژ شد و محلول رویی آن برداشته 

باقیمانده در محلول مورد AFB1 براي تعیین مقدار . شد
        کیت الایزاي رقابتی. آزمایش از روش الایزا استفاده شد

خریداري شده از شرکت  B1 اي آفلاتوکسین خانه 96
Veratox  در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفت که حداقل

  .بود ppb 2قابل تشخیص توسط آن  AFB1غلظت 
باقیمانده در محلول   AFB1سپس توسط روش الایزا  مقدار 

موجود در AFB1 مورد آزمایش تعیین گردید و با مقدار
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی - مجله علمی

 توسط B1آفلاتوکسین   جداسازي توانایی بررسی

 AFB1مقدار  محلول شاهد که فاقد باکتري ولی حاوي همان
موجود در محلول  AFB1کاهش در مقدار . بود مقایسه شد

دهنده توانایی سویه  مورد آزمایش نسبت به محلول شاهد نشان
باکتري مورد نظر در جذب توکسین و خارج کردن آن از 

باکتریایی از  هاي به منظور شناسایی قطعی سویه  .محلول بود
اي این کار استفاده شد و برrRNA  16Sروش شناسایی 

DNA هاي مورد نظر به روش زیر استخراج گردید باکتري:     
هاي باکتریایی کشت داده شده  لیتر از هر یک از نمونه میلی 1

ها منتقل شده و به  به میکروتیوب MRS brothدر محیط 
سانتریفیوژ شدند مایع رویی   g  ×5000دقیقه با دور  5مدت 

 ، mM TrisHCl 10بافر میکرولیتر  200تخلیه و به رسوب 
0.1 M NaCl ,  mM EDTA  1 (set pH=8)   اضافه

دقیقه  10سپس به مدت . شده و به طور کامل مخلوط گردید
میکرولیتر  200پس از آن . در حرارت آزمایشگاه قرار داده شد

سپس هریک . اضافه گردید pH=5.2مولار با  3استات سدیم 
 5و ته نموده و به مدت بار سر  10هاي فوق را  از میکروتیوب

گراد سانتریفیوژ  درجه سانتی 4و دماي   g  ×5000دقیقه در 
هاي دیگر منتقل کرده و سه برابر  مایع رویی را به لوله. شد

دقیقه در  10درجه اضافه کرده و به مدت  100حجم آن اتانول 
ها را از  بعد از آن نمونه. درجه سانتیگراد قرار داده شد -20

دقیقه در دماي آزمایشگاه قرار دادیم و  5کرده و  فریزر خارج
درجه  4دقیقه و در دماي  10به مدت  g  ×13000سپس در 

مایع رویی دور ریخته شده و به . سانتیگراد سانتریفیوژ شدند
درجه اضافه گردید و پس از  70میکرولیتر اتانول  200رسوب 

به  g  ×13000دقیقه قرار گرفتن در دماي آزمایشگاه در  5
درجه سانتیگراد سانتریفیوژ  4دقیقه و در دماي  10مدت 
ها به صورت وارونه قرار داده  مایع رویی تخلیه شده و لوله. شدند

میکرولیتر آب مقطر  50شدند تا خشک شوند پس از آن 
تزریقی به رسوب اضافه شده و کاملا مخلوط شده و تا زمان 

یگراد قرار داده درجه سانت -20در فریزر PCR  انجام آزمایش 
بر اساس میزان حساسیت  DNAوش تعیین مقدار ر .شدند

رنگ اتیدیوم بروماید با توجه به اینکه توانایی روش الکتروفورز 
در  DNAدر رنگ آمیزي با اتیدیوم بروماید در تعیین مقدار 

بنابراین ). 18(باشد صورت گرفت بهترین شرایط یک نانوگرم می
ز محیط کشت به صورت سریالی یک هاي به دست آمده ا نمونه

دوم تا یک هشتادم رقیق شدند و سپس ضعیف ترین باند 
یلهاي حرارتی و زمان دماي اتصال پرایمرها، پروفا. انتخاب شد
فراهم  PCRیر داده شدند تا بهترین شرایط واکنش تغی

  ). 2جدول(شود

انتخاب شده  rRNA  16S سکانس پرایمرهاي عمومی .1جدول      
   تکثیر ژنوم باکتریایی براي

  
تلف جهت تنظیم دوره زمانی و ایجاد رجه حرارتهاي مخد

. به شرح ذیل می باشد  PCRشرایط بهینه شده براي 
دقیقه  6درجه سانتی گراد به مدت  94دناتوراسیون اولیه  در 

 72دقیقه چسبیدن در  1درجه به مدت  94دناتوراسیون در 
 1درجه به مدت  72دقیقه و طویل شدن در  1جه به مدت در

طویل شدن بعلاوه  .تکرار گردید سیکل 28دقیقه که به تعداد 
  .دقیقه انجام گرفت 7درجه سانتی گراد به مدت  72نهایی در 

در این تحقیق تناسب غلظت مواد مصرفی   PCRبراي انجام  
،  )پیکومول بر میکرولیتر Primer U8 )8/0. بدین صورت بود
Primer U3 )8/0 پیکومول بر میکرولیتر (، Taq  
Polymerase )5/3 واحد در میکرولیتر (،dNTP  10mM 

 و )مول میلی 2/0( MgCl 50mM ،) مول میلی 35/0(
Bacterial genome )8/0 محصول واکنش ). میکرولیتر

PCR  دقیقه  40منتقل شده و به مدت % 1بر روي ژل آگاروز
 10سپس ژل با محلول اتیدیوم بروماید به مدت . الکتروفورز شد

 UVر دستگاه ژل داکت زیر نور دقیقه رنگ آمیزي شده و د
پس از رنگ آمیزي و مشاهده . عکس برداري انجام گردید

        صفحات ژل باندهایی یکنواخت و با وزن مولکولی یکسان
)bp 1000 ( تشکیل شد که نشان دهنده تکثیر بخش مورد

براي تعیین توالی قطعات .باشد می rRNA  16Sنظر از ژن 
کره جنوبی  ماکروژنت ها به شرک نمونه rRNA  16Sژن  

 3730XL Automaticفرستاده شده و توسط دستگاه 
DNA Sequencer دو نمونه فرستاده شده . یابی شدند توالی

هاي به دست آمده  باز بودند و توالی 1539و  1518داراي 
با سایر توالیهاي موجود در بانک  BLAST Nتوسط برنامه 

  .ژن مقایسه شدند
  

  یافته ها
 براي جداسازي ) نوع منبع ذکر شده 5از (نمونه  100مجموعا 

LABنمونه کشت  100قرار گرفت که از این   ها مورد بررسی

Sequences( 5' to 3' ) 

Position 16S 

rRNA 

Sequences 

Primers 

AACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAA  509 – 533  U3 

AAGGAGGTGATCCAGCCGCAGGTTC 1517 – 1541 U8 
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نهم، شماره سوم، دوره 90 تابستان  

  و همکاران  عادل حمیدي  17

سویه باکتري اسیدلاکتیک از آنها  119داده شده و درنهایت 
زدایی  هاي جداشده طی آزمون سم در میان سویه .جداسازي شد

الایزا دو باقیمانده توسط روش  AFB1و سپس تعیین مقدار 
خود نشان از محلول مورد آزمایش را از   AFB1 سویه توانایی جذب

هویت آنها   16S rRNAدادند که با روش تعیین توالی 
  . مشخص شد

  
براي تکثیر قطعه PCR الکتروفورز محصول واکنش  .1شکل 

rDNA 16S   قطعات تکثیر  7:تا  1هاي  شماره(از ژنوم باکتریها
قطعات تکثیر شده : 9و  8هاي  س، شمارههاي باسیلو شده سویه

 20هاي  هاي لاکتوباسیلوس جدا شده در این تحقیق، شماره سویه
قطعات : 19تا  11هاي  استاندارد وزن مولکولی، شماره: 10و 

  ).هاي سالمونلا تکثیر شده سویه
  

و    Lactobacillus pentosusاین دو سویه 
Lactobacillus berevis  سویه  .بودندL.pentosus 

موجود   B1از آفلاتوکسین   L.berevis 7/34٪  و  4/17٪
میگروگرم بود را جذب  1در نمونه مورد آزمایش که برابر با 

  ).1نمودار( کرده و از محلول خارج کرده بودند
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لاکتوباسیلوس توسط دو سویه  AFB1درصد جذب  .  1نمودار

  جدا شده
  

در حدواسط   Lactobacillus berevisیلوژنتیکی از نظر ف
 plantarumو  buchneri Lactobacillusهاي  گروه

Lactobacillus گیرد و  قرار میLactobacillus 
pentosus    نیز در گروهcasei Lactobacillus قرار دارد.  

  
  بحث

تواند به یک باکتري  که می  AFB1هاي  تعداد کل مولکول
به . شود مولکول تخمین زده می 107ش از زنده متصل شود بی

 , B2a ها مثل  فلاتوکسین این باکتریها به سایر آ AFB1  جز 
B2 , M2 , M1 , G2 , G1 ها هم  و نیز سایر مایکوتوکسین

متصل   AFB1اي که به  شوند اما نه به اندازه متصل می
از همه   AFB1ها نوع  در میان این آفلاتوکسین. شوند می

هیچ  ).8-6(شود  وده و بیشتر از بقیه نیز یافت میتر ب سمی
ها  ها و سایر مایکوتوکسین محصول حاصل از تجزیه آفلاتوکسین
از سوپرناتانت  (HPLC)در کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا 

یا عصاره متانولی این باکتریها به دست نیامده است و هر دو نوع 
د قادر به جداسازي باکتریهاي کشته شده با حرارت و با اسی

ها  هستند که این موضوع  ها و سایر مایکوتوکسین فلاتوکسین آ
ها به روش اتصال به سطح  نشان دهنده جداسازي این توکسین

کوئیک اسید موجود در دیواره  به عنوان مثال تئی(باکتري 
است و نه توسط متابولیسم باکتري، بنابراین زنده یا )  سلولی

نقشی در جداکردن توکسین از محلول مورد  مرده بودن باکتریها
  ).11(آزمایش ندارد

هاي اتصالی باکتریها و انواع واکنشهاي  سطح وسیعی از محل
 AFB1 اتصال. تشخیص داده شده است AFB1موجود براي 

ها به وسیله رقابت بین قابلیت دسترسی این LABبه سطح 
ضد بادي  توکسین به محلهاي اتصال سطح باکتري و یک آنتی

AFB1 کلونال در الایزاي با مهار رقابتی غیرمستقیم  پلی
متصل شده به  AFB1 ٪99بازیافت بیش از . مشخص شد

گیري با حلال نیز دلیل دیگري براي  باکتري به وسیله عصاره
 ).6(ها به سطح این باکتریهاست متصل شدن آفلاتوکسین

یک  ها یک پتانسیل مقرون به صرفه و تجارتی به عنوان یافته
روش قابل استفاده براي پاکسازي محصولات غذایی آلوده شده 

هاي باکترهاي  ها به وسیله به کاربردن سویه با مایکوتوکسین
اسیدلاکتیک که به طور معمول در محصولات غذایی وجود 

این روشها در هر دو حالت آزمایشگاهی و . کند دارند ایجاد می
ه است تا یک پروسه داخل مواد غذایی مورد بررسی قرار گرفت

ها  ها و سایر مایکوتوکسین فلاتوکسین صنعتی براي جداسازي آ
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی - مجله علمی

 توسط B1آفلاتوکسین   جداسازي توانایی بررسی

این روش . از محصولات مایع آلوده مثل شیر و روغنها ابداع شود
  ).14-12(گیرد با هر دو شکل باکتریهاي زنده و مرده انجام می

در مطالعات مشابهی که روي باکتریهاي اسیدلاکتیک براي 
انجام شده مهمترین  B1اسازي آفلاتوکسین بررسی توانایی جد

توربیک و  .نتایجی که به دست آمده به صورت زیر است
 B1اتصال اختصاصی آفلاتوکسین  2007همکاران در سال 

موجود در مواد لبنی با باکتریهاي اسیدلاکتیک را مورد مطالعه 
در این مطالعه توانایی این باکتریها در جذب . قرار دادند

نتایج . محیط مایع مورد آزمایش قرار گرفتتوکسین در 
 1آزمایش نشان داد که فرایند جذب سریع بوده و بیش از 

این جذب در اثر واکنش توکسین با . کشد دقیقه طول نمی
سطح باکتري و بدون تغییر شیمیایی توکسین صورت 

اثر تغییرات  2004کانکانپا و همکاران در سال  ).12(گرفت می
توسط   B1قابلیت جذب آفلاتوکسین  فیزیکوشیمیایی که

شیري باکتریهاي اسیدلاکتیک از مواد آلوده را   هاي سویه
تیمار باکتریها با هیدروکلریک . دادند بررسی کردند افزایش می

اسید به طور مشخص توانایی باکتریها در جذب آفلاتوکسین 
B1 11(داد  را نسبت به باکتریهاي تیمار نشده افزایش می       .(                       

اثر فاکتورهاي مختلف را  2000هاسکارد و همکاران درسال 
  Lactobacillus توسط   B1روي جذب آفلاتوکسین 

rhamnosus سویهGG اتصال . مورد مطالعه قرار دادند
در انتهاي فاز رکود صورت  GGبه سویه  B1آفلاتوکسین 

شده با گرما و مطالعات روي باکتریهاي زنده، کشته . گیرد می
پلتونن ).  10(کشته شده با اسید با روشهاي یکسانی انجام شد

و   L.amylovorusدو سویه  2001و همکاران در سال 
L.rhamnosus   50%جداکردند که قادر بودند بیش از  

). 13(را از محلول مورد آزمایش جدا کنند B1آفلاتوکسین 
 L.rhamnosusدو باکتري  2004گراتز و همکاران در سال 

را مورد LC-705 سویه   L.rhamnosusو  GGسویه 
و   %23بررسی قرار دادند و دیدند که این دو باکتري به ترتیب 

). 15(موجود در محلول را جدا کردند B1فلاتوکسین  آ  2/61٪
  Lactobacillusدو سویه  2002النظامی و همکاران در سال 

  B1از آفلاتوکسین   %44به دست آوردند که توانایی جداسازي 
  ).16(موجود در محلول را داشتند

  
  نتیجه گیري

 لاکتوباسیلوسدهد که دو سویه بومی  این تحقیق نشان می
به ترتیب توانایی   L. berevisو    L. pentosusیعنی 

موجود در نمونه را با  AFB1از  ٪7/34و   ٪4/17جداسازي 
ا استفاده از اي ب بر اساس آزمون دو جمله% 95سطح اطمینان 

  .را دارند  SPSS 16افزار  نرم
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