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  چکیده 
دایی توسط باکتري هاي تخمیر طبیعی زیتون و عمل تلخی ز. زیتون از با ارزش ترین گیاهان ایران است :زمینه و هدف

د که نوعی انجام می گیر Lactobacillus plantarumو در راس آن  خصوص لاکتوباسیلوس هابلاکتیک  اسید
در بین انواع لاکتوباسیلوس پلانتاروم هدف از این تحقیق شناسایی بیوشیمیایی و مولکولی . پروبیوتیک محسوب می شود

  .ون بومی ایران بودباکتري هاي اسید لاکتیک جدا شده از زیت
و نیز باکتري استاندارد  از ارقام مختلف زیتون ایران جدا شده باکتري هاي اسید لاکتیک سویه 28 :روش بررسی

Lactobacillus plantarum  بر روي محیطMRS ند، تست هاي بیوشیمیایی از جمله تست تخمیر کشت داده شد
با  ،واکنش زنجیره اي پلی مراز. کلروفرم استخراج گردید-با روش فنلباکتري ها DNA  .بر روي آن ها انجام گرفت قندها

براي بررسی دقیق  .انجام گرفت Touch-Up PCRبه روش  ،ITS +16SrDNAپرایمرهاي طراحی شده براي سکانس
مورد بررسی  PCRبر روي محصولات  HaeIIIو  TaqIاستفاده شد و تاثیر آنزیم هاي  RFLPتر سویه ها، از تکنیک 

 .ار گرفتقر

یکی از . تشکیل دادند باند اختصاصی ،لاکتوباسیلوس پلانتاروم اختصاصی سویه با پرایمر هاي 5 ،سویه 28از : یافته ها
به دست  RFLPدر نتایج  .تشخیص داده شد Lactobacillus plantarum، پس از ترادف یابی PCRمحصولات 

ه ها مشاهده نشد اما الگوي تخمیر قندها در یکی از سویه ها تفاوتی بین سوی HaeIIIو  TaqIآمده در سطح دو آنزیم 
  .کمی متفاوت بود

با توجه  .که از سویه هاي پروبیوتیک است، قابل جداسازي از زیتون ایران می باشد لاکتوباسیلوس پلانتاروم :گیرينتیجه
ی و تخمیر می توان ارزش به حضور طبیعی این باکتري، با تقویت و افزایش تعداد آن در طی مراحل تلخی زدای

  .پروبیوتیکی زیتون را افزایش داد
  PCR-RFLP، زیتون،Lactobacillus plantarum  :هاي کلیديواژه

  اسلامی آزاد دانشگاه میکروبی فناوري زیستی پژوهش -علمی مجله
  21-28 صفحه ،دوازدهم شماره ،چهارم دوره ،1391 بهار
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 پژوهشی زیست فناوري میکروبی -مجله علمی

 جداشده لاکتوباسیلوس پلانتارومشناسایی باکتري 22

  مقدمه
خصوص قرآن مجید از زیتون ه هاي مقدس ب در کتاب

معمول  مصرف زیتون از قرن ها پیش .نامبرده شده است
بوده و یکی از خوراکی هاي اصلی انسان را تشکیل می داده 

، درختچه اي  Olea europaeaزیتون با نام علمی  .است
گونه  20تقریباً . )1(بسیار مقاوم ، پر ثمر و همیشه سبز است

حوزه  اولئاسه وجود دارد، که در درختان کوچک از خانواده
ی آسیا، شمال تا دریاي مدیترانه، شمال آفریقا، جنوب شرق

اي  جنوب چین، اسکاتلند و شرق استرالیا پراکندگی گسترده
در کشور ایران نیز زیتون در باغستان هاي رودبار ،  .دارد

  .منجیل، طارم و اخیرا در استان هاي مختلف کشت می شود
زیتون و محصولات آن سرشار از باکتري هاي مولد اسید 

وري زیتون اثرات می باشد که در طی فرآ) LAB(لاکتیک 
فرآیند تخمیر  ).3( می کنندمفیدي در محصول ایجاد 

طبیعی زیتون ، تجزیه ي اولئوروپین و عمل تلخی زدایی 
توسط باکتري هاي مولد اسید لاکتیک به خصوص 

باکتري هاي اسید ). 5(لاکتوباسیلوس ها انجام می گیرد
د استفاده براي تولی لاکتیک میکروارگانیسم هاي اصلی مورد

، آن ها می باشندمحصولات غذایی تخمیري سنتی و جدید 
ول ویژگی هاي حسی ئل حفاظت و هم مسئوهم مس

لاکتوباسیلوس  .محصول نظیر رنگ، طعم و بافت آن هستند
       نقش مهمی در تخمیر و فرآوري زیتون ایفا  پلانتاروم

تاریخچه اي طولانی از مصرف  این باکتري ).11(می کند 
      .)17( عی در انواع محصولات غذایی داردایمن و طبی

توانایی ایجاد التهاب  لاکتوباسیلوس پلانتارومانواع سویه هاي 
ندارند و نسبت به اسید معده و نمک هاي صفراوي مقاومند، 

پروبیوتیک  پتانسیل بالقوه اي در معرفی به عنوان بنابراین
روش هاي جدید و دقیق مولکولی براي  .)9،10(ند دار

و آنالیز فعالیت  ي اسید لاکتیکهاباکتري شناسایی دقیق 
استفاده می شوند که در سال هاي اخیر گسترش  آن ها

    این روش ها می توانند به همراه . )2( زیادي یافته اند
روش هاي بیوشیمیایی براي تشخیص باکتري هاي مولد 

هدف از این تحقیق شناسایی ). 4( اسید لاکتیک به کارروند
در بین انواع  لاکتوباسیلوس پلانتارومشیمیایی و مولکولی بیو

باکتري هاي اسید لاکتیک جدا شده از زیتون بومی ایران 
  .بود

  روش بررسی 
شامل زیتون ماري ، روغنی بومی ایران ارقام مختلف زیتون 

یک باغ تحقیقاتی واقع در استان زنجان شهرستان  و زرد از
حقیقاتی دانشگاه آزاد طارم خریداري و به آزمایشگاه ت

عملیات تلخی زدایی  .اسلامی واحد فلاورجان انتقال داده شد
% 5و سرکه % 5و تخمیر زیتون ها با استفاده از آب نمک 

در طی فرآیند تخمیر از زیتون ها نمونه گیري . انجام گرفت
که  MRSاین نمونه ها بر روي محیط کشت . انجام شد

د لاکتیک به خصوص مخصوص رشد باکتري هاي مولد اسی
بعد از ). 7(لاکتوباسیلوس ها می باشد کشت داده شدند 

 .کشت هاي متوالی، سویه هاي خالص شده جداسازي شدند
سویه باکتري هاي مولد اسید لاکتیک از  28 در نهایت

زیتون جدا و از لحاظ واکنش گرم و تست کاتالاز بررسی 
بر  3جدول قند ذکر شده در  9تست تخمیر قند ها با . شدند

در تست تخمیر قندها از محیط . روي سویه ها انجام شد
از قند % 1بدون عصاره گوشت و گلوکز و واجد  MRSکشت 

پس از . مورد نظر ، معرف فنل رد و لوله دورهام استفاده شد
گراد به  درجه سانتی 30تلقیح باکتري ها و انکوباسیون در 

مز به زرد و ساعت، تغییر رنگ محیط از قر 48تا  24مدت 
تولید گاز در لوله دورهام نشان دهنده مثبت بودن تست 

ایزوله  28از  DNA استخراج  .تخمیر قند مربوطه است
 Lactobacillus plantarum مذکور و باکتري استاندارد

MI74S  کلروفرم انجام گردید  -با استفاده از روش فنل
 MRS broth 24از کشت  ml  3به این ترتیب که). 16(

میلی لیتري انتقال  3ساعته باکتري ها به میکروتیوپ هاي 
دقیقه سانتریفوژ  5به مدت  rpm  4000 یافت ودر دور

رسوب ها با سرم . مایع رویی دور ریخته شد. شدند
دقیقه  5به مدت rpm 3000 فیزیولوژي مخلوط شده و در

 500. سانتریفوژ شدند تا عاري از محیط کشت شوند
میکرولیتر بافر لیز متشکل  400صل در میکرولیتر رسوب حا

 ,Tris-Hcl 0.5 M 10 µl, EDTA 0.5 M 25 µl:از
NaCl 5M 10µl, H2O 305 µl, SDS 2% 50 µl, 

Proteinase k(20mg/ml) 3µl  16حل کرده و به مدت 
سپس به . درجه سانتی گراد انکوبه شد 37ساعت در دماي 
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  و همکاران اسماعیلیاهره ط  23
رم اضافه میکرولیتر کلروف250میکرولیتر فنل و250مواد، 

 rpm 12000درجه سانتی گراد  با دور 4گردید و در دماي 
 فاز آبی که حاوي. دقیقه سانتریفوژ انجام گرفت 10به مدت 
DNA هم حجم فاز آبی . است به لوله جدیدي منتقل شد

دقیقه در  30. ایزوپروپانل اضافه و به آرامی تکان داده شد
 ر قرارگرفت و سپس سانتریفوژ با دو -20℃دماي 

rpm12000  سوپرناتانت دور . دقیقه انجام گرفت 5به مدت
اضافه شد و % 70میکرولیتر اتانول  500. ریخته شد

دقیقه انجام  10به مدت  rpm12000 سانتریفوژ با دور 
الکل خالی شد، رسوب باقی مانده در دماي اتاق . گرفت

میکرولیتر آب تزریقی  40-30در نهایت، . خشک گردید
 DNAکیفیت . نگهداري گردید  -20 ℃و در اضافه کرده 

استخراج شده با استفاده از الکتروفورز بر روي ژل آگارز 
  . درصد و بررسی جذب نوري مورد تایید قرار گرفت8/0

ــاي    ــویه ه ــاي س ــر مبن ــر ب ــی زی ــاي اختصاص  .Lپرایمره
Plantarum  16 براي تـوالیSrDNA+ITS    بـا اسـتفاده از

  ):6(احی گردید طر clustal wو Blastنرم افزار 
  

Flplan: 5-ACGAACTCTGGTATTGATTGG-3 
R2lplan: 5- GGTGTTCTCGGTTTCATTATG-3  

سپس واکنش زنجیره اي پلی مراز با استفاده از پرایمرها و 
  :مواد زیر انجام شد

H2o (InJection water) 19.05µl, PCR Buffer 10X 
2.5µl, MgCl2 50 mM 0.75µl, d NTP 10 mM 0.5µl , 
Forward primer 20 pM 0.5 µl, Reverse primer 20 pM 
0.5 µl, DNA 50 ng/µl 1µl , Taq polymerase 5 u/µl 0.2 
µl.     

با دستگاه  Touch-Up PCRبا روش  DNAتکثیر
در برنامه مورد . ترموسایکلر گرادیانت اپندورف انجام شد

 6درجه سانتی گراد به مدت  94استفاده، دناتوره شدن در 
 15و به دنبال آن واکنش تکثیري مرحله اول در دقیقه 
 30درجه سانتی گراد به مدت  94دناتوره شدن در : سیکل

 40درجه سانتی گراد به مدت  50ثانیه، اتصال پرایمر در 
درجه  72در ) مرحله طویل شدن(ثانیه و گسترش پرایمر 

دقیقه و واکنش تکثیري مرحله دوم  2سانتی گراد به مدت 
درجه سانتی گراد به  94دناتوره شدن در  :سیکل 20در 

درجه سانتی گراد به  57ثانیه، اتصال پرایمردر  30مدت 
درجه سانتی  72ثانیه و گسترش پرایمر در دماي  35مدت 

انکوباسیون . ثانیه انجام شد 35دقیقه و  1گراد به مدت 
درجه سانتی گراد براي  72دقیقه در  5نهایی به مدت 

کمیل و گسترش پرایمر ها صورت حصول اطمینان از ت
از الکتروفورز بر  PCR جهت آشکار سازي محصولات. گرفت

استفاده  TBE 1Xبا استفاده از بافر% 1روي ژل آگارز 
، UVژل با اتیدیوم برماید رنگ آمیزي شد و با نور . گردید

 Orange Ruler 50bp DNA.مورد بررسی قرار گرفت
ladder (sinagene) مولکولی مورد استفاده  به عنوان مارکر

  .باند مورد نظر است bp1650باند حدود . قرار گرفت
با هدف باند گرفتن   PCRتکرارهاي متوالی و تغییر شرایط 

براي اطمینان، یک بار دیگر . از سویه هاي بیشتر انجام شد
، این بار از نمونه هاي رشد کرده بر روي DNAاستخراج 

MRS-Broth  انجام گرفت و ،PCR ا این بDNA  تکرار
براي ترادف یابی به شرکت ژن  PCRیکی از محصولات . شد

به منظور شناسایی تفاوت هاي بین گونه  .فناوران ارسال شد
شده از زیتون ایران ، محصولات  اي در بین باکتري هاي جدا

PCR  هضم  که داراي باند مورد نظر بودند در معرض
قرار  Hae IIIو  Taq I  با آنزیم هاي محدودالاثرآنزیمی 
میکرولیتر از  RFLP  ،5براي انجام عمل . )4( گرفتند
DNA ) تمحصولاهر یک ازPCR  با غلظتlµg/µ 3/0 ( با

میکرولیتر بافر  2میکرولیتر آب مقطر تزریقی و  5/12
از آنزیم مورد نظر ) unit 5(میکرولیتر  5/0واکنش آنزیم و 

اي بر 65 ℃(و در دماي مخصوص واکنش شد مخلوط 
TaqI  براي  37 ℃وHae III ( ساعت انکوبه  16به مدت
که در دماي بالا   TaqI مدر ویال هاي حاوي آنزی. گردید

ریخته  )پارافین جامد( قرار می گیرند مقداري روغن معدنی
ساعت  16مدت  .تا از تبخیر مخلوط آنزیمی جلوگیري گردد

اثر   DNAکافیست تا آنزیم محدودالاثر بر روي قطعه 
  . ذاشته و آن را قطعه قطعه کندگ

هضم براي مشاهده نتیجه هضم آنزیمی ، تمام محصول 
در  و شدمیکرولیتر لودینگ بافر مخلوط  4با  آنزیمی شده

ولت و  70الکتروفورز در ولتاژ  .بارگذاري شد% 2/1ژل آگارز 
پس از رنگ آمیزي با . گرفتدقیقه انجام  45به مدت 

  .د بررسی قرار گرفتمورنتایج  ،اتیدیوم برماید
  
  

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

٢٤ 

 پژوهشی زیست فناوري میکروبی -مجله علمی

 جداشده لاکتوباسیلوس پلانتارومشناسایی باکتري 

  یافته ها 
که مخصوص MRS تمام سویه ها بر روي محیط کشت

واکنش . لاکتوباسیلوس ها طراحی شده است رشد کردند
نتیجه تست . گرم آن ها مثبت و تست کاتالازشان منفی بود

، از PCR در واکنش . آمده است 1تخمیر قند ها در جدول 
، 12، 10، 9، 6، 1سویه مورد آزمایش ،هفت سویه ي  28
تشکیل  اختصاصی لاکتوباسیلوس پلانتاروم با پرایمر 21، 16

باند قوي و دو  21و  12، 10، 6، 1باند دادند که پنج سویه 
 1در تصویر .  باند ضعیف تشکیل دادند 16و  9سویه ي 

. دیده می شود PCRنتایج حاصل از الکتروفورز محصولات 
، بیان می دارد که این 21نتایج ترادف یابی سویه شماره 

نتایج حاصل از . می باشد اسیلوس پلانتاروملاکتوبسویه، 
دیده می  3و  2در تصویر  RFLPالکتروفورز محصولات 

دو آنزیم  در سطح RFLP در الگوي باندي حاصل از . شود
TaqI  وHae III تفاوتی بین سویه ها مشاهده نمی شود.  

  

  
با پرایمر   Touch up PCRمحصولات  الکتروفورز .1تصویر

مارکر : Mستون . %1در ژل آگارز  R2lplanو   Flplan هاي 
، ستون  16سویه :2، ستون  1سویه :1ستون   bp 50مولکولی 

: 6، ستون 9سویه :  5، ستون  6سویه : 4، ستون  21سویه: 3
  .12سویه :  7، ستون 10سویه 

  
  
  
  
  
  
  

  

  
آنزیم  باهضم شده  PCRمحصولات الکتروفورز  .2تصویر 
Taq I   ستون %. 2/1ژل آگارز   بر رويM : 50مارکر مولکولی 

bp  21سویه :3، ستون  16سویه :2، ستون  1سویه :1، ستون ،

گالاکتوز  قند  
  

  

سالیسین
  

-د
سوربیتول

  

مانوز
تره هالوز  

رافینوز  
سلوبیوز  
ریبوز  
لاکتوز  
  

  سویه
1  -  -  -  -  +  +  +  -  +  
2  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
3  +  +  +  +  +  -  +  +  +  
4  +  -  -  -  -  +  -  +  -  
5  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
6  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
7  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
8  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
9  +  +  +  +  +  -  -  +  +  
10  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
11  +  -  -  -  -  -  +  +  -  
12  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
13  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
14  +  +  -  -  +  -  -  +  +  
15  +  -  -  -  +  -  +  +  +  
16  -  -  -  -  +  -  -  -  +  
17  -  -  -  +  +  -  +  -  +  
18  -  -  -  -  -  -  -  -  -  
19  -  +  -  -  -  +  -  -  -  
20  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
21  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
22  +  +  +  +  +  -  +  +  +  
23  +  +  +  +  +  -  +  +  +  
24  +  +  -  -  -  -  -  +  -  
25  +  +  +  +  -  +  +  +  +  
26  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
27  -  -  -  -  +  -  -  -  -  
28  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
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، 10سویه : 6، ستون 9سویه :  5، ستون  6سویه : 4ستون 
  12سویه :  7ستون 

  
  

  
بر   Hae IIIهضم شده با آنزیمPCR محصولات  .3تصویر

،  bp 50مارکر مولکولی : Mستون %. 2/1ژل آگارز   روي 
،  21سویه: 3، ستون  16سویه :2، ستون 1سویه :1تون س

، 10سویه : 6، ستون 9سویه :  5، ستون 6سویه : 4ستون 
  12سویه : 7ستون 

  
  

  بحث 
درگیر در صنایع  باکتري هاي مولد اسید لاکتیکشناسایی 

تخمیري زیتون در کشورهاي متعدد به ویژه در مواردي که 
ی دارد، بسیار مورد زیتون در اقتصاد آن کشورها نقش مهم

در کشور ما ایران نیز این محصول . توجه قرار گرفته است
می تواند با توجه بیشتر در رده اقلام استراتژیک و درآمد زا 

روش هاي سنتی شناسایی باکتري ها شامل  .قرار گیرد
روش هاي بیوشیمیایی و مورفولوژي نمی تواند به تنهایی 

امروزه روش هاي . ار رودبراي شناسایی دقیق سویه ها به ک
شناسایی مولکولی باکتري ها در کنار روش هاي بیوشیمیایی 
، براي شناسایی دقیق در حد گونه و سویه استفاده می 

ی را براي تحقیقات متعدد در دنیا، روش هاي مولکول. شوند
شناسایی انواع مختلف باکتري ها از جمله باکتري هاي مولد 

از آن جایی که این باکتري . اسید لاکتیک به کار گرفته اند
ها نقش مهمی در صنایع غذایی کشورها بر عهده دارند و نیز 
به عنوان پروبیوتیک شناخته می شوند، شناخت دقیق سویه 

ها از اهمیت بالایی ها و کنترل تغییرات ژنتیکی در آن 

روش هاي مولکولی متعددي با اهداف . برخوردار است
متفاوت براي شناسایی باکتري هاي مولد اسید لاکتیک 
طراحی شده اند که می توان به روش هاي مولکولی پیشرفته 

 ,PCR, , ,Probing , PFGE , RAPD ,RFLP مانند
Ribotyping , AFLP ,DGGE,  FISH هاي  و روش

این تکنیک ها می توانند تفاوت هاي  .اشاره کرد کمپلکس
 مشخص کنندسویه حتی  گونه و حد جنس،باکتري ها را در 

با استفاده از روش هاي فنوتیپی و ژنوتیپی باکتري هاي  ).2(
مولد اسید لاکتیک جدا شده از انواع مواد غذایی شامل 
لبنیات، سبزیجات، میوه ها ، غذاهاي فرآوري شده و 

 تحقیقی بیاندر. اي تخمیري شناسایی شده اندنوشیدنی ه
باکتري هاي جدا شده از زیتون هاي سبز % 98 شد که

از دسته باکتري هاي مولد اسید منطقه سیسیل ایتالیا ، 
 Lactobacillusها ازگونه هاي  آن% 57اند و  بودهلاکتیک 

plantarum وEnterococcus spp. وLeuconostoc 
mesenteroides  روش تشخیصی  .ندده شدتشخیص دا

شامل روش هاي کشت، تست هاي  مورد استفاده
 :روش هاي ملکولی مانند ، مورفولوژي وبیوشیمیایی

DGGE  وPCR-RFLP 8( بوده است.(  
سویه جدا شده از زیتون ایران و 28، پژوهش انجام شده در

  MRSفرآورده هاي تخمیري زیتون، بر روي محیط کشت 
کشت  ولد اسید لاکتیک استکه مخصوص باکتري هاي م

واکنش گرم تمام سویه ها مثبت ارزیابی شد و . داده شدند
کشت بر روي محیط . تمام سویه ها کاتالاز منفی بودند

MRS  ،که ویژه باکتري هاي مولد اسید لاکتیک است
بیانگر آن  همچنین گرم مثبت و کاتالاز منفی بودن سویه ها

از دسته  ایران وناست که باکتري هاي جدا شده از زیت
از  این تحقیق در. باکتري هاي مولد اسید لاکتیک هستند

براي شناسایی سویه هاي جدا شده از  PCR-RFLPروش 
از  DNAابتدا استخراج  .زیتون بومی ایران استفاده شد

انجام   MRS-Agarي رشد کرده روي محیط کشتنمونه ها
 ،استخراج شده DNAبر روي  Touch up PCR سپس. شد

لاکتوباسیلوس با پرایمر هاي طراحی شده براي گونه 
سویه مورد  28، از PCRدر واکنش . گرفتانجام  ،پلانتاروم

با پرایمر  21، 16، 12، 10، 9، 6، 1آزمایش، هفت سویه ي 
تشکیل باند دادند که  لاکتوباسیلوس پلانتاروماختصاصی 
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٢٦ 

 پژوهشی زیست فناوري میکروبی -مجله علمی

 جداشده لاکتوباسیلوس پلانتارومشناسایی باکتري 

و  9باند قوي و دو سویه ي  21و  12، 10، 6، 1پنج سویه 
نتایج ترادف یابی سویه شماره . باند ضعیف تشکیل دادند 16
   لاکتوباسیلوس پلانتاروم، بیان می دارد که این سویه، 21

کوکوباسیل تشخیص 16و  9مورفولوژي سویه هاي . می باشد
) باسیل( 21داده شد که با سویه استاندارد و سویه شماره 

 16و  9همچنین باند ایجاد شده سویه هاي . متفاوت است
 ، 10،  6، 1 ضعیف تر از باند سویه هاي  PCRدر واکنش 

و نتایج تست تخمیر قندهاي این دو سویه نیز  بود 21و 12
این دو سویه نمی توانند  بنابراین متفاوت است، 21با سویه 

اظهار نظر قطعی در مورد . باشند لاکتوباسیلوس پلانتاروم
آن ها  PCRل منوط به توالی یابی محصو 16و  9سویه هاي 

می توان نتیجه  بر اساس یافته هاي این پژوهش. می باشد
 از گونه قطعاً 21 و 12 ،10، 6که سویه هاي  گرفت

این نتیجه با نتایج . می باشند لاکتوباسیلوس پلانتاروم
  :تحقیقات در سایر مناطق دنیا مطابقت دارد

یک مطالعه در ترکیه بیان می دارد باکتري  
Lactobacillus plantarum  در پایان تخمیر از زیتون جدا

در کتاب باکتري شناسی تایید شده است که  ).3(می شود 
جنس هستند، اما  11باکتري هاي مولد اسید لاکتیک شامل 

شناسایی شده از باکتري هاي مولد اسید لاکتیک مهمترین 
غذاهاي تخمیري، سبزیجات و میوه ها مربوط به گونه هاي 

 , Lactobacillus ,Lactococcus جنس
Streptococcus, Leoconostoc, Pediococcus,        

شامل  لاکتوباسیلدر این بین دو گونه . می باشند
Lactobacillus plantarum  و Lactobacillus brevis 

کتاب برمبناي  ).17( در تخمیر زیتون نقش اصلی دارند
از  که باکتري هاي اسید لاکتیکگونه هاي  "پروکاریوت ها"

  :شاملزیتون تخمیري جدا شده اند 
Lactobacillus plantarum ، Lactobacillus brevis ،

Leoconostoc mesenteroides ،Enterococcus 
faecalis ،Pediococcus cerevisiae   که از می باشند

ماده ي تلخ ( به اولئوروپین L. plantarumبین آن ها  
اکتري هاي اسید بدر بین همه . )7( مقاوم است) زیتون

، جدا شده از زیتون در الجزیره ، پرتغال، اسپانیا لاکتیک
گونه  Lactobacillus plantarumو ایتالیا  گونه  ترکیه

  ).11-15، 7، 8، 3( غالب معرفی شده است

 Hae III و TaqIبا دو آنزیم   RFLPنتایج حاصل از 
. نشان نمی دهد 21و  12، 10، 6، 1تفاوتی در سویه هاي 

ین سویه ها پس از عمل هضم آنزیمی باند هاي مشابهی ا
 bp 300و   bp 750 ، bp650 باندهاي حدود( ایجاد کردند
 bpو   bp 600 ، bp450 و باندهاي حدود TaqIبراي آنزیم 

این نتایج بیانگر آن است که  .)Hae IIIبراي آنزیم  300
مشابه همدیگر هستند و  کاملاً 21و  12، 10، 6سویه هاي 

فاوت هاي ژنتیکی در آن ها در سطح این دو آنزیم به چشم ت
از طرفی می توان گفت براي آن که تفاوت بین . نمی خورد

آشکار شود نیاز به  RFLPسویه ها به خوبی در عمل 
استفاده از تعداد بیشتري آنزیم محدودالاثر است و دو آنزیم 

  .استفاده شده کافی نیستند
  

  نتیجه گیري
که  گرفتمی توان نتیجه  هاي این پژوهشبر اساس یافته 

از زیتون بومی ایران جدا  لاکتوباسیلوس پلانتارومسویه هاي 
با توجه به حضور طبیعی این باکتري در زیتون،  ..می شوند

با تقویت و افزایش تعداد آن در طی مراحل تلخی زدایی و 
  .تخمیر می توان ارزش پروبیوتیکی زیتون را افزایش داد
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