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 تأثير مقاوم سازي قبل از كشت بذرهاي لوبيا بر عملكرد،

و شاخص برداشت در شرايط تنش خشكي 1اجزاي عملكرد

* رضا منعم

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرريگروه زراعت عضو هيأت علمي

14/8/88: تاريخ پذيرش30/4/88: تاريخ دريافت

دهيچك
ب بررسي اثر مقاوميبرا و شاخص برداشت لوبيا قرمز رقم اختر آزمايشي طي سازي بذرهاي لوبيا ر عملكرد
شد در مزرعه آموزشي پژوهشي دانشگاه 1387و 1386دو سال اين تحقيق. آزاد اسلامي واحد شهرري انجام

در.شد هاي كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام هاي يكبار خرد شده در قالب بلوك به صورت طرح كرت آبياري
و قطع آبياري از زمان گلدهي به بعد در كرتيهتمام دور و رشد :سازي شامل مقاوم روش5هاي اصلي

و 12 آن12ساعت خيساندن بذرها و12ها در سايه در سه نوبت، ساعت خشك كردن ساعت خيساندن بذرها
آن 12 و24ها در سايه در چهار نوبت، ساعت خشك كردن ساعت خشك كردن24ساعت خيساندن بذرها
و24ها در سايه در سه نوبت، آن آن24ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در چهار نوبت ساعت خشك كردن

طينتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه در شرا. گرفتند هاي فرعي قرار سازي بذرها در كرتو نبود مقاوم
عميا موجب افزايلوبيبذرهايساز، مقاوميتنش خشك و شاخصش لكرد دانه، تعداد غلاف بوته، وزن صد دانه

بيهمچن. برداشت شد نيساز مختلف مقاوميهان زمانين در تيبذر خ24ماريز ويساعت  ساندن بذرها
آن 24 سا ساعت خشك كردن ط بدون تنش،يدر شرا.ر را داشتين تأثيبيشتره در چهار نوبتيها در

.شده نداشتيريگ بر صفات اندازهياردير معنيبذر تأثيساز مقاوم

.ايلوب،يتنش خشك،بذريساز مقاوم:يديكليها واژه

 (Rezamonem@Yahoo.Com)نگارنده مسئول*
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 مقدمه
يك منبع (Phaseolus vulgaris L) لوبيا

ين،يمهم غذايي در سراسر دنياست كه وجود پروت
و ويتامين در دانه آن ارزش غذايي ايني فيبر

ان اين گياه به عنو. محصول را افزايش داده است
ين در بسياري از كشورهايييك منبع اصلي پروت

در حال توسعه از اهميت زيادي برخوردار است 
(Dursum, 2007).با در بين حبوبات، لوبيـا

تن، مقـام اول ميليـون5/19تـوليد سـالانه بيش از 
را در جهـان بـه خـود اختصاص داده است 

(Anonymous, 2006).بر اساس آمار همچنين
، سطح زير كشت حبوبات در كشور 1384 سال

 638هزار هكتار با توليد كل حدود 907بيش از
با. هزار تن گزارش شده است در اين بين، لوبيا

هزار تن، مقام دوم را پس از نخود دارا 216توليد 
در ايران از ديرباز همواره).1384نام،بي(بوده است 

مهم حبوبات پس از غلات به عنوان دومين منبع
اين موضوع، اين عليرغم. اند غذايي مردم مطرح بوده

و گياهان كم در بيشترتر مورد توجه قرار گرفته
اي، جايي كه ساير محصولات توليد اراضي حاشيه

متأسفانه در ايران. شوند مناسبي ندارند كشت مي
توليد حبوبات به نسبت سطح زير كشت افزايش 

انجام تحقيقات نيافته، كه يكي از دلايل آن عدم
زياد در حبوبات در مقايسه با ساير گياهان است 

و همكاران،(  ). 1376باقري
ترين محدوديت در توليد خشكي، عمده

.(Blum and Sullivan,1986)است زراعي محصولات
حال توسعه قسمت اعظم لوبيا در كشورهاي در

بيش با تنش خشكي روبرووكميعني مناطقي كه 
.(Graham and Ranalli,1997)شود مي توليد هستند،

داري عملكرد دانه، طور معني تنش خشكي به
تا اجزاي عملكرد، بيوماس اندام هوايي، روزهاي
و رسيدگي ، شاخص برداشت، طول پرشدن دانه

و رطوبت پرشدن دانه، هدايت روزنهي دوره اي

 دهد نسبي برگ را در لوبيا كاهش مي
Acosta-Gallegos and Adams, 1991 ;) 

Ramirez-Vallejo and Kelly,1998 .( تحمل
هاي فيزيولوژيكي توان از راه روش به خشكي را مي

و اين نوع تحمل قابل توارث  در گياهان كسب كرد
در. است و براي اين كار بذرها را در آب خيس كرده

اين عمل قبل. كنند سايه در معرض هوا خشك مي
و به  مي4تا3مدت از كشت بذر . شود بار تكرار

و خشك كردن متناوب بذر درجه سياليي خيس
ين،يدرجه حرارت انعقاد پروتي پروتوپلاسم، آستانه

و توانايي گياهچه ها از نظر ظرفيت نگهداري آب
دهد ادامه حيات در شرايط پسابيدگي را افزايش مي

و كوچكي،(  ). 1376سرمدنيا
ر ضعيف اوليه يكي واقعيت اين است كه استقرا

عملكرد گياهاني ترين عوامل كاهش دهنده از مهم
با از مزرعه. خشك است زراعي در نواحي نيمه اي

و بد سبز شده نمي گياهچه توان انتظار هاي ضعيف
كه. عملكرد مطلوبي را داشت كشاورزان معتقدند

و مواد شده  انجام واكاري سبب اتلاف نيروي كار
تأ ضمن اين ميكه موجب شود خير در كاشت نيز

(Harris et al., 1999).ن استقرار اوليهيبنابرا
ها يكي از اجزاي مهم توليد مناسب گياهچه

 خشك است محصولات زراعي در نواحي نيمه
(Harris, 1996) .و گياهچه ب بذرها درشيها تر

نامناسب فيزيكي، مانند دماي شرايط بستر كشت، 
و  تشكيل سله را بالا، خشك شدن سريع خاك

در حال . (Murungu, 2004) كنند تجربه مي
د وباره به روش قديمي خيساندن حاضر محققين

ها بهبود استقرار گياهچهيبذرها قبل از كاشت برا
در اين روش . (Harris, 1996) اند توجه نشان داده

و پس از خشك كردن، بذرها را در آب مي خيسانند
ن. كنند كشت مي ند كنترل دقيق ازمياين تكنيك

و آبگيري بذر مي .(Murungu, 2004) باشد آبدهي
كشيدگي فقط يك اثر تا زماني كه اعمال آب
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فيزيكي بر كلوئيدهاي جنين داشته باشد به قدرت
ن حيات بذر صدمه و(شودمياي وارد سرمدنيا

).1376كوچكي، 
سازي بذر ذرت در آزمايشي در يوگسلاوي مقاوم

هش ميزان تعرق گياه در قبل از كاشت سبب كا
شد زمان ظهور گل همچنين در اثر مقاوم. هاي نر

كيلوگرم در هكتار افزايش 526سازي، عملكرد گياه 
 . (Pencic et al, 1996) يافت

Badanova and Tomakin (1976) در مورد
سازي بذرها قبل از كشت واريته گندم عمل مقاوم4

د و نتيجه گرفتند كه ،واريته3ر را انجام دادند
خيساندن بذرها.مقاومت به خشكي افزايش يافت

و كاشت آن و سپس خشك كردن ها، منجر در آب
و رسيدگي به بهبود استقرار گياهچه ها، نمو، گلدهي

و سريع و در نهايت عملكرد بالاتر در برنج، ذرت تر
سرعت . (Harris et al., 1999)شود نخود مي

و سبز شدن اهميت جوانه زيادي در استقرار زني
كم.(Harris, 1996) موفق محصول دارند روش

و كم خطر خيساندن بذرها قبل از كاشت  هزينه
و قدرت گياهچهموجب بهبود  در سبز شدن و ها

نهايت عملكرد گياهان مختلف از جمله حبوبات 
(,Harris et al.,1999 ;Kumar et al., 2002 شود مي

(Musa et al., 2001.و خشك كردن بذر مرطوب
مي مقاوم قبل از كاشت كه شود سازي هم ناميده

و در نهايت عملكرد هويج،  موجب افزايش قوه ناميه
و برنج تحت شرايط رطوبت كم خاك مي . شود گندم

با اين حال طول مدت زمان اين نوع تيماركردن بذر
 ساعت در گندم متغير است48تا12از 

(Andoh and Kobata, 2001) . 

و روش ها مواد
بر بررسي اثر مقاوميبرا سازي بذرهاي لوبيا

و شاخص برداشت لوبيا قرمز  عملكرد، اجزاء عملكرد
رقم اختر در شرايط تنش آبي آزمايشي طي دو سال 

 در مزرعه آموزشي پژوهشي دانشگاه 1387و 1386
 آزاد20آزاد اسلامي واحد شهرري واقع در كيلومتر

شدقم انج- راه تهران دري منطقه. ام شهرري كه
 1000جنوب تهران قرار دارد از سطح دريا حدود 

و ميانگين بارندگي ساليانه آن متر ارتفاع داشته
به ميلي 216 متر بوده كه جزء مناطق خشك كشور

م آن.ديآيشمار و51طول جغرافيايي 25درجه
و عرض جغرافيايي آن و35دقيقه دقيقه42درجه

خاك محل آزمايش شني لومي رسي، بافت. است
مو8/2هدايت الكتريكي آن  متر، بر سانتيسميلي

كل7/7اسيديته آن  و160/0، ازت و فسفر درصد
 308و8/11پتاس قابل جذب آن به ترتيب برابر 

هاي اين تحقيق به صورت طرح كرت. بودامپي پي
هاي كاملاً تصادفي يكبار خرد شده در قالب بلوك

رشدي آبياري در تمام دوره.شدر تكرار انجام با چها
هاي به بعد در كرتو قطع آبياري از زمان گلدهي 

و  ساعت12: سازي شامل مقاوم روش5اصلي
و  آن12خيساندن بذرها در ساعت خشك كردن ها
و12سايه در سه نوبت،  12ساعت خيساندن بذرها

آن ساعت  ها در سايه در چهار نوبت، خشك كردن
و 24 ساعت خشك24ساعت خيساندن بذرها

ساعت24ها در سايه در سه نوبت، كردن آن
و  آن24خيساندن بذرها در ساعت خشك كردن ها

و عدم مقاوم هاي سازي در كرت سايه در چهار نوبت
از. گرفتند فرعي قرار  خط كاشت5هر كرت فرعي

خطوطي فاصله. شده بود متر تشكيل6به طول 
هم)ها پشته(شتك و فاصله بين سانتي50 از متر

هاي فرعي كرتي فاصله. متر بود سانتي10ها بوته
دويو فاصله) دو پشته نكاشت(از هم يك متر  بين

در نظر) چهار پشته نكاشت(كرت اصلي دو متر 
بين تكرارها نيز دو متر فاصله قرار داده. گرفته شد

در20در تاريخ.شد  22و 1386سال ارديبهشت
با 1387ارديبهشت در سال اقدام به كاشت بذور
و ي فاصله در زمان تنك كردن تراكم زياد شد
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هم گياهچه شد سانتي10 هاي سبز شده از .متر
به سپس روي اين بذور با خاك نرم پوشانده شد

شد سانتي3-4طوري كه عمق كاشت در زمان.متر
وشد ايجاد ها شيارهايي كاشت در كناره پشته

 200 معادلها كود فسفات آمونيم درون آن
) مترمربع3( كيلوگرم در هكتار يعني براي هر پشته

آن 60 و سپس روي با گرم فسفات آمونيم ريخته ها
از.شددهانخاك پوش اولين آبياري بلافاصله پس

و آبياري هاي بعدي با توجه به شرايط منطقه كاشت
ي5-7و نياز گياه هر  يبرا. كبار صورت گرفتروز
هاي هاي هرز، وجين دستي در نوبت مبارزه با علف

بهاديز هاي مختلف آلودگي كرت ميزانو با توجه
طي،برگي3-4ي در مرحله. انجام گرفت يعني

قيچيي به وسيلههاي اضافي گياهچهاواسط خرداد، 
و از گياهچهي روي هر پشته فاصله تنك شده ها

شد سانتي10تيمارهام يكديگر در تما در اواخر. متر
م به 100 عادلخرداد كيلوگرم در هكتار كود اوره

با. مورد استفاده قرار گرفتصورت سرك  همزمان
ها ماه در نيمي از كرت گلدهي يعني در اوايل تير

با. طبق برنامه طرح، قطع آبياري صورت گرفت
 توجه به تيمارهاي موجود، برداشت از اواخر تيرماه
و تا اوايل شهريور هر سال به طول انجاميد . آغاز شد

5/2سطح برداشت نهائي در هر كرت معادل
پس متر مربع بود كه با استفاده از خط مياني كاشت

شد از حذف حاشيه پس از برداشت. ها تأمين
از بوته بوته براي محاسبه صفاتي5هاي هر كرت،

و وزن تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف: مانند
تعيينيها نيز برا ساير بوته. صددانه استفاده شد

و شاخص برداشت  عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك
در پايان، نتايج. مورد استفاده قرار گرفتند

فزار آوري شده از دو سال تحقيق با كمك نرم جمع
Mstat-c و مقايسه ها ميانگيني تجزيه مركب شده

انجام%5ال نيز با روش دانكن در سطح احتم
.گرفت

و بحثينتا ج
 عملكرد دانه

يانس نشان داد كه تنش خشكيه واريج تجزينتا
ا داشتيبر عملكرد دانه لوبيدارياثر معن

ويبيشتركهي، به طور)1جدول( نيكمترن
تيعملكرد دانه به ترت ياريآبيمارهايب مربوط به
و قطع آب  بودياز مرحله گلدهياريكامل

كاهش عملكرد دانه در تيمار تنش).2ل جدو(
كي به دليل كاهش اجزاي عملكرد در اين تيمار خش

محققين ديگري نيز دريافتند كه تنش.روي داد
مي عملكرد دانه خشكي  دهد لوبيا را كاهش

(Nilsen and Nelson, 1998 ; Munoz-Perea 
(et al., بذر نيزيسطوح مختلف مقاوم ساز.2006
داشت كه طبقيدارينه اثر معنبر عملكرد دا

نيكمترونيبيشترهانيانگيميسهيجدول مقا
تيعملكرد دانه به ترت 24يمارهايب مربوط به

ويخ در24ساندن و4ساعت خشك كردن مرحله
).2و1هاي جدول(بوديساز عدم مقاوم

Harris et al (1999) و همچنينRashid et al 
سازي كردند كه در اثر مقاومنيز مشاهده (2004)

و ماش عملكرد دانه افزايش يافت .بذرهاي نخود
و مقاوم بر اثرات متقابل تنش خشكي سازي بذر

دار بود به اين معني%1عملكرد دانه در سطح 
سازي بذر مفهوم كه واكنش سطوح مختلف مقاوم

در سطوح مختلف آبياري از نظر عملكرد دانه، 
باتربيش. يكسان نبوده است ين عملكرد دانه

گرم در مترمربع از تيمار آبياري 3/378ميانگين 
و عدم مقاوم و كم ترين)aگروه(سازي بذر كامل
مربع از تيمار گرم در متر 8/137آن هم با ميانگين

و عدم مقاوم سازي بذر قطع آبياري از مرحله گلدهي
را%6/63دست آمد كه كاهشي معادلبه)cگروه(

در تنش خشكي، عملكرد).3جدول(دهد نشان مي
باي سازي بذر در مقايسه دانه در تمام سطوح مقاوم

آبياري كامل كاهش يافت، اما شدت اين كاهش،
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كه در شرايط تنش، تيمار طوري متفاوت بود، به
كم عدم مقاوم ترين عملكرد دانه را توليد سازي بذر،

به عبارت ديگر در شرايط تنش خشكي.كرد
و24سازي بذر به ويژه قاومم 24ساعت خيساندن

مرحله از كاهش4ساعت خشك كردن بذرها طي
و ايـن  شديد عملكرد دانه لوبيا جلـوگيـري كرد

ازك نـتايـج. كاهش داد%2/43به%6/63ـاهش را
 گندم عملكرد سـايـر تـحقيقـات نيـز افـزايش

(Mandal and Basu, 1987 ; Harris et al. 2001;
(Farooq et al., (Rashid et al., 2004)ماش 2006

,.Rashid et al) جو و برنج، نخود، ذرت(2006
(Harris et al., ،(Jain et al., 2000)كنجد(1999

,.Enukwesi et al) باميه 1و نخود اسبي (1986

(Virk et al., را در شرايطي كه بذرهايشان(2006
شد از كاشت مقاومقبل  ميهسازي .كند اند را تأييد

ضمن اين كه در تحقيق حاضر، تحت شرايط بدون
داري بر ميزان سازي بذر تأثير معني تنش، مقاوم

.عملكرد دانه نداشت

 تعداد غلاف بوته
هريتنش خشك موجب كاهش تعداد غلاف در

ويبيشتر2كه طبق جدوليبوته شد به طور ن
بين تعداد غلاف به ترتيكمتر تب مربوط ماريه

آبياريآب و قطع . بوديگلدهي از مرحلهياريكامل
گل آبي به علت كاهش تعداد جوانه در تنش كم هاي

درو همچنين سقط گل هاي نهايت تعداد غلاف ها،
سـاير محققين نيز. توليدي هر بوته كـاهش يـافت

كـاهش تعـداد غـلاف بوته لـوبيا را در شـرايط 
 Acosta-Gallegos)دانـ گـزارش كردهآبي كـم

and Shibata, 1989 ; Acosta-Gallegos and 
Adams, 1991 ; Ramirez-Vallejo and 

(Kelly, 1998.

1- Horse gram (Macrotyloma uniflorum) 

دريسازن اثر مقاوميهمچن بذر بر تعداد غلاف
 دار بوديمعن%1يبوته در سطح آمارهر 

تيبيشتر).1جدول(  مارين تعداد غلاف مربوط به
و ساعت مرطوب 24 ساعت خشك كردن24كردن
و4يط تيكمترمرحله مار عدمين آن مربوط به

).3جدول(بذر بوديساز مقاوم
Rashid et al (2004) كه نيز اعلام كردند

در مقاوم سازي بذر موجب افزايش تعداد غلاف بوته
ميب1 جدول. گياه ماش شد كند كه اثراتيان

و مقاوم بر متقابل تنش خشكي تعداد سازي بذر
دار بود به اين مفهوم معني%1غلاف بوته در سطح 

در كه واكنش سطوح مختلف مقاوم سازي بذر
سطوح مختلف آبياري از نظر تعداد غلاف توليدي، 

ين تعداد غلاف بوته با بيشتر. يكسان نبوده است
و عدم06/13ميانگين  عدد از تيمار آبياري كامل

كم)aگروه(سازي بذر مقاوم ن آن هم با تريو
ي عدد از تيمار قطع آبياري از مرحله97/7ميانگين

و عدم مقاوم دستبه)fگروه(سازي بذر گلدهي
در تنش خشكي، تعداد غلاف بوته).3جدول(آمد 

سازي بذر در مقايسه با آبياري در تمام سطوح مقاوم
كامل كاهش يافت، اما شدت اين كاهش، متفاوت 

در طوريبه. بود شرايط تنش، تيمار عدم كه
كم مقاوم را سازي بذر، ترين تعداد غلاف در بوته

سازي بذر به ويژه توليد كرد، به عبارت ديگر مقاوم
و 24 ساعت خشك كردن24ساعت خيساندن

مرحله از كاهش شديد تعداد غلاف4بذرها طي 
در. بوته لوبيا در شرايط تنش خشكي جلوگيري كرد

ين بيان داشتند كه تعداد تحقيق ديگري نيز محقق
از غلاف عدد در تيمار عدم5/12هاي گياه ماش
به مقاوم ساعت8عدد در تيمار0/19سازي بذر

و خشك كردن بذر افزايش يافت  خيساندن
(Rashid et al., 2004).
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 تعداد دانه در غلاف
بر تعدادينشان داد كه تنش خشك1 جدول

داشتهيداريمعنيا اثر كاهشيبدانه در غلاف لو
و بررس ايب2جدولياست كهيانگر ن است

ويبيشتر ن تعداد دانه در هر غلاف مربوطيكمترن
ت آبيبه آبياريمار و قطع  از مرحلهياريكامل
و همكاران واعظي. به بعد بوديگلده ) 1387(راد

نيز در تحقيقات  Nielsen and Nelson (1998)و
بذريساز مقاوم.ج مشابهي دست يافتندخود به نتاي

نداشتيداريبر تعداد دانه در غلاف اثر معن
اثرات متقابل1اساس نتايج جدولبر).1 جدول(

و مقاوم در تنش خشكي سازي بذر بر تعداد دانه
اين بدان مفهوم. دار تشخيص داده نشد غلاف، معني

در كه واكنش سطوح مختلف مقاوم است سازي بذر
طوريح مختلف آبياري يكسان بوده است، به سطو

كه در تنش خشكي، تعداد دانه در غلاف در تمام 
با سطوح مقاوم سازي بذر در مقايسه با آبياري كامل

).3 جدول(يك شيب تقريباً مشابه كاهش يافت 

 وزن صد دانه
يانس نشان داد كه تنش خشكيه واريج تجزينتا

به وزن صد دانهيداريبه طور معن را كاهش داد
صديبيشتركهيصورت تن وزن ماريدانه مربوط به

وياريآب تيكمتركامل مار قطعين آن مربوط به
 به بعد بوديگلدهاز مرحلهياريآب
كم).2و1 هاي جدول( آبي به علت كاهش در تنش

و همچنين كاهش طول انتقال مواد به سمت دانه ها
وز پرشدن دانهي دوره آنها از . ها كاسـته شـدن

محققيــن سايـر ايـج مشابـهي از تحقـيقـاتنت
 ـوجــود اسـتـنيـز در اين زميـنه مـ

(Acosta-Gallegos and Adams, 1991 ; 
Ramirez-Vallejo and Kelly, 1998 ; 

(Terana and Singh, 2002 .د گر،ياز طرف
بذر بر وزن صد دانهيساز سطوح مختلف مقاوم

ونيبيشتركهيداشت به طوريداريمعن تـأثير

تين وزن صد دانـه به تـرتيكمتر يـمارهـايب از آن
خ 24 ويساعـت سـاعت خشك كردن24سـاندن

و عدم مقاوم ساز4در  بذر بوديمرحله
نيز Farooq et al (2006)).2و1يها جدول(

از هزاردانهافزايش وزن  گندمي كه بذر آن قبل
اثرات. شده بود را اعلام كردندسازي كشت مقاوم

و مقاوم صد متقابل تنش خشكي سازي بذر بر وزن
، به اين)1 جدول( دار بود معني%1دانه در سطح 

سازي بذر مفهوم كه واكنش سطوح مختلف مقاوم
در سطوح مختلف آبياري از نظر وزن صد دانه، 

ين وزن صد دانه با بيشتر. يكسان نبوده است
و نبود،م از تيمار آبياري كاملگر11/45ميانگين 

كم)aگروه(سازي بذر مقاوم باو ترين آن هم
گرم از تيمار قطع آبياري از مرحله72/34ميانگين 

و عدم مقاوم شد)dگروه(سازي بذر گلدهي حاصل
در تنش خشكي، وزن صد دانه در تمام).3 جدول(

سازي بذر در مقايسه با آبياري كامل سطوح مقاوم
ش يافت اما شدت اين كاهش متفاوت بود به كاه

سازي كه در شرايط تنش، تيمار عدم مقاوم طوري
به عبارت. ترين وزن صد دانه را دارا بود بذر، كم

به ديگر در شرايط تنش خشكي، مقاوم سازي بذر
و24ويژه  ساعت خشك24ساعت خيساندن

صد4كردن بذرها طي  مرحله از كاهش شديد وزن
ها نيز نتايج ساير آزمايش. بيا جلوگيري كرددانه لو

 گندم هزاردانهيش وزن افزا
(Mandal and Basu,1987 ; Farooq et al., 2006) 

بذرهايشان كه (Rashid et al., 2004)و ماشي
مي قبل از كشت مقاوم كند سازي شده بود را تأييد

سازي ضمن اين كه در شرايط بدون تنش، مقاوم
. داري بر وزن صد دانه نداشت بذر تأثير معني

 شاخص برداشت
ايبر شاخص برداشت لوبياثر تنش خشك

ين بيشتركه به طوري)1جدول(دار بوديمعن
و  ميزان شاخص برداشت از تيمار آبياري كامل
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گلدهيي ترين آن از تيمار قطع آبياري از مرحله كم
.)2جدول(حاصل شد 

Rosales-Serna et al (2004) نيز دريافتند
ازكمكه در شرايط  آبي به علت كاهش تعداد غلاف

و. شود شاخص برداشت لوبيا كاسته مي كافي
نيز كاهش شاخص برداشت گياه) 1379(همكاران 

و همچنين  در شرايط خشكي را به كاهش فتوسنتز
كاهش پتانسيل فشاري در آوند آبكش نسبت 

س.دهند مي سازي طوح مختلف مقاومهمچنين تأثير
دار بود معني%5بذر بر شاخص برداشت در سطح 

كه)1جدول( ين شاخص برداشت بيشتر، به طوري
و24از تيمار  ساعت خشك24ساعت خيساندن

كم4كردن بذرها طي  و از مرحله ترين آن هم
).2جدول(سازي بذر به دست آمد تيمار عدم مقاوم

مقاثرات متقابل تنش و بر اومخشكي سازي بذر
 دار بود معني%1 شاخص برداشت در سطح

به)1جدول( اين مفهوم كه واكنش سطوح مختلف،
سازي بذر در سطوح مختلف آبياري از نظر مقاوم

ين بيشتر. است شاخص برداشت، يكسان نبوده
از تيمار آبياري%18/48شاخص برداشت با ميانگين 

و عدم مقاوم كم)aگروه(سازي بذر كامل آنو ترين
از%28/22هم با ميانگين  از تيمار قطع آبياري

و عدم مقاوم به)cگروه(سازي بذر مرحله گلدهي
در تنش خشكي، شاخص).3جدول(دست آمد

سازي بذر در مقايسه برداشت در تمام سطوح مقاوم
با آبياري كامل كاهش يافت، اما شدت اين كاهش، 

در طوري متفاوت بود به  ،شرايط تنش، تيمار كه
كم عدم مقاوم را سازي بذر، ترين شاخص برداشت

به عبارت ديگر در شرايط تنش خشكي،. دارا بود
و24سازي بذر به ويژه مقاوم 24ساعت خيساندن

مرحله از كاهش4ساعت خشك كردن بذرها طي
.برداشت در لوبيا جلوگيري كردشديد شاخص 

سازي مقاوم ضمن اين كه در شرايط بدون تنش،
.داري بر شاخص برداشت نداشت بذر تأثير معني

يريگجهينت
دو نتايج اين تحقيق مزرعه كه اي ساله نشان داد

سازي بذرهاي لوبياومدر شرايط تنش خشكي، مقا
عملكرد دانه، تعداد غلاف بوته، وزن موجب افزايش

و شاخص برداشت، در مقايسه با تيمار عدم  صد دانه
در بذر شد، ضمن اين سازي مقاوم كه تعداد دانه

در بين. غلاف تحت تأثير اين تيمار قرار نگرفت
24هم تيمار سازي بذر هاي مختلف مقاوم زمان

و ساعت خشك كردن24ساعت خيساندن بذرها
ين تأثير را بيشترها در سايه در چهار نوبت آن

وجود در شرايط بدون تنش، با اين. داشت
تأ مقاوم داري بر صفات ثير معنيسازي بذر
.گيري شده نداشت اندازه
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دو-1جدول ) 1387و 1386(ساله خلاصه تجزيه واريانس مركب

و مقاوم و شاخص برداشت لوبيا، تحت تأثير تنش خشكي  سازي بذر عملكرد، اجزاي عملكرد

 (Ms)ن مربعاتيانگيم

 منابع تغييرات
درجه

ديآزا
 تعداد غلاف عملكرد دانه

تعداد دانه
 غلافدر

 دانه وزن صد
شاخص
 برداشت

028/83**822/87**165/0*205/17** 366/41611**1 سال
ns670/0*121/0ns530/0**663/46 401/2771*6 سال× تكرار

 907/5847** 843/1283**985/4** 661/200** 406/597447**1 تنش خشكي
ns351/0ns001/0ns840/0ns537/11 082/4085*1ش خشكيتن×سال

a6725/539 229/0023/0206/0545/4اشتباه
421/2ns027/0**811/4*076/40** 849/1857*4 بذر سازي مقاوم

4ns052/14ns006/0ns0001/0ns003/0ns693/1 سازي بذر مقاوم×سال
 854/4ns068/0**319/7**681/103** 925/6115**4 سازي بذر مقاوم×تنش خشكي

4ns057/42ns009/0ns0001/0ns004/0ns925/1 سازي مقاوم×تنش خشكي×سال
b48 798/1210 106/0106/0222/0552/25اشتباه

%35/13%15/1%20/11%92/2%61/12 ضريب تغييرات
ns ،*و به ترتيب غير معني **و .درصد1و5داري در سطوح احتمال معني دار
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دو-2جدول و اجزا)1387و 1386(ساله مقايسه ميانگين ، عملكرد دانه لوبيايعملكرد

و مقاوم  سازي بذر به روش دانكن تحت تأثير تنش خشكي

.دار نيست درصد به روش دانكن معني5در هر ستون، در هر تيمار، تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتمال

I0 =  آبياري در تمام دوره رشد
I1 = از مرحله گلدهي به بعدقطع آبياري  
H0 = بذر سازي عدم مقاوم  
H1 = و 12 آن12ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در سه نوبت ساعت خشك كردن  
H2 = و 12 آن12ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در چهار نوبت ساعت خشك كردن  
H3 = و 24 آن24ساعت خيساندن بذرها سه ساعت خشك كردن نوبتها در سايه در  
H4 = و 24 آن24ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در چهار نوبت ساعت خشك كردن  

 تيمار
 عملكرد دانه

)گرم در مترمربع(
تعداد غلاف

 بوته
 تعداد دانه
 در غلاف

دانهوزن صد  
)گرم(

شاخص
(%)برداشت  

 تنش خشكي
I0a4/362 a77/12a15/3a86/44a43/46
I1b6/189 b60/9b65/2b85/36b29/29

سازي بذر مقاوم  
H0b0/258 c52/10a84/2c92/39b23/35
H1 ab9/277 ab32/11a89/2ab99/40ab07/38
H2 ab6/276 b19/11a92/2b94/40ab92/37
H3 ab0/281 ab43/11a91/2ab10/41ab72/38
H4 a6/286 a48/11a95/2a34/41a38/39
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دو-3جدول و مقاوم)1387و 1386(ساله مقايسه ميانگين بر اثرات متقابل تنش خشكي  سازي بذر

و شاخص برداشت لوبيا به روش دانكن عملكردياجزا عملكرد،

 تيمار
 عملكرد دانه

)مربع رم در مترگ(
 تعداد غلاف بوته

 تعداد دانه
 در غلاف

 وزن صددانه
)گرم(

شاخص برداشت
(%) 

I0*H0a3/378 a06/13a20/3a11/45a18/48
I0*H1a3/363 ab86/12a15/3a81/44a59/46
I0*H2a5/354 c48/12a15/3a77/44a37/45
I0*H3a8/357 abc77/12a12/3a72/44a08/46
I0*H4a4/358 bc68/12a14/3a92/44a95/45
I1*H0c8/137 f97/7b48/2d72/34c28/22
I1*H1b4/192 e79/9b64/2c17/37b54/29
I1*H2b8/198 e90/9b69/2c12/37b48/30
I1*H3b2/204 de07/10b69/2bc49/37b36/31
I1*H4b9/214 d27/10b76/2b75/37b80/32

.دار نيست درصد به روش دانكن معني5در هر ستون، تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتمال

I0 =  آبياري در تمام دوره رشد
I1 =  قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد
H0 = بذر سازي عدم مقاوم  
H1 = و 12 آن12ساعت خيساندن بذرها در سه نوبتها در سايه ساعت خشك كردن  
H2 = و 12 آن12ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در چهار نوبت ساعت خشك كردن  
H3 = و 24 آن24ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در سه نوبت ساعت خشك كردن  
H4 = و 24 آن24ساعت خيساندن بذرها ها در سايه در چهار نوبت ساعت خشك كردن  
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